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1. Generelt
1.1 Bakgrunn

Eksisterende kai pa Arabrotsholmen GBN 15/2062, har setningsskader. Det er planlagt & sette opp
en ny enebolig delvis oppa denne kaien. Kaien ma derfor stabiliseres og sikres mot videre setninger.
| denne rapporten beskrives metode for utbedring av kai og dokumentere tilhgrende beregninger
Konstruksjonsteknisk vurderinger. Oppdragsgiver er Entreprengr Magfo AS

1.2 Beskrivelse av kaien og skade

Lokasjon:
Arabrotsholmen, 4270 Akrehamn, p& eiendom GBN15/2062

Kai markert med gult i foto nedenfor
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o

-~ 1,5!2062
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Beskrivelse av skade, synlig fra overside:

Vertikale steninger:
Det er malt 22 cm hgydeforskjell pa kaiplate i front. Kaien har seget ned i sgrgstre hjgrne

Horisontale forskyvninger:
En glipe pa ca. 80 mm mellom nabokai og aktuell kai indikerer at kaien har forskjgvet seg

horisontalt sgrover.
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Det er ogsa foretatt en inspeksjon vha dykker (Skarholm DI AS) for a sjekke tilstand og
skade pa kaifront, mur mot sjgbunn

Notat fra dykker:

Det ble utfgrt en enkel inspeksjon av kaien uten bruk av kamera.

Kai bestdr av murte steinblokker, til dels meget store flate/dype blokker. det observeres
betydelig utvask under bunnblokkene fra hjgrnet mot trebrygge og langs kaifronten i sgr.
Utvasken stopper opp 2-3 meter fgr kaien kobles sammen med bolo i vest. det er stgpt
dekke pd kaien med betongskjgrt som dekker blokkene over vann. det var mellomrom
mellom blokkene som befinner deg oppunder skjgrtet og neste rad. det var synlig betong
og stein oppunder skjgrtet flere steder. Spesielt var det mye utvask i i gstre del, begge
hjgrner. Normalt sett ville slik utvask veert forenelig med kollaps, men pd grunn av de store
flate blokkene som er benyttt s@ stdr muren enda. dette til tross for utvask som stedvis
strekker seg over 2m innover.

Hgyde pa utvask er optil 1Im i gst og 0,4m-0,6m langs kaien i sgr. Dybden pd utvask
varierer fra 0,5m til over 2,5 meter. En del av de stgrre bunnblokkene hviler kun stedvis pa
mindre underliggende steiner. PG grunn av stor vekt pd baksiden av vippepunktet til
bunnblokkene, samt at kaidekket og skjgrtet IGser massene, sd bidrar dette midlertidig til
at kaien ikke raser ut.
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Grunnboringer/dybde til fjell:
For 3 definere rett metode for varig sikring av kaien er det foretatt grunnboringer for a vite
dybden til fjell. Resultat er oppsummert nedenfor.
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Pa bilde over er det markert hvor det planlegges utfgrt grunnboringer ned til fast fiell.
(Dybde til fjell males/angis fra overkant kaiplate)
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Resultat fra grunnboringer utfgrt 4. August mottatt fra Magfo AS v/ Per Henrik Magnussen
Dybder angitt er mal fra kaiplate til fjell.

Det er videre angitt angitt at fjell ligger O til 30 cm under sjgbunn.
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2. Anbefalt tiltak for sikring av kai

2.1 Prinsipp for sikring av kai
Basert pa inspeksjoner og funn baseres reparasjonsmetode pa fglgende prinsipp/utbedringkrav:

Etablere ny understgtting av kai ned til fjell, for vertikal satbilitet
Stoppe videre utvasking av murt kai og sprengsteinfylling
Erstatte utvasket steinmasse med betong

Etablere global horisontalavstivning av kai

F N e

2.2 Reparasjonsmetode

Reparasjonsmetode:
1. Nederste rad med steinblokker under stgpes med UV betong med god flyt ned til
sigbunn/fjell

2. Hele steinmuren i front stgpes igjen med betong

Hulrom under kaiplate st@pes ut via hull i kaiplate

4. Det etableres en ny armert kaiplate oppa eksisterende, forankret til eksiterende,
Denne plate fgres inn under sprengsteinsfylling og forankres i fjell

w0

Detaljert utfgrelse er vist pa tegning:
e Tegning 22073-201-A Sikringtgp Plantegning
e Tegning 22073-202-A Typisk snitt Sikringsst@p
Se utklipp av tegning i boks nedenfor
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konstruksjonen

Funksjonen til denne stgpen/betonger er for a erstatte manglende stein i muren.
Videre for & understgtte mot grunn og fylle tomrom, samt 3 tette utside mot bglger og utvasking.
Konstruksjonen far ingen strekk krefter, eller skjaerkrefter av betydning.

Det velges derfor emn uarmert betong med hgy fasthet B45.
Svinnarmering/riss anvisende armering anses som ungdvendig da riss kan godtas i denne
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Pastgpt kaidekke/ horisontalsikring av kai

Vurdering av lastvirking (horisontallast) pa kai.
Lastvirking fra pullertstrekk ut fra kai fra skip vil vaere marginalt, da det ikke ligger til rette for

fortgyning av stgrre bater her.

Last fra prosjektert enebolig, horisontal vindlast, vil teoretisk kunne overfgre noe last til kai, men
lasten vil i all hovedsak ga ned i grunnen

Som en sveert konservativ betrakting, velges det her a forankre kaien for horisontallast som tilsvarer:

A. overfgrt 100% av maksimal vindlast pa et 8m hgyt bygg

B. Etjordtrykk som fglge av terrenglast < 10 kN/m2 p& en 3,5m hgy mur (kaifront)

B6Aq Jiﬁwaélediiﬁ\

8025

Terrenglast = 5kN/m2

A,

A:
Lastvirking pa kaiplate fra
vindlast bygg

PhA =
(2KN/m2 x 1,5) x 8m =
24 kN/meter kai (ULS)

3500

Steintylling

B:
Lastvirking pa kaiplate pga
terrenglastens jordtrykk:

PhB =
(10kN/m2 x1,5) x 3,5m/2 x 0,4

10,5 kN/m Kai (ULS)

Sum horisontallast som kaien velges forankret/dimensjonert for = PhA +PhB = 37 kN/meter

(=355mm2/m = OK)

Ngdvendig areal strekkarmering = 37kN/m / 400N/mm2 =93 mm2/m
Velger a armere plate med et lag nett K335
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Lastvirking i orankringsplate 250x1100 = 6 meter x 37 kN/m =222 kN

Ngdvendig As i forankringsplaten = 222kN/ 400 N/mm?2 = 555 mm?2

Velger 5 916 i skjgt (= 1005 mmm2) og 2 lag nett i selve plate =670mm?2

Stepeskjot med elastisk fuge
" STBP NRS

3 stk “forankringsplater “(under hus/i fylling )
mal 1100x250 lengde 5120 (eller til en treffer fjell)
Armert med nett K335 (uk og ok)

Skjotejer @I -cpoxy belagt i skjot

Armert medd (uk og ok)

750

5120

| bakkant forankres platen til fjell med 4 fjellbolter 25
Kapasitet skjeer fjellbolter = 4stk x 491mm2 x 250mm/2 x 0,6 = 294 kN > 222 = OK
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Sikringstap nr 3

Langs hele kaifront og i ender
(langside og kortsider)

skal det stgpes en tett og kontinuerlig
sikringstrgp for a hindre utvasking av mur

Stepeskjgter/etapper som avvist her

Sikringstap nr 2

STOP NR 4

Ny armert pastgp pa eks kaidekke

Fall 1:00 mot sj@

Minnimumstykkelse tykkelse = 150mm

Stgpeskjot med elastisk fuge

. S 14|
Armering med 1 lag net K335 midt i plate > TP RS
NB! 3 ruter overlapp i NordSer reting (strekk-retning) — T T T T T T T T 35tk “forankringsplafer “lunder Pus/ifylling) . T — — — —
| mal 1100x250 lengde 5120 (eller fil en treffer fjell)
Pastgp forankres til eks. kaidekke med vinkler 20 Armerf med neff K335 (uk og ok)
som setter i kjerneborrede hull100
Antall vinkler = totalt 20 stk som fordeles =
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Sikringstap nr 3 (utst@pning via kjerneborrede hull i kaiplate)
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beyes inn i forankringsplafe

1200

ms_ﬁsmm::mﬁoamdno_,m__%:@m<m<xm_32<m_&xm_dﬂoﬂmx<<:_3@ om cﬁ<mxmx_:@
Snitt viser metode for forankring/sikring av av kai mot horisontaltorsyvning
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ANVISNINGER BETONGKONSTRUKS JONER

Forankring til fjell (Se snitt-tegning)

4200

Betongbrygge i gst

Trebrygge i gst

| 16000

Ny pastep pa kaidekke minimum 150mm

Kal som skal sikres , lengde er ca 23meter

— T

Se snitt-tegning 202 for armeringsfgring og andre detaljer

Plan kaiplate med sikringsstgp mal 1:100

linje indikerer hvor langt inn

steinblokkmur mangler understottelse

altsa dagens "uvaskingslije"

PALITELGHETSKLASSE 2
UTFBRELSESKLASSE EXC2
KONSTRUKSJONSTOLERANSEKLASSE: 7l

BETONG:

FASTHETSKLASSE B45 UV betong
EKSPONERINGSKLASSE XS3
BESTANDIGHETSKLASSE ML5
KLORIDKLASSE Croa
ARMERING

ARMERINGSKVALITET B500NC
OVERDEKNING 60mm
OMFARSKJZT 50 x stangdiameter

ANMERKNINGER:

- Befong med gode flytegenskaper benyftes

- Synlige hjerner avfases med frekantlekt

- UV Betong benytfes under vann/der def er fare for utvasking
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