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Hei, viser til krav i var tillatelse om a utrede utslipp til luft. Utredningen og rapporter er vedlagt. Vennligst
ta kontakt hvis dere trenger flere opplysninger.

Med vennlig hilsen

Sissel Eikeskog

Avdelingsleder

Miljgservice Vest as

Bgvagen 10

4262 Avaldsnes

Tel. 52844499 Mob. 40418357



Utredning av utslipp til luft fra
Miljeservice Vest as 2021

Miljeservice Vest har et krav 1 tillatelsen fra Miljodirektoratet om & redegjore for utslipp til
luft. Vi har et kanalisert utslipp til luft, det er fra renseanlegget for vann der luften gar
gjennom et kullfilter. Ellers er det diffuse utslipp fra aktiviteten pa anlegget. Dette kan vere
fra biler ved lasting og lossing og ved rengjering av tanker.

Ventilasjonen i renseanlegget gar kontinuerlig og blir sluppet ut pd estsiden av renseanlegg-
bygget, ned mot sjoen. Det er gjort mélinger pa luften ut fra ventilasjonen for a kartlegge
innhold av stev, prioriterte miljegifter, TVOC, HCI, H2S og NH3. Prioriterte miljogifter er
begrenset til metaller i samrad med Hardanger Miljosenter som har utfert mélingene.



Provepunktet vises pa bildet under, det var litt kortere avstand enn standarden tilsier, dette er
kommentert i rapporten.
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Luftmengden ble mélt til 630 Nm3/time.

Resultater av malingene er gjengitt her, se vedlagte rapport og delresultater for detaljer.

Malt
Renseanlegg mg/Nm? gitime
Normal drift
Luftmengde, Nméh 630
Totalstav 0,19 0,12
Arsen (As) < 0,0050 <0,0015
Kadmium (Cd) < 0,0050 0,00040
Kobolt (Co) < 0,0050 < 0,00010
Krom (Cr) < 0,0050 0,00070
Kobber (Cu) < 0,0050 0,0022
Mangan (Mn) 0,029 0,018
Nikkel (Ni) < 0,0050 0,00080
Bly (Pb) 0,013 0,0081
Molybden** (Mo) < 0,0050 0,0025
Thallium (TI) < 0,0050 0,00004
Vanadium (V) < 0,0050 0,0003
Sink* (Zn) 0,21 0,13
Kvikksglv (Hg) <0,0010 0,000013
NHs* 0,24 0,15
TVOC* 0,015 0,0094
HC! 0,89 0,57
H2S* n.d.

*: Elementet inngar ikke i standarden.

*. Ikke akkrediterte verdier.

n.d. ikke pavist.

Standarden NS-EN 13284-1:2017 for totalstev har maleomrade > 0,1 mg/m?

Standarden NS-EN 14385 for tot. metaller har malomrade 0,005 - 0,5 mg/m?ntg pa alle metaller som inngar i standarden.
Standarden NS-EN 13211 for tot. Hg har malomrade 0,001 — 0,5 mg/m®ntg. Verdier utenfor malomradet, se vedlegg.



Miljerisikovurdering av utslipp:

Her gér vi ut fra kontinuerlig utslipp 24 timer i degnet og 365 degn pr. ar.

Stev: 0,12 g/time x 24 timer x 365 dager = ca. 1 kilo pr. ar.

Metaller: Det er detektert mangan, bly og sink 1 utslippet.

Mangan: 0,018 g/time x 24 timer x 365 dager = 0,16 kilo pr. ar.
Bly: 0,0081 g/time x 24 timer x 365 dager = 0,07 kilo pr. ar.
Sink: 0,13 g/time x 24 timer x 365 dager = 1,14 kilo pr. ar.

TVOC: 0,0094 g/time x 24 timer x 365 dager = 0,082 kilo pr. ar.

HCI: 0,57 g/time x 24 timer x 365 dager = 5 kilo pr. ar.

Ut fra den ene malingen vi har tatt blir det sluppet ut ca. 5 kilo saltsyre pr. ar fra vart anlegg.
Det ble sluppet ut 62,44 tonn saltsyre til luft i Norge 1 2020. Det er ikke rapportert utslipp av
saltsyre i Karmeoy kommune. Da grenseverdien for arbeidsatmosfzre er 7 mg/Nm3 og vart
utslipp ligger pa 0,89 mg/Nm3 mé man ga ut fra at dette ikke vil kunne ha miljemessig
betydning.

H2S er ikke pavist i utslippet.
NH3: 0,15 g/time x 24 timer x 365 dager = 1,3 kilo pr. ar.

Det har veert klager pé lukt fra vart anlegg, dette gjelder en person som er en av de n@rmeste
naboene til anlegget. Det er ikke pavist H2S 1 utslippet og vi har malt NH3 for a sjekke dette
opp mot tabell 6.7 1 BAT-konklusjonene. Mélt verdi: 0,24 mg/Nm3 er under nedre
grenseverdi 1 BAT og er da antatt & vere svert bra.

Utslipp til luft av disse stoffene fra Miljeservice Vest vil utgjere en forsvinnende liten del av
totale utslipp 1 Norge og dermed ikke ha noen miljemessig betydning, heller ikke lokalt pa
Karmeoy.

Vurdering opp mot BAT-AELer:

Stev: Malt verdi: 0,19 mg/Nm3 BAT-AEL: 2-5 mg/Nm3
Metaller har ingen BAT-AEL.

TVOC: Malt verdi: 0,015 mg/Nm3 BAT-AEL: 3-45 mg/Nm3



HCI: Malt verdi: 0,89 mg/Nm3 BAT-AEL: 1-5 mg/Nm3
Lukt kan méles som NH3 eller som luktkonsentrasjon, vi har malt som NH3.

NH3: Mélt verdi: 0,24 mg/Nm3 BAT-AEL: 0,3-20 mg/Nm3

Malefrekvensen for disse stoffene er satt til hver 6. maned. Véar méling ble utfert med ca. 1,5
times varighet for alle parametere. Malefrekvensen kan reduseres hvis resultatene er stabile.

Vare utslipp ligger under nedre grense i BAT og det vil derfor ikke vere nedvendig med
ytterligere rensetiltak. Vi har 1 dag et kullfilter pa ventilasjonen og det er derfor i henhold til
BAT.

Konklusjon:

Miljeservice Vest har utslipp til luft fra renseanlegget. Luften gar gjennom et adsorberende
kullfilter, dette er i samsvar med krav om adsorberende filter pa rensing i BAT 34 og BAT 53.

Malte verdier er sa lave at det ikke vil utgjere noen miljefare eller vere til sjenanse for naboer
eller andre.

Malte verdier er under laveste grenseverdier i BAT.

Det vil ikke vaere nedvendig med flere rensetrinn for & overholde BAT-AEL, men selve
provetakingen og analysene for luftutslipp er veldig kostbare. For den utferte mélingen betalte
vi kr. 35.955,- (eks. mva). I tillegg kom utgifter til klargjering av méalepunktet. Det vil derfor
vere svert urimelig at vi far krav om malinger og grenseverdier pa utslipp til luft, da dette
ikke utgjer noen miljefare.

Avaldsnes 08.11.21

Sissel Eikeskog

Miljeservice Vest as

2 vedlegg
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1. Sammendrag

1.1 Innledning

Hardanger Miljgsenter AS foretok maling av luftemisjon etter kullfilter ved Miljgservice Vest AS. Bestem-
melse av TVOC er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS under Norsk Akkreditering nr. TEST 268.
Prgvetakingen og bestemmelse av total stavmengde, total metaller og totalt kvikksalv er utfart av Hard-
anger Miljgsenter under Norsk Akkreditering nr. TEST 052.

1.2 Resymé

| tabellen er resultatet av de utfgrte enkeltmalingene angitt.
Delresultatene er presentert i vedlegg 1 — 8.

Malt
Renseanlegg mg/Nm? g/time
Normal drift
Luftmengde, Nm3/h 630
Totalstav 0,19 0,12
Arsen (As) < 0,0050 < 0,0015
Kadmium (Cd) < 0,0050 0,00040
Kobolt (Co) < 0,0050 < 0,00010
Krom (Cr) < 0,0050 0,00070
Kobber (Cu) < 0,0050 0,0022
Mangan (Mn) 0,029 0,018
Nikkel (Ni) < 0,0050 0,00080
Bly (Pb) 0,013 0,0081
Molybden** (Mo) < 0,0050 0,0025
Thallium (TI) < 0,0050 0,00004
Vanadium (V) < 0,0050 0,0003
Sink* (Zn) 0,21 0,13
Kvikksglv (Hg) <0,0010 0,000013
NH3* 0,24 0,15
TVOC* 0,015 0,0094
HCI 0,89 0,57
H2S* n.d.

*: Elementet inngar ikke i standarden.
*. Ikke akkrediterte verdier.

n.d. ikke pavist.

Standarden NS-EN 13284-1:2017 for totalstev har maleomrade > 0,1 mg/m?

Standarden NS-EN 14385 for tot. metaller har malomrade 0,005 - 0,5 mg/m?ntg pa alle metaller som inngér i standarden.
Standarden NS-EN 13211 for tot. Hg har malomrade 0,001 — 0,5 mg/m?ntg. Verdier utenfor malomradet, se vedlegg.

1.3 Konklusjon
Resultatene viser verdiene i den aktuelle maleperioden.

Prgvetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevetakingslaboratoriets skriftlige godkjennelse. Ordre nr. 2021-3036
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2. Maleprogram

2.1 Bakgrunn for undersokelsen

| forbindelse med konsesjon for utslipp til luft ved Milj@service Vest AS gnsker rekvirenten & fa gjennom-
fart maling av emisjon til luft fra avkast fra anlegget.

2.2 Formal

Formélet med undersgkelsen var & dokumentere emisjon av konsesjonsbelagte parametere til luft fra virk-
somhetens anlegg.

2.3 Omfang

Det ble tatt prgver for & kartlegge falgende parameter:
e Lufthastighet og - temperatur

*  Avkastluftens innhold av:
—  Totalstav
- Sink, Kadmium, Kobber, Bly, Arsen, Krom, Thallium, Nikkel, Vanadium, Kobolt, Kvikksglv og
Mangan
—  HNOs3
- TVOC
- HCI
—  H2S med drager rer

Det ble foretatt 1 enkeltmaling pa ca. 1 % timers varighet alle parametere.

2.4 Tidspunkt

Malingene ble utfgrt den 1.oktober 2021 av Hardanger Miljgsenter AS ved Christel Holtmo og Silie Me-
land.

3. Beskrivelse av anlegget

3.1 Anlegg

Anlegget er et renseanlegg for forurenset vann.

3.2 Luftrensing

Luften gar gjennom et kullfilter, far det blir sluppet ut til luft.

3.3 Malested

Malepunktet er pa bakkeniva, inne. Rgrdiameter 220 mm. Det er en malestuss. Malestedet er plassert
mindre enn 5 rgrdiameter etter, og mindre enn 2 rgrdiameter far en forstyrrelse. Malestedet oppfyller ikke
kravene i standarden.

Pravetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevetakingslaboratoriets skriftlige godkjennelse. Ordre nr. 2021-3036
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4. Driftsbetingelser

4.1 Drift i maleperioden
Virksomheten har opplyst at produksjonsforholdene under malingene var representative for normal drift.

For nzermere beskrivelse av produksjonen og anlegget henvises det til virksomheten.

5. Resultater

Malingenes hovedresultater er gitt i resymeet i avsnitt 1. De gjennomfgrte malingene og resultater er ute-
lukkende gjeldende for de anferte maleperioder ved den aktuelle driftssituasjonen.

Filtrene er tarket ved 105°C etter pravetaking

5.1 Plausibilitetsvurdering

Resultatene vurderes a veere representative for emisjonen i den beskrevne méleperioden. Det er ikke ob-
servert unormale forhold ved prgvetaking og analyse, utenom det som er nevnt i punkt 3.3.

< enn verdiene i rapporten henviser til faktiske < enn verdier fra laboratoriet. De henviser ikke til halvpar-
ten av < enn verdiene som under punkt 9.2.1 i standarden NS-EN 14385:2004

Isokinetisk avvik er utenfor de anbefalte -5 % til 15 % i standarden pa enkelte malinger. Dette kan medfg-
re noe hgyere usikkerhet i resultatet for stgv.

5.2 Delresultater

Se vedlegg 1 - 8.

6.0 Metoder

De anvendte pravetakings- og analysemetoder er beskrevet nedenfor. Det er benyttet instrumenter spor-
bare til nasjonale og internasjonale standarder. Metodenumre henviser til Hardanger Miljgsenter AS sitt
kvalitetsstyringssystem.

Luftmengder, metode nr. EM-006

Emitterte luftmengder er bestemt ved differansetrykkmaling med pitotrer og elektronisk mikromanometer.
Trykk er malt med elektronisk mikromanometer. Temperatur er malt med elektronisk termometer.

Referanse: ISO 10780

Stov, metode nr. EM-001

Stevkonsentrasjonsmalinger utfares ved utsuging av reykgass fra skorsteinen eller kanalen ved hjelp av
en sonde. Rgykgassen suges ut isokinetisk og pumpehastigheten beregnes fra pitotmalinger som foretas
fer og etter prgvetaking. Valg av sondespiss vil tilpasses egnet pumpehastighet og starst mulig utsugd
volum i lgpet av prgvetakingstiden. Stavfiltrene veies far og etter pravetaking for & bestemme stgvmeng-
de.

Standarden NS-EN 13284-1:2017 for totalstgv har maleomrade > 0,1 mg/m?3

Referanse: Intern metode. Metoden er basert pa NS-EN 13284-1:2017, modifisert etter RefLab MEL-02.
Manuell gravimetrisk metode. Gjelder gasskanaler.

Prevetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevetakingslaboratoriets skriftlige godkjennelse. Ordre nr. 2021-3036
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Totalutslipp av metaller, metode EM-002

En sonde i glass eller titan utstyrt med sondespiss f@res inn i gasskanalen. Sonden er oppvarmet og ut-
styrt med et partikkelfilter. Det tas ut en representativ delstram fra skorsteinen eller kanalen over en be-
stemt tid med kontrollert hastighet og kjent volum. Stav i delstremmen blir fanget opp pa et filter, deretter
passerer delstrammen en serie med absorpsjonsflasker som inneholder en absorpsjonslgsning for ab-
sorpsjon av gassformig metaller.

Som absorpsjonslgsning brukes en blanding av salpetersyre og hydrogenperoksid. Lasningens metallinn-
hold bestemmes pa laboratoriet ved hjelp av ICP-MS.

Filteret tarkes og veies etter avsluttet prgvetaking. Stoffmengden beregnes som forholdet mellom vektak-
ning pa filteret og utsugd pra@vegassvolum. Etter bestemming av stoffmengde sluttes filteret opp med syre
og analyseres pa ICP-MS

Standarden NS-EN 14385 for tot. metaller har malomrade 0,005 - 0,5 mg/m3 pa alle  metaller som inng-
ar i standarden.

Referanse: Intern metode. Metoden er basert pa NS-EN 14385, modifisert etter RefLab MEL-08a og
EA MID 14385. Sluttbestemmelse ved analyse pa ICP-MS (Ref. ISO 17294-2)

Totalutslipp av kvikkselv, metode nr. EM-003

En sonde i titan utstyrt med sondespiss fares inn i gasskanalen. Sonden er oppvarmet og utstyrt med et
partikkelfilter. Det tas ut en representativ delstrem fra skorsteinen eller kanalen over en bestemt tid med
kontrollert hastighet og kjent volum. Stgv i delstrammen blir fanget opp pa et filter, deretter passerer del-
stremmen en serie med absorpsjonsflasker som inneholder en absorpsjonslgsning for absorpsjon av
gassformig kvikksglv

Som absorpsjonslgsning til kvikksglv brukes en blanding av kaliumpermanganat og svovelsyre. Fgr ana-
lysen overfgres kvikksalvet til ioneform Hg?* ved oksidasjon med kaliumpermanganat (KMn0a).

Deretter reduseres kvikksglvet til metallisk kvikksglv ved tilsats av tinn(ll)klorid. Kvikksglvet drives sa av
og overfgres med en romtemperert gasstrgm til analyseinstrumentet.

Filteret tarkes og veies etter avsluttet pragvetaking. Stoffmengden beregnes som forholdet mellom vektgk-
ning pa filteret og utsugd prevegassvolum. Etter bestemming av stoffmengde sluttes filteret opp med syre
og analyseres pa atomabs. (AAS) eller ICP

Standarden NS-EN 13211 for tot. Hg har malomrade 0,001 — 0,5 mg/m?3ntg.

Referanse: Intern metode. Metoden er basert pa NS-EN 13211, modifisert etter RefLab MEL-08b og
EA MID 14385

Vanndamp i kanaler, metode EM-012

Det tas ut en representativ delstrem fra skorsteinen eller kanalen over en bestemt tid med kontrollert has-
tighet og kjent volum. Et filter fierner st@vet i prevegassen, vanndampen i delstrammen blir fanget opp ved
adsorpsjon eller ved kondensasjon og adsorpsjon. Det er viktig at alle delene av prgvetakingsutstyret far
vanndampen blir fanget er oppvarmet og at de ikke adsorberer vanndamp. Massen til dampen blir bestemt
ut i fra vektgkningen i utstyret som blir brukt til & fange vanndampen under prgvetakingen.

Standarden NS-EN 14790:2017 for vanndamp i kanaler har maleomrade 4% - 40% relativ fuktighet

Referanse: NS-EN 14790:2017

Pravetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravetakingslaboratoriets skriftlige godkjennelse. Ordre nr. 2021-3036
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Totalutslipp av hydrogenklorid, metode nr. EM-004

En del av gasstreammen suges ut gjennom et filter og en serie absorpsjonsflasker. Selve sonderaret er i
glass eller titan og oppvarmet til minst 20 °C over gassens duggpunkt. Filteret plasseres utenfor kanalen i
en temperaturkontrollert boks.

Absorpsjonsflaskesystemet bestar av to seriekoblete absorpsjonsflasker, hvert inneholdende vann fritt for
klorider, hvor klorider som har passert filteret absorberes. Absorpsjonsflaskene kan eventuelt avkjgles
med isvann. Deretter tgrkes den utsugde gasspraven.

Gasspraven blir sugd ut med en pumpe etterfulgt av et flowmeter til regulering av den utsugde mengden,
en kalibrert gassmaler, og et termometer til maling av temperaturen etter pumpen og inni gassmaleren.
Den tarre gassmengden bestemmes ved hjelp av den kalibrerte gassmaleren, som avleses fgr og etter
hver prevetaking.

Standarden NS-EN 1911:2010 for hydrogenklorid har maleomrade 1 — 5000 mg/m3

Referanse: NS-EN 1911:2010

Maling av salpetersyre, HNO3

En del av gasstrgmmen suges ut gjennom et filter og en serie absorpsjonsflasker. Selve sondergret er i
titan og oppvarmet til over gassens duggpunkt. Filteret plasseres utenfor kanalen i en temperaturkontrol-
lert boks.

Absorpsjonsflaskesystemet bestar av to seriekoblete absorpsjonsflasker, inneholdende destillert vann,
hvor gassformig Na* og NOs absorberes. Absorpsjonsflaskene kan eventuelt avkjsles med isvann. Deret-
ter tarkes den utsugde gassprgven.

Gasspraven blir sugd ut med en pumpe etterfulgt av et flowmeter til regulering av den utsugde mengden,
en kalibrert gassmaler, og et termometer til maling av temperaturen etter pumpen og inni gassmaleren.
Den tgrre gassmengden bestemmes ved hjelp av den kalibrerte gassmaleren, som avleses far og etter
hver prgvetaking.

Dette er en uakkreditert metode.

Maling av HzS
Malingene med drager rgr og er uakkreditert.

TVOC
Dette elementet blir malt pa spesielt tilpassede kull rar.
Pravetakingen er ikke akkreditert, men analysene av VOC er utfgrt akkreditert.

Hardanger Miljgsenter AS er akkreditert for malingene av stgv, metaller, kvikksglv, luftmengder, hydro-
genklorid og vanndamp under NA akkreditering nr. TEST 052.

Pravetakingsresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersgkte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prgvetakingslaboratoriets skriftlige godkjennelse. Ordre nr. 2021-3036
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Sammenstilling av maledata - stgvmaling

Anlegg:
Maleplass:
Ordre nr

Prove

Dato

Prgvestart
Prevestopp
Effektiv provetid

Gassflow
Kanaldimensjon:
Rund, diameter ¢
Rektangulzer, side A
Rektangulzer, side B
Kanalareal

Hastighet
Gassflow

Do normaltillstand
Do tgrr gas

Trykk, temperatur, fukt
Barometertrykk
Kanaltrykk

Kanalens absoluttrykk
Temperatur i kanalen
Fuktinnhold, Y

Do, X

Stov

Prgvetakingsfilter
Filtermaterial
Filterdiameter
Filtreringstemperatur
Vektgkning filter
Avsetninger foran filter
Summen av samlet stgvmengde
Prgvegassvolum

Do normaltillstand

Do tgrr gas

Stgvinnhold

Do normaltillstand
Do tgrr gas
Stgvemission
Stgvemission

Sondspissdiameter
Isokinetisk avvikelse

Maleusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Fuktinnhold
Stgvinnhold normaltillstand tgrr gass
Stgvemission

Miljgservice Vest
Etter kullfilter
2021-3036

nr

2021

kl

kl

h

m3/h
m3n/h
m3ntg/h

kPa

kPa

kPa

°C

vol%
ke/kgtg

nr

mm
°C

mg
mg
mg
m3
m3n
m3ntg

mg/m?3
mg/m3n
mg/m3ntg
g/h

kg/h

mm
%

%
%
%

01/10
08:46
10:16

1,50

220

0,038

4,91
672
625
620

101,0
-0,22
100,8
19,0
0,70
0,0044

6923
kvarts
47
180
0,30
0,00
0,30
1,7
1,6
1,6

0,18
0,19
0,19
0,12

0,00012

10
-18

41
100
122

Vedlegg 1
Middelverdi Feltblank
01/10
220
0
0
0,038
4,91 4,91
672 672
625 625
620 620
101,0 101,0
-0,22 -0,22
100,8 100,8
19,0 19,0
0,70 0,70
0,0044 0,0044
7100
kvarts
47
180
0,30
0,00
0,30
1,7
1,6
1,6
0,18 0,18
0,19 0,19
0,19 0,19
0,12 0,12
0,00012 0,00012
10
-18 -18
41 41
100 100
122 122



Vedlegg 2
Sammenstilling av miledata - gassprovetakning

Miljeservice Vest AS Etter kullfilter
Metaller Analysegrenser Detektionsgrenser
Ordre nr  2021-3036 Gassfase Stoffase Gassfase Stoffase
Prove nr 1 g/l g pg/m’ntg pg/m’ntg
Dato 2021 01/10 |Cd 0,01 0,1 0,018 0,064
Provestart kl 08:46 [Tl 0,01 1,40 0,018 0,900
Provestopp ki 10:16  [As 0,05 3 0,088 1,928
Effektiv provetid h 1,50 |Co 0,1 0,1 0,088 0,064
Vaskevolum flaske 1+2 ml 174,7 |Cr 0,02 1 0,035 0,643
Vaskevolum flaske 3 ml 984 |Cu 0,1 0,4 0,088 0,257
Provegassvolum gassfase mntg 0,155 |Mn 2 3 3,524 1,928
Provegassvolum stevfase mntg 1,556 [Ni 0,1 0,15 0,088 0,096
Gassflow, NTP terr gass m’ntg/h 620 |[Pb 0,01 0,3 0,018 0,193
O,-innhold vol%tg 20,90 |Mo 0,02 2,5 0,035 1,607
\% 0,01 0,25 0,018 0,161
Zn 0,5 2 0,881 1,285
Sondespiss mm 10,0 |Cd+Tl 0,02 1,50 0,035 0,964
Isokinetisk avvikelse % -19,1 |As.Zn 2,76 12,70 4,862 8,162
Metallanalyser Innhold i prevgass
Gassfase flaske 1-2 Gassfase flaske 3 Stoffase | Gassfase 1-2  Gassfase 3 Stoffase Totalt
g/l Hg ug/l bg bg pg/m’ntg ug/m’ntg pg/m’ntg pg/m’ntg
Cd 0,205 0,036 0,062 0,006 0,586 0,231 0,039 0,377 0,647
Tl 0,035 0,006 < 0,010 < 0,001 < 0,067 0,039 < 0,006 < 0,043 0,064
As 0,144 0,025 < 0,050 < 0,005 < 3,450 0,162 < 0,032 <2217 <2411
Co < 0,050 < 0,009 < 0,050 < 0,005 < 0,142 < 0,056 < 0,032 < 0,091 < 0,179
Cr 0,400 0,070 0,390 0,038 <1312 0,451 0,247 < 0,843 1,120
Cu 1,097 0,192 0,576 0,057 2,907 1,237 0,366 1,868 3,470
Mn 11,525 2,013 4,027 0,396 21,183 12,991 2,555 13,613 29,160
Ni 0,486 0,085 0,246 0,024 0,867 0,548 0,156 0,557 1,261
Pb 4,437 0,775 1,482 0,146 11,113 5,001 0,940 7,142 13,084
Mo 0,062 0,011 0,024 0,002 6,158 0,070 0,015 3,957 4,042
\% 0,168 0,029 0,034 0,003 < 0,320 0,189 0,022 < 0,206 0,417
7n 88,037 15,380 37,995 3,737 134,649 99,234 24,110 86,534 209,854
CHTl | 0240 7 0042 T 0067 T 0007 T 0620 0,271 0,043 0,398 0,711
As..Zn 106381 7 18,585 " 44824 " 4408 " 179,488 119911 28,444 115,351 263,706
Innhold i prevegass ved 21 % O2 Andel i flaska 3 Emission Maleusikkerhet ved 95% konfidensgrad(k=2)
Gasefase Stoffase Totalt Avtotal AvELV Totalt Totalinnhold 21 % 02 Emission
pg/mPntg  pg/mntg  pg/m’ntg % % mg/h % % %
Cd 0,270 0,377 0,647 6,1 0,079 0,4 23 23 42
Tl 0,043 <"0,043 0,064 <99 < 0,013 0,04 1016 1016 1017
As 0,178 <217 <2411 1,3 0,006 <15 82 82 89
Co < 0,088 <"0,091 < 0,179 17,7 0,006 <0, 53 53 63
Cr 0,698 <"0,843 1,120 22,1 0,049 0,7 45 45 57
Cu 1,602 1,868 3,470 10,5 0,073 2.2 20 20 40
Mn 15,546 "13,613 29,160 8.8 0,511 18,1 24 24 43
Ni 0,704 0,557 1,261 12,4 0,031 0,8 24 24 42
Pb 5,942 7,142 13,084 7.2 0,188 8,1 29 29 45
Mo 0,085 3,957 4,042 0,4 0,003 2,5 45 45 57
\% 0211 <"0,206 0,417 52 0,004 0,3 43 44 56
7n 123,345 ’36,534 209,854 11,5 4,322 130,1 19 19 40
Cd+Tl 0,313 0,398 0,711 6,0 0,085 04 94 94 100
As..Zn 148,355 15351 263,706 10,8 5,689 163,5 16 16 38




Sammenstilling av miledata - gassprevetaking

Vedlegg 3

Miljeservice Vest AS Etter kullfilter

Metaller - feltblank Analysgrenser Deteksjonsgrenser

Ordre nr  2021-3036 Gassfase Stoffase Gassfase Stoffase

Prove nr Feltblank g/l g pg/m’ntg pg/m’ntg

Dato 2021 01/10 |Cd 0,010 0,1 0,010 0,064
Tl 0,01 1.4 0,010 0,900
As 0,05 3 0,048 1,928
Co 0,05 0,1 0,048 0,064

Vaskevolum flaske 1+2+3 ml 148,1 |Cr 0,02 1,0 0,019 0,643
Cu 0,05 0,4 0,048 0,257

Provegassvolum gassfase m’ntg 0,155 |Mn 2 3 1,910 1,928

Provegassvolum stevfase m’ntg 1,556 |Ni 0,05 0,15 0,048 0,096

Gassflow, NTP terr gass m’ntg/h 620 [Pb 0,01 0,3 0,010 0,193

O,-innhold vol%tg 20,90 |Mo 0,02 2,5 0,019 1,607
\Y 0,01 0,25 0,010 0,161
Zn 0,5 2 0,478 1,285
Cd+Tl 0,020 1,50 0,019 0,964
As.Zn 2,76 12,7 2,636 8,162

Metallanalyser Innhold i prevegass Innhold ved: 21 % 02
Gassfase flaske 1-3 Stoffase |Gassfase 1-3  Stoffase Totalt Totalt % avELV
pg/l bg Hg ugmntg  pgmntg  pg/m’ntg | pgmntg %

Cd < 0,010 < 0,001 < 0,101 < 0,010 < 0,065 < 0,075 < 0,075 < 0,15

Tl < 0,010 < 0,001 < 0,051 < 0,010 < 0,033 < 0,043 < 0,043 < 0,09

As < 0,050 < 0,007 < 3,007 < 0,048 < 1,933 < 1,981 < 1,981 < 0,40

Co < 0,050 < 0,007 < 0,107 < 0,048 < 0,069 <0,117 < 0,117 < 0,02

Cr < 0,020 < 0,003 < 1,003 < 0,019 < 0,645 < 0,664 < 0,664 <0,13

Cu 0,125 0,019 <0419 0,119 < 0,269 < 0,388 < 0,388 < 0,08

Mn < 2,000 < 0,296 < 3,296 <1910 < 2,118 < 4,029 < 4,029 < 0,81

Ni 0,074 0,011 0,264 0,071 0,170 0,240 0,240 0,05

Pb < 0,010 < 0,001 < 0,301 < 0,010 < 0,194 < 0,203 < 0,203 < 0,04

Mo < 0,020 < 0,003 5,380 < 0,019 3,458 3,467 3,467 0,69

\Y% < 0,010 < 0,001 < 0,251 < 0,010 < 0,162 < 0,171 <0,171 < 0,03

Zn 1,041 0,154 3,955 0,994 2,542 3,536 3,536 0,71

Cd+Tl |< 0,020 < 0,003 < 0,153 < 0,019 < 0,098 <0,117 < 0,117 < 0,23

As..Zn 2,320 0,343 13,792 2,216 8,864 11,080 11,080 2,22




Sammenstilling av miledata - gassprevetaking

Kvikkselv

Anlegg

Malested

Ordre nr

Prove

Dato

Provestart
Provestopp
Effektiv provetid

Gassvolum
Hastighet
Gassvolum
Do NTP

Do terr gass

Gassanalyse
02
Fuktighet

Heg ()
Provegassvolum

Volum absorptionslesning

Analysert innhold Hg
Mengde i prove
Innhold i vét provegass
Innhold i terr prevegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

He (s)
Provegassvolum
Mengde i prove
Innhold i vét provegass
Innhold i terr prevegass
Emisjon

Emisjon

Emisjon

Hg (tot)
Innhold i vét prevegass
Innhold i terr prevegass
Emisjon
Emisjon
Emisjon

Sondespiss og isokinetik
Sondespiss
Isokinetisk avvikelse

Maleusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Provetaking gassfase
Hg-innhold gassfase
Provetaking stevbundet
Hg-innhold stevbundet
Provetaking total
Hg-innhold total
Hg-Emisjon

Miljoservice Vest AS

Etter kullfilter

2021-3036

nr 1
2021 01/10
kl 08:46
kl 10:16
h 1,50
m/s 4,91
m*h 672
m’n/h 625
m’ntg/h 620
vol%tg 20,90
vol% 0,70
m’ntg 0,155
ml 196,0
ng/l 0,015
ug 0,0030
pg/mn 0,019
pg/mntg 0,019
mg/h 0,012
g/h 0,000012
kg/h 0,000000012
m’ntg 1,556
ug 0,0020
pg/mn 0,0013
pg/mntg 0,0013
mg/h 0,00081
g/h 0,00000081
kg/h 0,00000000081
pg/mn 0,020
pg/mntg 0,020
mg/h 0,013
g/h 0,000013
kg/h 0,000000013
mm 10,0
% -19
% 20
% 75
% 18
% 102
% 27
% 73
% 101

Middelverdi

4,91
672
625
620

20,90
0,70

0,019

0,019

0,012
0,000012
0,000000012

0,0013

0,0013

0,00081
0,00000081
0,0000000008 1

0,020

0,020

0,013
0,000013
0,000000013

-19

20
75
18
102
27
73
101

Vedlegg 4

Feltblank
01/10

4,91
672
625
620

20,90
0,70

0,155

104,0
0,015146
0,0016

0,010

0,010

0,0063
0,0000063
0,0000000063

1,556

0,0020

0,0013

0,0013
0,00080
0,00000080
0,00000000080

0,011

0,011

0,0071
0,0000071
0,0000000071

10,0
19

20
75
18
102
27
71
99



Sammenstilling av méiledata - gassprevetaking

NH3

Anlegg
Malested

Ordre nr

Prove

Dato

Provestart
Pravestopp
Effektiv provetid

Gassvolum
Hastighet
Gassvolum
Do NTP
Do torr gas

Gassanalyse

02
Fuktighet

NH3

Prevegassvolum

Volum absorptionslesning
Analysert innhold NO3

Mengde i prove (NO3)

Innhold i vat prevegass (som NH3)
Innhold i terr prevegass (som NH3)
Innhold i vét prevgass (som NH3)
Innhold i terr prevegass (som NH3)

NH3-emission
NH3-emission

Sondespiss

Miljoservice Vest AS
Etter kullfilter
2021-3036

nr

2021

kl

kl

h

m/s
m?h
m’n/h
mntg/h

vol%tg
vol%

m’ntg

ml

mg/1

mg

ppm
ppmtg
mg/m’n
mg/m’ntg
gh

kg/h

mm

Méleusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Provetaking
NH3-innhold
NH3-emission

%
%
%

01/10
08:46
10:16

1,50

4,91
672
625
620

20,90
1,96

0,187
166

0,166
0,085
0,087
0,24
0,24
0,15
0,0002

6,0

10
100
122

Middelverdi

4,91
672
625
620

20,90
1,96

0,08
0,09
0,24
0,24
0,15
0,0002

10
100
122

Vedlegg 5

Feltblank
01/10

4,91
672
625
620

20,90
1,96

0,187
128

0,128
0,065
0,07
0,18
0,19
0,12
0,0001

6,0

10
100
122



Sammenstilling av maledata. VOC

Anlegg
Malested

Ordre nr:

Prove
Dato
Provestart
Pravestopp

n-Oktan

n-Nonan

n-Dekan
n-Undekan

n- Dodekan
n-Tridekan
n-Tetradekan
n-Heksadekan
2-Metylheksan
4-Fenylsykloheksen
Sykloheksan
Isooktan
Metylsykloheksan
Metylsyklopentan
Sum enkeltkomponenter VOC (M4)

Prevegassvolum

Do normaltilstand

GASSVOLUM
Hastighet
Gassvolum

Do NTP

Do terr gass

Sum enkeltkomponenter VOC

Miljeservice Vest AS
Etter kullfilter
2021-3036

nr

kl
kl

mg/m?3
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?

mg/m?

m/s
m3/h
mn/h

m’ntg/h

mg/m?
mg/Nm?
mg/m’ntg
mg/h

g/h

Vedlegg 6

01/10
08:46
10:16

0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0010
0,0021

0,184
0,171

4,91
672
625
620

0,014
0,015
0,015
9,41
0,0094



Sammenstilling av miledata - gassprevetaking

HCl

Anlegg

Malested

Ordre nr

Prove

Dato

Pravestart
Prevestopp
Effektiv provetid

Gassvolum
Hastighet
Gassvolum
Do NTP

Do terr gass
Gassanalyse
02

CO2
Fuktighet
HCI

Provegassvolum

Volum absorptionslgsning
Analysert innhold klorid

Mengde i prove (klorid)

Innhold 1 vét prevegass (som HCI)
Innhold i terr prevegass (som HCI)
Innhold 1 vét prevgass (som HCI)
Innhold i terr prevegass (som HCI)

HCl-emission
HCl-emission

Sondespiss

Maleusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Provetaking
HCL-innhold
HCl-emission

Miljoeservice Vest AS
Etter kullfilter

2021-3036

nr 1
2021 1/10
kl 08:46
kl 10:16
h 1,50
m/s 491
m?*/h 672
m3n/h 625
m’ntg/h 620
vol%tg 0,00
vol%tg 0,00
vol% 1,96
m?ntg 0,187
ml 166
mg/1 1,0
mg 0,17
ppm 0,55
ppmtg 0,56
mg/m’n 0,89
mg/m3ntg 0,91
g/h 0,57
kg/h 0,00057
mm 6,0
% 10
% 100
% 122

Middelverdi

4,91
672
625
620

0,00
0,00
1,96

0,55
0,56
0,89
0,91
0,57
0,00057

10
100
122

Feltblank
1/10

4,91
672
625
620

0,00
0,00
1,96

0,187
128

1,0

0,13
0,42
0,43
0,69
0,70
0,44
0,00044

6,0

10
100
122

Vedlegg 7



Sammenstilling av maledata - pitotrersmailinger Vedlegg 8

Anlegg: Miljoservice Vest AS

Maleplass: Etter kullfilter

Ordre nr 2021-3036

Maling nr 1 2 Middelverdi
Dato 2021 01/10 01/10

Starttid kl 08:35:00 10:20:00

Sluttid kl 08:40:00 10:25:00

Kanaldimension:

Rund, diameter o mm 220 220

Rektanguler, side A mm 0 0

Rektanguler, side B mm 0 0

Kanalareal m? 0,038 0,038

Antall malepunkt st 4 4

Barometertrykk kPa 101,0 101,0

Kanaltrykk kPa -0,22 -0,22

Kanalens absoluttrykk kPa 100,8 100,8

02 vol%tg 20,9 20,9

Molvekt torr gass kg/kmol 28,96 28,96

Molvekt vat gass kg/kmol 28,89 28,89

Densitet kg/m? 1,199 1,199

Do normaltillstand kg/m’n 1,290 1,290

Do terr gass kg/m’ntg 1,293 1,293

Temperatur i kanal °C 19,0 19,0 19,0
Fuktinnhold vol% 0,70 0,70 0,70
Dynamiskt trykk Pa 13,9 15,0 14,4
Hastighet m/s 4,81 5,00 491
Gassflow m3/h 658 685 672
Do normaltillstand m*n/h 612 637 625
Do terr gass mntg/h 608 633 620

Maleusikkerhet ved 95 % konfidensgrad (k=2)

Gasshastighet % 36 34 35
Gassflow drifttillstand % 36 34 35
Do normaltillstand % 36 34 35

Do terr gass % 37 34 35
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