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0 Generell del

Karmgy Kommune skal bygge ny hoved brannstasjon pa Raglamyr, og Haugaland Brann og Redning (HBR)
blir brukere av brannstasjonen. Brannstasjonen bygges for & veere dggnbemannet.

Bygget er delt inn i 3 arbeidsgrupperinger: beredskap (brann), bolig (feier) og administrasjon.
Brannstasjonen er i hovedsak fordelt over 2 etasjer.

1.etg: Vognhall, vaskehaller, verksteder, vaske- og terkerom, garderober, lager, tekniske rom, gymsal og
trimrom.

2.etg: Kontorer, mgterom, kjokken, spisesal, garderober, vaske- og terkerom, soverom med eget bad, TV-
stue, lager og reservekraft.

3.etg: Teknisk rom.

Orientering om prosjektdokumentene

Konkurransegrunnlag

Jfr. egne dokumenter i konkurransegrunnlaget, og tekst og konkurranseregler i Mercell.
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1 Kravspesifikasjon om felleskostnader

Generelle krav og tekniske bestemmelser

1) Generelt

Prosjektet skal gjennomfares som totalentreprise iht. NS8407, og entreprengren skal levere et komplett
prosjekt basert pa dette. Alle fagomrader skal dekkes med prosjekteringsansvar av totalentreprengren.

Tekniske bestemmelser som gjelder spesielt for de enkelte leveranser fremgar av teknisk beskrivelse og de
dokumenter det der henvises til.

Det er i det fglgende gitt en orientering om hvilke generelle bestemmelser og krav som gjelder for
entreprisen.

For @vrig vises det til bestemmelser, krav og spesifiserende tekster i de enkelte kapitler.

Det skal lages forslag til fremdriftsplan som blir lagt ved tilbudet.

2) Orientering om beskrivelse

Teknisk beskrivelse er i form av en funksjons-/ytelsesbeskrivelse der de fagvise beskrivelsene er organisert
etter NS 3451 bygningsdelstabellen. Dersom det framkommer motstridende opplysninger i
konkurransegrunnlaget, skal den dyreste lgsning legges til grunn for tilbudet og alternativ lgsning
spesifiseres og prises separat i tilbudet.

Beskrivelsen er basert pa utarbeidede tegninger og pa prosjektspesifikke avklaringer truffet i prosjekteringen.
De tekniske tegningene er & anse som et forslag. Kravene i denne beskrivelsen skal fglges i prosjektet og
oppfylles i leveransen. Kravspesifikasjon gjelder foran tegninger. Dette kapittelet angir overordnede
prosjektkrav og har henvisninger til bakenforliggende prosjektforutsetninger.

Teknisk beskrivelse er i hovedsak basert pa utarbeidede tegninger og henvisninger til relevante standarder,
NBI-byggdetaljblader og andre dokumenter. Henvisninger til NBI-byggdetaljplader er ment & veere et
supplement til tegninger og beskrivelse i de tilfeller hvor disse ikke gir noen fullgod dokumentasjon for
utfgrelsen.

Generelt gjelder kravene i NS 3420, siste utgave.

For faggrupper hvor det ikke foreligger Norsk Standard, men hvor det eksisterer anerkjente normer eller
forskrifter mht. materialer eller arbeidets utfgrelse, skal disse folges. Likeledes skal anvisninger utarbeidet av
de respektive produsenter eller deres representanter felges, med mindre byggherren gir saerskilt tillatelse fra
a fravike disse.

3) Overordnet lov- og regelverk

Alle krav og bestemmelser gitt i eller i medhold av gjeldende lovverk, skal falges i prosjektet og oppfylles i
leveransen. Det gjgres spesielt oppmerksom pa:

= Plan- og bygningsloven og TEK17

= Gjeldende reguleringsplan med reguleringsbestemmelser
= Byggherreforskriften

= Arbeidsmiljgloven

= Maskindirektivet

=  Lov om miljgrettet helsevern

52204752 2023-02-13 | Side 10 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

4) Overordnede forutsetninger og rammebetingelser

Alle fastlagte forutsetninger og krav som blir angitt i rammetillatelse skal veere totalentreprengrens ansvar,
og skal veere oppfylt ifm. utfgrelsen av entreprisearbeidene.

Energi- og miljgambisjoner
Det henvises til dokument M-30-002 Miljgoppfalgingsplan (MOP). Alle punkter i denne skal felges opp selv
om de ikke eksplisitt er beskrevet i dette kapittelet.

Universell utforming
Tiltaket skal tilfredsstille kravene til universell utforming iht. TEK17.

Energikrav
Tiltaket skal tilfredsstille krav i TEK17 og skal ha energimerke A for lett industri, verksteder og B for

kontorbygg.

Brannkrav
Tiltaket skal tilfredsstille krav i TEK17, samt F-30-001 Brannkonsept

Lydkrav
Tiltaket skal tilfredsstille krav i dokument B-30-001 Notat RIAku samt dokument B-70-001 Lydplan.

Lydmaling av romakustikk, lydisolering og stgy fra tekniske installasjoner skal utfgres iht vedlegg B i NS8175
for ferdigstilling av bygningen.

Tetthetskontroll

Totalentreprengren skal engasjere og bekoste eksternt firma for uavhengig kontroll av byggets
kvalitetsutfarelse med termografering og trykktesting. Kontrollene skal utfgres i to faser, ved etablert
klimaskjerm (vindtett rabygg) og ved etablert ferdig bygg (innvendig kledd) fgr overlevering. Utfarte kontroller
skal utfares etter NS-EN 13187 (IR-Termografistandard) og NS-EN 13829 (Trykktestingsstandard). | fase 1
er det tilstrekkelig & utfgre trykktesting, men dersom kravet ikke oppfylles kan termografering benyttes som
et hjelpemiddel for & avdekke svakheter i vindtettingen. | fase 2 skal det gjennomfgres bade trykktesting og
termografering. Kontrollene skal utfgres av sertifisert personell innen byggtermografi. Byggherre skal varsles
om nar kontrollene skal foregad slik at byggherre kan veere til stede. Kontrollen i fase 1 og 2 skal
dokumenteres med rapporter som skal innga i byggets FDV-dokumentasjon.

Materialdokumentasjon

Det skal leveres materialer med tilfredsstillende dokumentasjon som bekrefter at de ikke avgir forurensninger
som kan medfere ubehag, irritasjon eller risiko for helseskade.

Dokumentasjonen skal opplyse om:

= Sammensetning

= Emisjonsdata (emisjonskurver)

= Tiltenkt anvendelse og bruksegenskaper
= Egnet overflatebehandling

= Event. mulige helseeffekter

= Rengjgrings- og vedlikeholdsmuligheter
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5) Totalentreprengrens ansvar for prosjektering

Totalentreprengren har ansvaret for all prosjektering.

Totalentreprengren overtar ogsa ansvaret for de spesifikasjoner og tegninger som byggherren har
utarbeidet, inkl. gvrige godkjenninger av offentlige myndigheter.

Det mé& paregnes at deler av prosjektet skal utvikles/detaljeres ogsa i samrdd med representanter fra
byggherresiden.

Totalentreprengren har ansvar for at det gjennomfgres gjiennomgang med utfgrende far byggestart.

Det poengteres at selv om det i de ulike fagkapitler kan veere beskrevet forslag til fagdeling/ansvarlige, er det
totalentreprengren som er ansvarlig for en komplett leveranse og fordeling av de ulike arbeider innenfor
egen organisasjon/mot underentreprengrer m.m. Totalentreprengren er ogsa ansvarlig for & opprette og
bekoste prosjekthotell, dette skal veere velfungerende og enkelt & bruke.

6) Totalentreprengrens ansvar for byggesak

Totalentreprengren overtar ansvaret for videre byggesaksbehandling etter gitt rammetillatelse, dvs. &
tilfredsstille de krav som blir stilt i rammetillatelsen og videre sgknader; sgknad om igangsettingstillatelse,
sgknad om midlertidig brukstillatelse / ferdigattest mm.

Forhandskonferanse

Forhandskonferanse er avholdt.

Seknad om rammetillatelse

Sgknad blir sendt inn av Vikanes og Bungum.

Seknad om Arbeidstilsynets samtykke

Seknad sendes inn parallelt med rammesgknad.

Eventuelle dispensasjonssgknader, samt sgknad om fritak for oppfering av bomberom blir sendt inn ifm.
sgknad om rammetillatelse.

7) Uavhengig kontroll

Byggherre er ansvarlig for kontrahering av de firma som skal gjennomfgre uavhengig kontroll. Disse skal
kontrollere de firma totalentreprengren kontraherer. Totalentreprengr skal utarbeide en fremdriftsplan for nar
disse aktivitetene skal gjennomfgres. Totalentreprengren skal samarbeide med de som kontraheres for
uavhengig kontroll, og legge opp til en fremdriftsplan som synliggjar disse aktivitetene.

Iht. SAK-10 §14-2 Obligatoriske krav om uavhengig kontroll skal det gjennomfgres kontroll for fglgende fag i
tiltaksklasse 2 og 3:

= Bygningsfysikk

= Konstruksjonssikkerhet
=  Geoteknikk

= Brannsikkerhet

Tiltaksklasse er satt til klasse 2.
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8) HMS/SHA

Det vises til byggherrens SHA-plan, dokument 0-10-003.

HMS-arbeidet pa byggeplassen skal samordnes etter arbeidsmiljgloven §2-2, og hovedbedrift er ansvarlig
for at “Forskrift om Systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter” (Internkontrollforskriften)
folges pa byggeplassen. Byggherre skal ha referat fra vernerunde som holdes minst hver 2.uke.

Alle nye personer pa byggeplassen skal fa en innfgring i byggherres SHA-plan og entreprengrs HMS-plan.

Totalentreprengren skal fglge den til enhver tid gjeldende arbeidsmiljglov med tilhgrende forskrifter,
byggherrens SHA-plan og byggherrens eller koordinators anvisninger. Totalentreprengren plikter a ha et
internkontrollsystem iht. forskrift om systematisk helse-, miljg og sikkerhetsarbeid i virksomheter. Relevante
deler av byggherrens SHA-plan skal innarbeides i, og fglges opp gjennom, totalentreprengrens
internkontroll. Innarbeidingen skal skje slik at SHA-planens bestemmelser kan identifiseres.

Med mindre annet er avtalt, skal all kommunikasjon mellom ngkkelpersoner i prosjektet forega pa norsk eller
engelsk. Totalentreprengren skal sgrge for at arbeidstakerne han og eventuelle underleverandgrer benytter
kan kommunisere pa en slik mate at manglende kommunikasjon ikke utgjer en sikkerhetsrisiko.

Ved brudd pa ovennevnte plikter har byggherren rett til & stanse arbeidene i den utstrekning byggherren
anser det ngdvendig.

9) Avfallsplan

Totalentreprengren er ansvarlig for & utarbeide avfallsplan iht. TEK17 §9. Totalentreprengren skal utarbeide
en sluttrapport som viser faktisk disponering av avfall, fordelt pa ulike avfallstyper og -mengder. Levering til
godkjent avfallsmottak eller direkte til gjenvinning skal dokumenteres.

Sluttrapport for avfallsplan skal sendes inn iht. TEK17 § 9.

Avfallsplanen er en del av totalentreprengrens dokumentasjon for sgknad om igangsettingstillatelse og ma
derfor foreligge umiddelbart etter kontraktsinngaelse. Entreprengren har ansvaret for a komplettere og
ajourfere avfallsplanen i hele byggefasen.

10) Krav til materialer

Det skal undersgkes om muligheten for gjenbruk av produkter og materialer fra andre kommunale bygninger
eller andre aktarer i lokalomradet. Dette ma gjeres i samrad med byggherre.

Det skal dokumenteres at trevirke og trebaserte produkter er produsert av tammer fra FSC-sertifisert eller
PEFC-sertifisert skog.

Bruk av sink, kobber og krom skal unngds dersom mulig. Disse stoffene er naturlige forekomster av
mineralressurser som er ikke-fornybare. Dersom bruk ikke kan unngads skal dette begrunnes skriftlig til
byggherre. Brukte produkter skal dokumenteres.

11) Materialprove og referansefelt

For alle leveranser skal det fremlegges materialpraver pa produkter som skal leveres. Videre er det forutsatt
at totalentreprengren skal utfgre referansefelt for de fleste typiske montasjer (platematerialer, maling mm).
Starrelsen pa hvert referansefelt ma paregnes til omtrentlig 5 - 10 m2. Dersom prgven gir uheldig resultat,
skal ny prgve utfgres. Godkjent preve danner grunnlag for de videre arbeider (av tilsvarende art).
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12) Fargeprove og fargevalg

Farger skal velges fritt av arkitekt og fremlegges for godkjenning hos byggherren innenfor NCS- eller RAL-
systemet, eventuelt innenfor de enkelte produsenters fargespekter. Det skal gis anledning for byggherren til
a oppsette fargepraver.

Det poengteres at alle bygningsdeler, produkter og materialer i dette prosjektet skal veere ferdig
overflatebehandlet til komplett utfgrelse, selv om det for enkeltprodukter evt. ikke er nevnt hvilken
overflatebehandling det skal vaere. Der det i beskrivelsen ikke er entydig nevnt hvilken behandling / overflate
som er forutsatt, er dette entreprengrens valg. Bekreftelse pa riktig valg / type bes imidlertid innhentes fra
arkitekt og byggherren fgr bestilling.

13) Riggkrav, byggelederbrakke, byggeplassgjerde mm.
Generelt:

Alle kostnader knyttet til forsikring, sikkerhetsstillelse, planlegging, tilrigging, drift, kvalitetssikring og
avsluttende arbeider skal veere inkludert. Dette gjelder ogsa provisorisk byggestream og evt. strem til
uttgrking og oppvarming.

Arbeidstid:
Normal arbeidstid skal vaere mellom kl. 07.00 og 19.00. Regler og krav fra arbeidstilsynet ma falges.
Riggplan:

Totalentreprengren skal utarbeide riggplan. Denne skal minimum vise plassering av brakker, HMS-utstyr,
lager, gjerde, trafikk- og parkeringsareal. Det ma tas hensyn til naboer. Tilkomst brann og redning skal
ivaretas ved skissert lgsning.

Riggplanen skal vise parkeringsplasser for entreprengrer og besgkende til byggeplassen.
Riggplanen skal godkjennes av byggherren.
Inngjerding:

Byggeomradet skal inngjerdes med kontinuerlig gjerde rundt hele prosjektomradet, samt rondell og porter
som skal holdes last nar det ikke er leveranser. Alle byggeplassgjerder skal lases i hverandre med klammer
og skal veere minimum 2 meter hgye og i stalutferelse.

Alle byggeplassgjerder og skilt ma forankres tilstrekkelig.

Rondell med adgangskontroll skal plasseres ved port inn til byggeplass. Byggherren skal ha direkte tilgang til
elektroniske oversiktslister

Byggestrgm:

Det skal medtas provisorisk hovedtavle dimensjonert for alle byggearbeider i hele prosjektperioden.
Provisorisk ganglys og uttaksbokser for el-kraft i bygget skal ogséd medtas.

Byggestram kan hentes fra eksisterende trafo plassert sgr-vest for tomt. Dette ma koordineres med Fagne.
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Figur: Eksisterende trafo, merket med gult

Kabelpavisning:
Kabelpavisning er totalentreprengrs ansvar.
Provisorisk VA:

Tilkoblingspunkt for provisorisk VA ma etableres og rerleggermeldes. All kontakt og kostnader vedrgrende
provisorisk VA skal handteres og bekostes av totalentreprengren.

Brayting / strging:

Totalentreprenar ma bekoste og organisere utfgrelse av brgyting og straing innenfor anleggsomradet.

14) Byggeplass-skilt

Det tillates kun reklameskilt som er godkjent av byggherren. Byggeplasskilt skal samles pa en tavle. Den
enkelte prosjektdeltaker gis tilbud om a delta pa tavlen.

Det skal leveres ett stk byggeplasskilt/informasjonsskilt, som er synlig fra hovedveien. Skiltet skal inneholde
en kort oversikt over aktgrene ved prosjektet (Byggherre, Totalentreprengr, sentrale radgivere og
underentreprengrer). Skiltet ma ogsa forankres godt.

52204752 2023-02-13 | Side 15 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

15) Bygge kamera

Det skal installeres et bygge kamera pa egnet sted, som tar bilder av hele byggeprosessen. Byggherre skal
ha Igpende tilgang til kamera via internett.

16) Brannplaner og evakuering
Totalentreprengren skal inkludere system for brannvarsling i byggeperioden.

Totalentreprengren skal utarbeide en brannstrategi for byggeplassen med brannplaner som viser aktuelle
remningsveier for arbeiderne. Planene skal veere oppslatt pa byggeplassen, og alle arbeidere skal gjares
oppmerksom pa dette. Totalentreprengren skal utarbeide plan for slokkeutstyr (vann, skum, pulver og andre
typer slokkemidler) i alle etasjer.

Totalentreprengren skal utarbeide evakueringsplaner og varslingsinstruks for byggeplassen som iverksettes
etter beskjed fra tiltakshaver. Planen skal minst omfatte rutiner for varsling, kontroll, oppsamlingssteder,
registrering etc.

17) Rigg

Totalentreprengr medtar brakke for toalett og vask til bruk for alle entreprengrene i byggetiden.
Totalentreprengr medtar ogsa metebrakke/kontorbrakke for samme tidsrom. 1 tillegg til & bli benyttet til bygge
mgter og byggherremater, skal metebrakken pa oppfordring kunne benyttes av byggherren til andre
prosjektrelaterte mater.

Det skal sgrges for godt renhold i alle verksteder, oppholds-, mgte- og spiserom.

Plassering av brakker skal tegnes inn pa riggplan og godkjennes av byggherren. Alle kostnader i forbindelse
med plassering av rigg og lager skal dekkes av totalentreprengren. Det omfatter ogsa tilknytning til vann,
avlgp og el. Alt materiell skal lagres pa en ryddig og systematisk méate. Det skal foretas tildekning mot
fuktighet, sng og stav.

Besgkshjelmer, sko og verneutstyr skal veere tilgjengelig.

18) Avfallshandtering

Avfall som oppstar i forbindelse med tiltaket, skal kildesorteres pa byggeplassen i alle aktuelle fraksjoner,
med en sorteringsgrad pa minst 93%. Totalentreprengren skal organisere, administrere og samordne all
avfallshandtering pa byggeplassen, samt tilrettelegge og plassere ut ngdvendig antall containere. Disse ma
merkes tydelig og plasseres pa et sentralt sted i forhold til der hvor avfall oppstar.

Totalentreprengr skal ta med alle kostnader ved avfallshandtering, blant annet mellomlagring, levering til
godkjent deponi og gebyrer for levering av avfall.

Det skal genereres maks 40 kg avfall/m2 nybygg BTA fra byggeplassen i lgpet av hele byggefasen. Dette
inkluderer ikke riveavfall eller forurensede gravemasser. Overskuddsmaterialer som kan dokumenteres at er
gatt direkte til ombruk, regnes ikke som avfall. Avfall til materialgjenvinning/resirkulering regnes som avfall.

19) Rigg for sikring og beskyttelse, samt bygg rengjering

Totalentreprengrens nivd pa rengjgring skal fglge siste versjon av RIFs Rent Tert Bygg-handbok.
Avsluttende byggrengjering fer overlevering skal ogsa felge denne handboken og skal dokumenteres iht
kvalitetsniva 3 i NS-INSTA 800. Totalentreprengren skal ogsé ha stort fokus pa utvendig renhold. Ved

52204752 2023-02-13 | Side 16 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

tilsmussing av omrader utenfor anleggsomradet skal det iverksettes nadvendige tiltak i form av feiing, spyling
eller tilsvarende, slik at omradet blir tilbakefert til opprinnelig tilstand

Det skal etableres egnet sikring eller anvises tilrettelagte omrader ved bruk av maskiner som avgir stgv eller
gnister for & unnga skade pa bygningsdeler.

20) Merking og identifikasjon

Komponenter i VVS-anlegg og elektrisk anlegg og andre tekniske installasjoner skal merkes iht. system
basert pa Tverrfaglig Merkesystem (TFM). Prosjekteringsanvisningen skal benyttes ved merking av
bygninger. Generelt gjelder at ved merking i bygningen skal det benyttes skilt/merketape godkjent av Nfk, og
plassering av merkingen pa komponentene skal skje i samrad med byggeleder. Det skal merkes bade pa
FDV-tegningene og i bygningen (over og under himling).

21) FDVU - Testing, oppleaering og dokumentasjon

Det skal lages en plan for systematisk ferdigstillelse, fra mekanisk ferdigstillelse (MC) til overlevering. Denne
skal legges ved tilbudet.

Systemplan skal utarbeides av totalentreprengren og godkjennes av byggherren.

Testing og innregulering av tekniske anlegg:

Totalentreprengren skal holde alle instrumenter, apparater og alt materiell samt ngdvendig kyndig mannskap
for & gjennomfere funksjonspraving og integrerte tester. Dokumentasjon fra funksjonsprevingen skal
utarbeides og overleveres i henhold til byggherrens naermere fastlagte spesifikasjon og prosedyrer. Sa snart
disse funksjonsprever og integrerte tester er ferdige, skal totalentreprengren gi skriftlig melding fil
byggherren om dette.

Dokumentasjon far overlevering

| god tid far anleggene settes i drift skal det leveres komplett underlag for FDV, som beskriver betjening, drift
og vedlikehold av anleggene spesifisert under de enkelte fag, krav i TEK. Totalentreprengr utarbeider FDVU-
dokumentasjon iht. vedlagt spesifikasjon for FDVU-dokumentasjon.

Prosjektet skal leveres med sammensatt 3D-modell kollisjonsfritt for alle fag og IFC-fil skal overleveres.

Oppleering

Totalentreprengren skal sa vel forut for overtakelse/oppstart av prevedrift som i lgpet av eventuell
prevedriftsperiode, gi driftspersonell og brukere forsvarlig instruks og oppleering i drift og vedlikehold av
tekniske anlegg/installasjoner, bygningsdeler og utendgrsanlegg. Rammen for oppleeringsprogrammer for
gvrig bestemmes ved avtale mellom partene. Opplaering skal skje i henhold til byggherrens nzermere
fastlagte spesifikasjon og prosedyrer. Er ikke annet avtalt, skal ngdvendig oppleering vaere gjennomfaert far
oppstart pragvedrift.

Idriftsetting og pregvedrift av tekniske bygningsinstallasjoner (NS 6450)

| prgvedriftsfasen skal det bekreftes at kontraktens spesifikasjonskrav til ytelser, kvalitet og funksjonalitet er
ivaretatt. Det skal dokumenteres at de tekniske anleggene har en stabil og tilfredsstillende drift i en gitt
tidsperiode (pravedriftsfasens lengde) med brukere i bygget og med ytre klimatiske pavirkninger.

Totalentreprengr har overordnet ansvar for at prgvedriften gjennomfares iht. NS 6450.
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Provedriftsfasen skal ogséa benyttes til & optimalisere systemene og overfgre kompetanse til driftspersonellet.
Provedrift av de tekniske anleggene starter etter innflytting.

Ordineer drift starter etter at prgvedrift pa det siste systemet er avsluttet.
Entreprengr/Leverandgr skal administrere prevedriften.
a) Byggherrens plikter fagr provedriftsfasen

= Byggherren skal ta aktiv del i idriftsettingen av de tekniske installasjonene sammen med
entreprengren.

= Byggherren skal veere til stede under alle relevante og kritiske systemtester pa byggeplassen.

= Byggherren skal for gvrig delta i tester iht. avtale prosedyrer og fremdriftsplan. Byggherren skal
kontrollere mottatt dokumentasjon, og fremsette eventuelle innsigelser.

b) Leverandgrens plikter fgr prevedriftsfasen

= Leverandgrens fremdriftsplan skal inkludere filstrekkelig tid til planlegging og gjennomfgring av avtalt
testing. Leverandgren skal utarbeide en komplett testplan for de testene som leverandgren er
ansvarlig for. Denne skal oversendes byggherre, minst 3 maneder for forste test skal giennomfgres.

Leverander skal levere FDV-dokumentasjon som er ngdvendig for & gjennomfagre testing av de tekniske
installasjonene for idriftsettingsfasen kan starte. Leverandgr skal i god tid fgr giennomfering av tester kalle
inn byggherren slik at hans personell kan planlegge sin deltakelse.

Dersom tester avdekker feil av betydning ved ytelser eller kapasiteter i de tekniske installasjonene, skal dette
registreres og rettes opp, og nye tester skal gjennomfares fagr prgvedriftsfasen kan starte.

Oppstart av prgvedrift

Prgvedriften kan starte dersom fglgende forutsetninger er oppfylt:

c) alle avtalte tester er gjennomfgrt og dokumentasjon er overlevert.

d) feil av betydning for prgvedrift er rettet,

e) leverandgren har sendt en erklaering om at prgvedriftsfasen kan starte.
Byggherren har rett til & utsette oppstart av prevedriftsfasen inntil alle punktene er oppfylt.

Partenes plikter i provedriftsfasen

Felles prgvedriftslogg

Det skal opprettes en felles prevedriftslogg der leverandgren og byggherren skal dokumentere ugnskede
hendelser og feil under prgvedriftsfasen. Totalentreprengr har det formelle ansvaret for loggen og for
dokumentasjon av hendelser og feil.

Byagherrens plikter i prgvedriftsfasen

Byggherren skal drifte de tekniske installasjonene i prevedriftsfasen. Byggherren skal s@rge for at
dokumentasjon av ugnskede hendelser og feil oppdaget i prgvedriftsfasen sendes til leverandgren.

Dersom det oppstar feil av betydning under pravedriftsperioden som forringer prgvedriftens hensikt, kan
byggherren forlenge perioden tilsvarende.
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Leverandgrens plikter i pravedriftsfasen

| pravedriftsfasen skal leveranderen gjennomga og kontrollere systemene som er i prgvedrift regelmessig
iht. kravspesifikasjonen for systemet. Det skal utarbeides besgksrapport fra hver kontroll.

Regelmessig kontroll av systemer hver fjerde uke.
Leverandagren skal utbedre feil avdekket i prgvedriftsperioden innen 2 uker.
All ngdvendig service pa utstyr i prgvedriftsperioden skal belastes totalentreprengr.

Provedriftsperiodens lengde

Alle systemer med variable driftsforhold skal ha prgvedrift. Lengde for prgvedrift settes av tabell B.1
(NS6450) - Anbefalte varigheter av prevedriftsperioder for noen tekniske systemtyper.

Utdrag fra tabell B.1 (NS 6450)

= Klimaanlegg 12 mnd varighet (skal inkludere arsvariasjoner i utetemp)
= Energiproduksjon 12 mnd varighet (skal inkludere arsvariasjoner i utetemp)
= Bygningsautomasjon 12 mnd varighet (skal inkludere arsvariasjoner i utetemp)
= Andre tekniske anlegg Vurderes utifra prosjektspesifikke krav i samrad med byggherre.

Avslutning av prevedriftsfasen

Ved pravedriftsfasens utlep skal leverandagren utarbeide en rapport hvor fglgende fremkommer:
f)  hvorvidt kontraktens krav er oppnadde i prgvedriftsfasen
g) hvilke eventuelle feil som er avdekket og status for disse
h) eventuelle forslag til forbedringer

| tillegg skal leverandgren gjennomgd og eventuelt revidere driftsinstrukser i trdéd med erfaringene fra
prgvedriftsperioden.

Innsigelser

Innsigelser mot testprosedyrer, gjennomfgring av tester og levert dokumentasjon, skal fremsettes skriftlig
innen rimelig tid.

Presentasjon av prevedrift

Entreprengren skal i forbindelse med innlevering av tilbudet beskrive hvordan prevedriften er tenkt
administrert og utfart, med eksempler pa testplaner. Beskrivelsen skal veere basert pa faktiske tekniske
anlegg som er tilbudt i denne entreprise.

Som basis skal systemskjemaer legges til grunn.

Anmelding

Anmelding av de tekniske anlegg til offentlige myndigheter skal ivaretas av entreprengr.
22) Byggherreleveranser

Totalentreprengar skal tilrettelegge for byggherreleveranser i byggeperioden.

Viser til arkitektens plantegninger — Utstyr og inventar som er illustrert med heltrukne linjer pa plantegninger
skal leveres av Totalentreprengren. Utstyr og inventar som er illustrert med stiplede linjer pa plantegninger
skal leveres av Byggherren.
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Folgende leveranser anskaffes av Byggherren:

Kort oppsummering Byggherreleveranser

Garderobeskaper - omkledningsgarderober,
Utrykningsgarderobe, Grovgarderober, Soverom

Mgbler - Kontor, mgterom, Soverom, Lounge, kantine,
Amfi/Atrium, Utemgbler, stoler gymsal

Treningsutstyr trimrom og gymsal

Lager, hyller og reoler i 2. etg.

Gardiner

Renholdsutstyr

AV utstyr - mgterom, gymsal og infoskjermer

Wifi- og IT rack for IT-Karmgy kommune

23) Kranselag

Totalentreprengren skal bistd byggherren med & organisere og gjennomfare et kranselag. Tilstelningen skjer
i arbeidstiden, og arrangeres som lunsj pa byggeplassen til de som aktivt har deltatt med plan- og
byggearbeider. Byggherren tar kostnadene med mat og drikke og totalentreprengren bistar med fysisk opp-/
0og nedrigging av et egnet lokale/rom med bord og stoler. Ytelsen skal innga som del av rigg- og
driftskapittelet.
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2 Kravspesifikasjon bygning

2.0 Bygning generelt

| dette kapittel beskrives kort hva som skal utfgres og hvilke kvaliteter som kreves i de forskjellige
bygningsdeler. Alle ytelser som naturlig inngar i en komplett leveranse skal medregnes, selv om dette ikke
spesifikt er nevnt i denne beskrivelse.

Det skal sikres gode lgsninger for inntransport av stgrre komponenter bade i bygge- og i driftsfasen. Det
betyr at totalentreprengr skal ta heyde for store nok apninger eller lette byggkonstruksjoner i omrader der
inntransport av tekniske komponenter eller bygningsdeler skal skje.

Totalentreprengren, dens prosjekterende og utferende, ma gjere seg kjent med stedlige forhold og ev.
eksisterende bygningsmasse som kan ha betydning eller medfagre ansvar i forbindelse med utfgrelse og
prosjektering. Eventuelle kostnader ved skader som paferes omkringliggende omgivelser eller
bygningsmasse er totalentreprengrens ansvar a dekke.

Bygget skal prosjekteres og utfgres iht. palitelighetsklasse 2, NS-EN 1990. Dimensjonerende brukstid settes
til 50 ar (for brukstidskategori 4 iht. Tabell 2.1 i NS-EN 1990). Bygget skal dimensjoneres for de laster som
kan oppstad i lgpet av byggets levetid. Det inkluderer, men er ikke begrenset til, egenlaster, paforte
nyttelaster, naturlaster som sng, vind og jordskjelv, ulykkeslaster som pakjarsel og brann.

= Til enhver tid gjeldende plan og bygningslov (PBL)

= Til enhver gjeldende byggteknisk forskrift (TEK)

= Til enhver tid gjeldende byggesaksforskrift (SAK)

= Til enhver tid gjeldende standarder med tilhgrende nasjonalt tillegg:

- NS-EN 1990- Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner

- NS-EN 1991- Eurokode 1 (med underdeler): Laster pa konstruksjoner

- NS-EN 1992- Eurokode 2: Prosjektering av betongkonstruksjoner

- NS-EN 1993- Eurokode 3: Prosjektering av stalkonstruksjoner

- NS-EN 1994- Eurokode 4: Prosjektering av samvirkekonstruksjoner av stal og betong
- NS-EN 1995- Eurokode 5: Prosjektering av trekonstruksjoner

- NS-EN 1996- Eurokode 6: Prosjektering av murkonstruksjoner

- NS-EN 1997- Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering

- NS-EN 1998- Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk pavirkning

- NS-EN 1999- Eurokode 9: Prosjektering av aluminiumskonstruksjoner

- NS 3420- Beskrivelsessystem bygg og anlegg

- NS-EN 13670:2009+NA:2010- Utfgrelse av betongkonstruksjoner

- NS-EN 1090-2+A1:2011- Utferelse av stalkonstruksjoner og aluminiumkonstruksjoner
- NS 3516- Utfgrelse av lastbaerende trekonstruksjoner

Nedbgynings- og deformasjonskrav

Konstruksjonens brukbarhet med tanke pa vertikale og horisontale forskyvninger og akselerasjoner skal
ivaretas iht. NS-EN 1990, herunder ogséa vurdering iht. A1.4.4 for vibrasjoner forarsaket av personer, teknisk
utstyr og trafikk- og vindlaster. Ved pavisning av konstruksjonenes forskyvninger skal deformasjoner i
underliggende konstruksjoner medregnes.

= Nedbgyningskrav for hovedbaering: L/300
= Nedbgyningskrav for sekundaerbaering: L/250
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= Nedbgyningskrav for dekker: L/300
= Utbgying for vertikale konstruksjoner: L/500

Utstyr og komponenter som skal forankres til konstruksjonene ma vurderes spesielt, eksempelvis
vinduer/fasadeglass og oppheng for foldevegger/skyvedarer.

Dersom leverandgrer har strengere krav er det disse som gjelder.

Betongkonstruksjoner

Betongkonstruksjonene skal tilfredsstille eksponeringsklasser i henhold til NS-EN-1992-1-1. Krav i nasjonalt
tillegg i standarden skal hensyntas fullt ut.

Alle toleranseklasser og overflatekvaliteter ma ivareta den senere behandling eller bruk. Alle synlige
betongoverflater skal ha glatt forskaling om ikke annet angis. Forskalingstype velges av entreprengren og
tilpasses overflatekravene. Hull for forskalingsstag mv skal spekkes forsiktig slik at martel ikke blir trukket ut
over betongoverflaten. Likeledes skal synlige grater og ujevnheter fjernes etter rivning av forskalingen.

Alle synlige kanter avfases.

Det forutsettes at armeringen velges slik at riss i betongoverflaten mest mulig begrenses. Det skal sgrges for
at temperaturpavirkninger, svinn og kryp ikke gir uakseptable deformasjoner og riss. For synlig betong skal
porer stgrre enn 5mm i diameter eller dybde mer enn 3mm skal porefylles. Farge tilsvarende som betong.
Ev. innvendige overflater skal stgvbindes.

For gulv pa grunnen, se kap. 252.

Betongresept og klimagassutslipp

Byggherren stiller krav til at det benyttes lavkarbonbetong min. klasse B, definert iht. Publikasjon NB 37.
Tabell 1 side 6 er gjengitt under:

Tabell 1 Lavkarbonbetongklasser med grenseverdier for klimagassutslipp (begrenset til modul
A1-A3 i NS-EN 15804:2012+A2:2019 /7/). Valg av klasse skal skje under de forutsetningene som er
gitt i kapittel A2.

Fasthetsklasse ¥ og B20 B25 B30 B35 B55 B65
lavkarbonklasse
Maksimalt tillatt klimagassutslipp [kg COz—ekv. pr m betong]

Bransjereferanse

Lavkarbon B
Lavkarbon A

Lavkarbon Pluss?

Lavkarbon Ekstrem?

1) Se kapittel A2 om sammenhengen mellom fasthetsklasser, bestandighetsklasser og karbonklasser
2) Mulig niva for enkelte prosjekt, men med flere begrensinger i standardverket, og begrenset
tilgiengelighet. Gjennomfarbarhet ma avklares i hvert enkelt prosjekt
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Stalkonstruksjoner

Utfarelse skal tilfredsstille kravene i NS-EN-1090-2. Korrosjonsklasser bestemmes i henhold til NS-EN 1SO
12944, del 1-18.

Generelt forutsettes falgende:

= Innendgrs konstruksjoner (som kan inspiseres): Korrosivitetskategori C1, holdbarhet M

= Innenders konstruksjoner som ikke kan inspiseres: Korrosivitetskategori C2, holdbarhet M
= Innendgrs konstruksjoner i vognhall og vaskehaller: Korrosivitetskategori C3, holdbarhet H
= Utvendige konstruksjoner: Korrosivitetskategori C3, holdbarhet H

Alt stal som blir levert pa byggeplass eller blir benyttet pa verksted skal vaere renset og primet. Renhetsgrad
for plater og flattstal er SA 2,5 og renhetsgrad for valseprofiler er SA 2,0.

Overflater pa stal skal males med type som er godkjent for de ulike bruksomradene i bygget.

Sveisearbeid pa byggeplassen skal reduseres til et minimum, og skal underlegges samme kontroll som @vrig
sveisearbeid. Alle sveiser i konstruksjoner som blir synlige, skal ha jevne overganger uten sprang, grater og
lignende. Sveiser pa plane flater slipes ned, slik at de ikke er synlige etter overflatebehandling.

Stalkonstruksjoner skal ikke plasseres i kondenssoner i konstruksjonene.

Utenders eksponerte stalkonstruksjoner og komponenter i gulv i vognhall og vaskehaller skal varmforsinkes.

2.1 Grunn og fundamenter

2.1.0 Generelt
For geotekniske premisser se dokument G-30-001 Geotekniske premissdokumenter.
Premissdokumentet inkluderer:

- Krav som er og skal legges til grunn for geoteknisk vurdering/prosjektering
- Forslag til fundamentering basert pa registrerte grunnforhold

- Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

- Begrensninger til opptredende grunntrykk i bruks- og bruddgrensetilstand
- Fastsettelse av grunntype og behov for pavisning av seismisk kapasitet

Dokumentet skal ikke anses som geoteknisk detaljprosjektering, og det bgr som minimum gjeres en
geoteknisk kontroll etter at detaljprosjektering for baeresystemet og fundamentlaster er kjent/fastsatt. Dette
skal ivaretas av prosjektets totalentreprengr.

Tomten er planert og nedsprengt/masseutskiftet de siste 10-15 arene.

Dagens Terrengniva ligger pa ca. kote +67 (NN2000). Tilstgtende veier ligger pa ca. kote +68. Fremtidig
terrengniva vil ifelge situasjonsplan fra LARK, L-70-001, heves til ca. +68,3 til +68,5.

Det er TEs ansvar a velge fundamenteringsprinsipp ut fra grunnforholdene.

2.1.1 Klargjering av tomt

TE ma sette seg inn i hvordan tomten ser ut og vurdere ngdvendige tiltak far bygging pastartes.
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Ref. arkitektens tegninger for planlagte koter for bygg og landskap for vurdering av terrengheving. Ved
terrengheving skal det benyttes frostsikre kvalitetsmasser som komprimeres iht. standarder gitt i dokument
nr. G-30-001

2.1.2 Byggegrop

Se G-70-001 Innmalinger for hgyder som gjelder for eksisterende terreng.

Det er ikke ventet at man patreffer grunnvann i byggegrop, men TE skal vurdere og etablere ngdvendige
tiltak i forbindelse med vannulemper i byggegrop dersom dette patreffes i f.eks. grop for heissjakt. TE er
ogsa ansvarlig for ngdvendige tiltak ifm. vinterdrift.

TE er ansvarlig for & vurdere omfang av masseuttak og masetilfarsel, Ref. arkitektens tegninger for planlagte
koter for bygg og landskap. Alle overskuddsmasser skal transporteres bort fra tomten til godkjent deponi.

Arbeid i forbindelse med sprengning og annet stayende arbeid, skal planlegges og avklares med byggherre.
Arbeidet skal sikres og utfgres pa en slik mate som ikke fgrer til skade pa bygninger eller mennesker.
Eventuelle kostnader for sikringstiltak i forbindelse med sprengning og graving skal kostes av TE. |
forbindelse med sprengning/pigging settes det krav til maksimale verdier for akselerasjon, se
premissdokument fra RIG.

2.1.3 Grunnforsterkning

TE ma sette seg inn i hvordan tomten ser ut og vurdere eventuelt behov for grunnforsterkning.

2.1.4 Stettekonstruksjoner

TE skal medta ngdvendige konstruksjoner iht. beskrivelse fra gvrige fag. Dette inkluderer bl.a., men ikke
begrenset til stgyskjerm, pergola, altan, veranda, trapp, plate for dieselaggregat/konteiner (antatt
13,5%x2,5m).

Det skal etableres stgttemur i NG i forbindelse med diselaggregat/konteiner. Muren har en antatt hgyde pa

ca. 3m. TE skal medta alle arbeider i forbindelse med denne. Usikker pa hvilken stettemur dette er?

2.1.5 Pelefundamentering

Det er ikke ventet behov for pelefundamentering. TE ma sette seg inn i hvordan tomten ser ut og vurdere
eventuelt behov for pelefundamentering.

2.1.6 Direkte fundamentering

Fundamenter skal frostsikres for & unnga teleproblemer. Fundamenter og ringmur skal isoleres iht. krav.

Laster (grunntrykk) pé& fundamenter skal ikke overstige grenser som er satt i dokument nr. G-30-001
Geoteknisk premissdokument.

2.1.7 Drenering

Det skal etableres drenering rundt hele bygget. Drenerende masser skal benyttes. Det skal sikres fall pa
terreng ut fra byggelivet.

2.1.8 Utstyr og komplettering

Gruber under gulvniva 1. etasje skal utferes som vanntette konstruksjoner.
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2.2 Baerende konstruksjoner

| de folgende underkapitlene er det beskrevet krav og forslag som totalentreprengren skal ta hensyn til. Det
understrekes likevel at totalentreprengren har ansvaret for all prosjektering.

2.2.0 Generelt
Hovedbyqq

Hovedbyggets baeresystem skal oppferes med betongelementer, med hovedbeerelinjer i (bokstavakser) akse
A, B, C+, D og F. Etasjeskiller og takkonstruksjon kan utfgres i hulldekker/prefabrikkerte dekker, typiske
spennvidder er 7,5-13,2m.

Vognhall kan utfgres som et stalbygg med sandwichelementer til yttervegg og tak bestdende av perforerte
selvbaerende takplater opplagt pa for eksempel gitterdragere. Det skal vaere fokus pa god akustikk for a
skape et godt lydmiljg.

Staerste spennvidde for dekke- og takkonstruksjon er over sgylefri gymsal/auditorium (Rom B1066), hvor
tverrbjelker skal unngas av hensyn til krav til fri hgyde.

Ventilasjonsrom pd tak foreslds utfert som beerende bindingsverksvegger med korrugerte stalplater som
takkonstruksjon.

Det vises spesielt til vegg i akse D i overgang mellom hovedbygning og vognhall, som er forutsatt a ha
funksjon som lastbaerende, branncellebegrensende, avgrensende for soner med ulik temperatur i 1. etasje
og yttervegg i 2. etasje.

Ev. forankring av stiv skive i takkonstruksjon over vognhall og vaskehall ma sees i sammenheng med beering
av etasjeskiller og takkonstruksjon for hovedbygg, brannkonsept og energibehov. Byggherren stiller i
utgangspunktet krav til sgylefri utfarelse for baeresystem i vognhall og vaskehall (rom B1009 og B1022), men
spyler langs vegg i akse D kan aksepteres for & skille beeresystem i vognhall og vaskehall fra hovedbygg.

Den viste akseinndelingen skal oppretholdes slik at byggets funksjonalitet ivaretas. Det gjgres ogsa
oppmerksom pa at en hovedbrannstasjon vil vaere utsatt for ombygginger over tid grunnet endrete behov.
Valgte Igsninger skal derfor veere robuste i den forstand at de skal kunne tillate stor grad av hulltaking og
tilbygging uten at vesentlige deler av det konstruktive systemet vil matte bli revet/endret.

Uklimatiserte bygg

Tarn

Tarnets baeresystem og fasade skal lgses med isolerte prefabrikkerte betongelementer. Alle starre
utsparinger, slik som for dgrer, pafyllingsstasjon for drivstoff etc, skal vaere fabrikkproduserte ifm. step av
elementene.

| 2. etasje skal det installeres reservekraftaggregat, inntransport ma ivaretas av konstruksjonslgsning.
Innvendig trapp skal etableres fra 1. etasje med tilkomst til tak over 2. etasje. Tarn skal dimensjoneres slik at
bygningen er stabil i seg selv, uten behov for stgtte mot tilstetende takskive.
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Carport og lager/renovasjon

Ved tomtens ser-gstre hjgrne skal det oppfgres en carport med tilbygd lager og rom for
renovasjonscontainere.

Bygningen oppferes som en stalkonstruksjon pa ringmur. Stalplatetak med kondensisolasjon og tekking som
takoppbygging. Ringmur ma ha tilstrekkelig hayde slik at tilstatende terreng kan tilbakefylles og fa riktig
fallforhold vekk fra bygningen.

Tak gis slakt fall mot gst, og det skal benyttes standard renner og nedlapsrgr for handtering av takvann.

Yttervegger oppferes med impregnert virke og kles pa utsiden med glassfiberarmerte polymerbetongplater
av typen steni eller tilsvarende slik som beskrevet i kapittel om utvendige kledninger for hovedbygget.
Innside av veggkonstruksjonen skal kles med de samme platene.

Gulv i carport asfalteres som for gvrige utearealer. Gulv i lager og renovasjonsrom utfgres som betongplate.

Vegger i renovasjonsrom skal ha 20 cm klaring til gulv og tak for a sikre tilstrekkelig lufting av rommet.

2.2.2 Seayler

Utvendige sayler for bygning ved hovedinngang i akse D skal utfgres i betong. Innvendige stalsayler skal i
stgrst mulig grad integreres i vegger.

2.2.3 Bjelker

Som prinsipp skal det velges bjelkedimensjoner som blir skjult over himling, lavtbyggende stalbjelker
(hatteprofil, deltabjelker) ved behov.

| vognhall skal gitterdragere tilpasses for kryssende ventilasjonskanaler inntil @800 (se ogsa kap. 3.6 for
beskrivelse fra RIV). Lasning for utkraget bjelke for takoverbygg over porter skal innfri krav til kuldebro.
Dersom betongelementer i yttervegg i akse F benyttes, kan utkrager understattes av skrastag fra vegg. Det
skal ev. dokumenteres at lgsning ikke i noen grad kommer i konflikt med kjgrebane eller gir ulempe for
kjoretay.

2.2.4 Avstivede konstruksjoner

Bygget skal dimensjoneres for vind-, jordskjelv-, og skjevstillingslaster, samt permanent jordtrykk fra
tilbakefylte masser. Etasjeskillere og tak skal utferes som stive skiver. De horisontale kreftene fordeles fra
tak- og dekkekonstruksjoner til avstivende vegger eller stalkryss. Dersom detaljprosjektering viser behov for
vertikale skiver som ikke er tegnet inn gjennomgaende i begge etasjer, skal betongvegger eller stalkryss
omhyggelig plasseres i samrad med ARK for a unnga konflikt med andre funksjoner.

Det gjeres oppmerksom pa at brannstasjoner iht. NS-EN 1998- Eurokode 8: Tabell NA.4(902) normalt settes

i seismisk klasse IlIb.

2.2.5 Brannbeskyttelse av baerende konstruksjoner
Det henvises til prosjektets brannkonsept.

Synlig brannisolering med plater av mineralull tillates ikke. Ev. synlig brannmaling ma beskyttes der det er
risiko for at denne skades i den daglige driften av bygget. Synlige stalkonstruksjoner inklusive innfesting skal
brannmales pa fabrikk.
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2.3 Yttervegger

2.3.0 Generelt

Det henvises generelt til planer, snitt og fasader fra ARK samt beskrivelse fra RIB.

Vegger skal i tillegg til krav i TEK 17 og utfgres iht. Eurokoder og anvisninger fra SINTEF Byggforsk.

Det tas forbehold om at dagslysberegninger ikke er gjennomfart. Vindusarealer ma paregnes noe justert

pga. dette.

2.3.1 Beaerende yttervegger

Hovedbyggets yttervegger skal oppfares med isolerte prefabrikkerte betongelementer, med hovedbeerelinjer
i (bokstavakser) akse A, B+, C+, D og F. Takkonstruksjon (dekke over 2. etasje) skal dimensjoneres for last
fra beerende yttervegger i bindingsverk fra tekniske rom pa tak. Betongelementer skal inkludere skjulte
foringer for & kunne trekke el-kabler ved behov, dette for & unnga synlige el-kanaler i sterst mulig grad.

Vognhall kan utfgres som et stalbygg med sandwichelementer til yttervegg.
Yttervegger under terreng skal veere plasstapt betong.

Totalentreprengr skal dokumentere bygningen ift. byggherrens energikrav og angi nedvendig
isolasjonstykkelse. Se ellers premissnotat for bygningsfysikk for fuktsikker oppbygging av bygningsdeler.

Beeresystem skal skjules i yttervegg uten innkassing innvendig. Innside yttervegg skal vaere en slett flate i
hele veggens lengde.

Dampsperrer skal ligge slik at evt. trekkergr ligger pa innsiden av dampsperresjiktet. Dampsperre, min. 0,2
mm aldringsbestandig plastfolie, skal klemmes og skjgtes med tape som taler hgyt damptrykk.

Yttervegger der det skal monteres utstyr pa innsiden skal utfgres med spikerslag som ivaretar skruefasthet
for min. 25kg per skruepunkt. Spikerslag kan eksempelvis utferes med bruk av kryssfiner/OSB eller
spikerslag av heltre bak innerste kledningssijikt.

Det ma sikres at eventuell montering eller ettermontering av utstyr ikke punkterer dampsperren.

2.3.2 |kke-bzerende yttervegger
Se pkt. 231

2.3.3 Glassfasader

Glassfasader skal utfgres som isolert profilsystem av aluminium med isolerglass.

Profilsystem i forbindelse med vognhall/vaskehall skal ha tilstrekkelig soldemping til & innfri krav til termisk
inneklima iht. energiberegninger. Valg av produkter/ytelser skal koordineres med port-leveranse slik at
profilsystem og glass far samme farge, refleksjon og transmisjon som porter.

Profilsystem skal vaere av typen SAPA/Schiico eller tilsvarende leverandgr som kan dokumentere at
systemet tilfredsstiller gjeldende norske standarder.

2.3.4 Vinduer, dorer, porter

Generelt skal alle darer tilfredsstille krav til universell utforming. Derer skal leveres med ferdig
overflatebehandling, glassfelt, beslag, samt nadvendige utsparinger og forsterkninger for dagrautomatikk ol.
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Alle ytterdarer leveres som isolerte aluminiumsdegrer (kvalitet tilsvarende produkter fra SAPA eller Schiico.
Det kreves at leverander kan dokumentere at produktene tilfredsstiller gjeldende norske standarder). Dgrene
skal leveres med glassfelt, glass i darblad, sidefelt og overlys slik som vist pa fasadetegninger. Det skal
medtas derstoppere (galvaniserte vinkler) montert pa yttervegg for alle utvendige slagdarer. Far kledninger
monteres skal det etableres solide spikerslag for darstoppere.

Det skal ikke prises visuell merking av glass. Dette arbeidet besgrger tiltakshaver selv.

Generelt:

= Ytterderer og vinduer skal veere typegodkjent i int. NDVK el. tilsvarende norsk godkjenningsinstitutt.

= Montering iht. Eurokoder og anvisninger fra SINTEF Byggforsk.

= Jfr. fasadetegninger, plantegninger, brannkonsept og akustikkrapport for grunnleggende ytelseskrav.

= U-verdier skal bestemmes etter at det er foretatt konkret beregning av godkjent radgiver i
detaljprosjekifasen. Som utgangspunkt for prising antas det at U-verdi pa 0,8 W/m2K er ngdvendig
for & ivareta energikrav

= Hovedbrannstasjonen er en arbeidsbygning. For dgrer og vinduer skal alle krav til universell
utforming innfris slik de er definert i gjeldende teknisk forskrift.

= Soldemping: Det skal forutsettes a bruke glass med film som demper mengden varmeinnstraling i
bygget for solutsatte fasader. For & bestemme Lt/g-faktor skal det gjeres konkrete beregninger av
godkjent radgiver. Det skal benyttes likt glass (farge, refleksjon, transmisjon) pa samme fasade.
Dette gjelder bade for dgrer og vinduer.

= Forskriftskrav til bruk av sikkerhetsglass skal fglges, og det gjeres spesielt oppmerksom pa at det
skal vurderes konkret hvilke glass som trenger ensidig eller tosidig sikring.

= Alle degrer som er vist med glass, og eventuelt overlys, pa fasadetegninger skal leveres med den
starrelse og utforming som er vist. Vinduer skal leveres med den stgrrelse og inndeling som vist pa
anbudets fasadetegninger. Dgrer og vinduer skal ha utseendemessig like profiler og samme type
overflatebehandling.

= Alle glass skal veere uten synlige balger eller ujevnheter, og belegg skal generelt veere klare og
fargengytrale. Det skal benyttes 1.klasses floatglass.

= Profiler skal vaere pulverlakkerte i RAL- eller NCS-farger, glanstall mellom 5 og 20. Farger velges fritt
av arkitekt og fremlegges byggherre for godkjenning.

= Produkter som skal tilfredsstille krav til brann og/eller lyd skal veere merket med sertifiseringsskilt.
Skilt skal veere lesbart ogsa etter montering av produktet.

= Entreprengr skal utarbeide las- og beslagsliste som opplyser om konkrete produkter. Valg av
produkter skal godkjennes av byggherre.

= Darer og porter skal prises klargjort for adgangskontroll i det omfang som er vist pa tegning E-71-
540-01. Det skal i detaljprosjektet giennomfgres en ny vurdering av strategi for adgangskontroll med
forslag til konkrete produkter. Strategi og valg av produkter skal godkjennes av byggherren.

= Alle laser skal vaere FG-godkjente. For dgrer med enkle lassylindere skal det leveres minimum 5 stk.
systemngkler pr. dgr.

= Endelig plassering/posisjon i veggen, tetting mot ytterveggskonstruksjon, beslagslagsninger og
eventuell belistning skal detaljprosjekteres. Prinsippene i Byggforsk detaljblader 523.701/523.702
/5623.721 skal danne grunnlaget for prising.

Ytterdgrer:
For ytterdgrer gjelder saerskilt:

= Det skal benyttes forsterket karm og solide hengsler, minimum 3 stk. hengsler pr. dgrblad. Alle
beslag som skal benyttes, ma veere tilpasset hyppig og taff bruk.

= Darer skal monteres slik at justering kan foretas med enkle verktgy i byggets driftsfase.
Helskumming som medferer at darkarmer sitter fast i vegg aksepteres ikke.
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= Alle ytterdarer skal leveres med lavtbyggende terskler av stal eller aluminium. Krav til universell
utforming skal innfris for alle dgrer med unntak av dgrer inn til tekniske rom.

= For tofleyede dgrer skal ARK ta stilling til og angi hvilket felt som er aktivt pa sine skjemategninger
for darene settes i bestilling.

= Toflayede dgrer skal utstyres med solid mekanisme som laser passivt felt i bunn og topp. Betjening
skal kunne utfgres med bruk av ett-hands grep posisjonert i hgyde med laskasse.

= Karm og darblad skal kunne leveres med avvikende farger for & sikre visuell kontrast.

= Rar for kabler i karmer og darblad skal bygges inn i darene pa fabrikk. Rgrene skal ha diameter
minst 10mm og runde sveisede bend. Alle rar for alarmanlegg skal avsluttes pa “sikker” side.

= Darvridere med alt tilbehgr skal leveres i barstet rustfritt stal i moderne utfarsel.

= Kompletthet: Darer skal leveres og monteres komplett med skilt, beslag, vridere, laskasser,
lasesystemer, skater, darpumper og el-sluttstykke hvor dette er pakrevd.

Porter:

For porter gjelder seerskilt:

= Utvendige porter skal veere isolerte foldeporter i stal eller aluminium med utstrakt bruk av isolerglass
i feltene. Starrelser, inndeling av felt, og andel glass/tettfelt skal vaere i samsvar med ARKs
fasadetegninger.

= Glass skal kunne leveres med tilsvarende soldemping, farge, refleksjon og transmisjon som benyttes
pa omkringliggende profilsystem.

= Portblad skal vaere bygget opp av 55-65mm sandwichpaneler av polyurethanskum kledd med
varmgalvaniserte fabrikklakkerte stalplater.

= Portene skal tilfredsstille portstandarden SS-EN 13241-1. Dette skal kunne dokumenteres og
fremlegges for byggherre.

= Porter skal veere CE-merket i henhold til byggvaredirektivet og maskinsikkerhetsdirektivet.

= Porter, inklusive skinner, braketter, festemidler med mer, skal tilfredsstille korrosjonsklasse C3. |
vaskehaller ma det paregnes at alt utstyr foruten portbladene leveres som syrefast.

= Det skal paregnes at porter skal kunne leveres i to ulike farger. Portene skal ogsa kunne ha samme
farge utvendig og innvendig.

= Porter i vognhall skal monteres i sammenhenheng med fasade av systemglassprofiler. Eventuelle
forsterkninger, plassering av motorer og styreskap etc. skal hensynta dette slik at det sikres en
visuelt ryddig totalkonstruksjon. Motorer skal plasseres over port.

=  Styreskap utstyres med trykknappsbetjening (opp/stopp/ned) og integrert radiomottaker.
Tilfgrselsspenning 1x230V + J / 3x230V + J, 16A. Styreskapet leveres med 1m kabel og CEE-
stgpsel.

= Portsystemet skal veere klargjort for pot.fritt signal «port er lukket» (for adgangskontroll eller
innbruddsalarmanlegg). Det godtas Igst i elektronikken for portsystem eller via endebrytere.
Portleverandgr er ansvarlig for utfarelsen og koordineringen.

= Port skal leveres med frekvensstyrt motordrift med hastighet opp til 0,7m/s.

= Port skal leveres med radioutstyr: 30 fijernkontroller, programmerbar til 4 stk porter per fijernkontroll.

= Port skal leveres med programmerbar automatisk retur. Porter skal leveres komplett montert med alt
utstyr ngdvendig for drift.

= Flat terskel av slitestdl med kuldebrobrytende element.

Vindu i ytterveqgg:

For vinduer gjelder seaerskilt:

= Vinduer i yttervegg skal leveres som aluminiumsvinduer.

Alle rom med krav til dagslys skal som minimum ha ett vindu som kan apnes for lufting og de skal ha
felgende funksjoner:
Ha ett-greps espagnolett apningsmekanisme.
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Vrider skal veere plassert maksimalt 1050mm over gulv.
Kunne settes i sikker lufteposisjon (i tillegg til barnesikring).
Ha lasbar barnesikring.

2.3.5 Utvendig kledning og overflate

Isolerte prefabrikkerte betongelementer

Hovedbyggets (vist med radlig farge pa illustrasjon under) baeresystem og fasade skal lgses med isolerte
prefabrikkerte betongelementer. Elementenes utvendige overflate skal veere av glatt og gra betong, som skal
males med Surfatech aqua dry mur/betong maling, eller tilsvarende kvalitet. Betongelementene skal
inkludere skjulte faringer for a kunne trekke el-kabler ved behov, dette for & unnga synlige el-kanaler i starst
mulig grad.

Kledning av metallkassetter

Som utvendig kledning pé vognhall, verkstedhall, vaskehaller og som supplerende fasademateriale pa
hovedfasader, skal det benyttes lakkerte kassetter av stal eller aluminium. Produktet skal veere av typen
Ruukki Liberta Elegant 500 Grande, eller tilsvarende produkt med lik eller bedre kvalitet/ytelse.

=  Produktet skal monteres med skjult innfesting

= Produktet skal leveres med hjarneelementer slik at man unngar plateskjater pa utvendige hjgrner

= Produktet skal ha korrosjonsbestandighet klasse C3.

= Fasadene skal leveres som komplett system, med alle avslutningsprofiler, overgangsprofiler,
gesimsbeslag etc. i samme kvalitet og farge som metallkassettene.

= ARK skal fritt kunne velge farge og glansgrad, ogsa utover produsentens standardsortiment.

= Farge og glansgrad skal koordineres med leveranse av foldeporter og glassfasadesystem slik at
man oppnar lik farge og glansgrad.

= Omfang og inndeling i formater skal fglge vedlagte fasadetegninger.

= Det skal medtas nedvendige forsterkninger, "backing", av plater i omrader der det er risiko for
mekanisk pakjenning pa fasadene.

Glassfiberarmerte polymerbetongplater

Som utvendig kledning pa tekniske rom pa tak sa skal det benyttes glassfiberarmerte polymerbetongplater
(polymerkompositt) skrudd til innfesting. Type Steni Colour og Steni Vision, tykkelse 6mm eller tilsvarende.
Fasadeplater skal vaere vedlikeholdsvennlige og leveres med minimum 40 ars garanti.

= Det skal benyttes aldringsbestandige sorte EPDM-strimler bak plater langs alle plateskjoter.
= Plateprodusentens festemidler skal benyttes. Skruehoder skal ha samme farge som plater.
= ARK skal fritt kunne velge farge fra produsentens standardsortiment.

Kledning tarn

Tarnets baeresystem og fasade skal lgses med isolerte prefabrikkerte betongelementer. Elementenes
utvendige overflate skal veere glatt og gra betong, som skal males med Surfatech aqua dry mur/betong
maling, eller tilsvarende kvalitet. Betongelementene skal inkludere skjulte fgringer for & kunne trekke el-
kabler ved behov, dette for a unnga synlige el-kanaler i starst mulig grad.
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Alle starre utsparinger, slik som for dgrer, pafyllingsstasjon for drivstoff etc, skal vaere fabrikkproduserte ifm.
st@p av elementene.

Utvendige beslag

Generelt:

= Beslag i forbindelse med dgrer, vinduer og glassfelt skal som utgangspunkt veere i samme farge og
glansgrad som dgr/vindu/glassfelt.

= Beslag i forbindelse med gjennomferinger for teknikk etc. skal som utgangspunkt vaere i samme
farge og glansgrad som ferdig overflate pa den bygningsdel som gjennomferingen gar gjennom.

= Beslag i overgang mellom ulike kledninger skal veere i samme farge og glansgrad som ferdig
overflate for en av kledningene. ARK skal avgjere hvilken overflate som skal veere styrende for
valget av beslagsfarge.

= Beslag skal som utgangspunkt veere pulverlakkerte aluminiumsbeslag med minimum 1,25mm
tykkelse. Farge og glansgrad skal fritt kunne velges av ARK.

= Det medtas beslag alle steder der dette er sedvane/kreves for tilstrekkelig tetting, etc. For darer og
vinduer skal det veere beslag over alle vannborder.

= Alle beslag skal utformes slik at prinsippet om varig to-trinns tetting ivaretas.

= Beslag utfgres med falsede skjgter/avslutninger.

= Der hvor folk ferdes skal alle skarpe og spisse hjgrner/kanter avrundes ved knekking.

Avdekking av solavskjerming:

Over vinduer, glassfelt og derer som star i pusset fasade skal det monteres en innkassing for solvskjerming.
Omfanget er vist pa fasadetegninger. Det gjgres oppmerksom pa at kassen ogsa skal monteres der det ikke
er behov for solavskjerming.

Kassen skal veere utfart i pulverlakkert aluminium i samme farge og glansgrad som for vinduene. Kassen
skal dimensjoneres for & kunne skjule solavskjerming samtidig som den ligger innenfor ytterkanten av
pussystemet.

Der det ikke skal installeres solavskjerming skal det legges inn et ekstra beslag i bunn av kassen av perforert
aluminium (lakkert i samme farge som kassen) for a avdekke ytterveggskonstruksjonen, unnga
fugler/innsekter og for a ivareta tilstrekkelig lufting.

Gesimsbeslag tarn:

Tarnet skal brukes til ving med hgydemateriell, klatring etc. Man ma derfor paregne hgy mekanisk
pakjenning pa gesimsbeslag. Som gesimsbeslag skal det leveres U-profil av 4mm galvanisert stal.
Galvanisering skal utfgres etter kapping og hulltaking av profiler.

2.3.7 Solavskjerming

Det skal leveres og monteres utvendige persienner med motordrift (ZIP-screen) av typen Warema awnings
ZIP guidence eller produkt av tilsvarende eller bedre kvalitet, utvalg av farger pa profiler og utvalg av duker.
ARK skal fritt kunne velge farger og duker innenfor produsentens standardsortiment.

= For vindusfelt med bredde opp til 5,0m skal det leveres én zip-screen pr. felt.

= Det medtas solavskjerming pa alle vinduer mot gst, s@r og vest. Dette gjelder ogsa for eventuelle
sidefelt og overlys pa ytterdarer.

= Motor og opptrekk skal monteres inntrukket i kledning/pussoverflate direkte over vindu og innkasses.
Feringskinner pa begge sider skal veere i solid utfarelse.
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= Solavskjermingen skal veere automatisk drevet og styrt av sol- og vindfglere, og skal kunne
overstyres manuelt. Minimum 1 stk. fgler pr. solutsatt fasade.

= Leveres komplett med motordrift, automatikk, kabling, brytere, programmering, testkjaring og
oppleering.

= Solavskjermingen skal overstyres romvis med innvendige brytere og overstyringen skal automatisk
“O-stilles” 4 ganger pr. dggn. Tidspunktene skal kunne settes og justeres i SD-anlegget.

= Screen duk skal ha god kvalitet og veere av type Warema eller tilsvarende med lystransmisjon pa ca.
10% og med valgfri farge.

= Fgringsskinner og integrert kasse skal veere i lakkert aluminium, valgfri RAL-farge.

= Det skal medtas ngdvendige spikerslag i vegger for darer, glassfelt, innfesting av utstyr, inventar,
solavskjerming etc.

Plisségardiner:

Pa innside av ytterderer med glass, rom B2044 Sosial sone (fasade s@r) og rom B2058 Opphold/TV-stue,
skal det monteres plisségardiner med snorfeste i topp og bunn. Duken skal ha samme farge og
lystransmisjon som brukt pa ZIP-screens.

Gardinene monteres i dgrbladets glass-smyg, ikke som utenpaliggende pa darbladet.

2.4 Innervegger

2.4.0 Generelt

Det skal legges til grunn utstrakt bruk av lette innervegger i bygget slik at fremtidige ombygginger kan gjares
uten & pavirke byggets beeresystem. Innervegger foreslas derfor generelt oppfgrt som bindingsverksvegger
av tynnplateprofiler med gipsplater, baderomspanel eller andre kledninger tilpasset de ulike roms
funksjonskrav.

Innervegg i akse D foreslas som en isolert elementvegg i betong. Formalet er at veggen er baerevegg for
gitterdragere i vognhall, samt at isolasjonen skal ivareta temperaturforskjell mellom vognhall og @vrige rom.

TE kan avvike fra de foreslatte oppbyggingene, men den viste akseinndelingen skal beholdes slik at byggets
funksjonalitet ivaretas. Det gjores ogsa oppmerksom pa at en hovedbrannstasjon vil veere utsatt for
ombygginger over tid grunnet endrete behov. Valgte Igsninger skal derfor vaere robuste i den forstand at de
skal kunne tillate stor grad av ombygging uten at vesentlige deler av det konstruktive systemet vil matte bli
revet/endret.

= Innervegger skal utfares iht. Byggforsk detaljblad serie 524 og 534.

= Det skal kunne dokumenteres at prosjektering og utfgrelse er i henhold til de ytelseskrav som er
oppgitt i brannkonsept og akustikkrapport.

= Det gjores oppmerksom pa at bygget til dels har stor etasjeheyde, og at det derfor ma vies seerskilt
oppmerksombhet til dimensjonering av stenderverk.

= Vegger som har lydkrav skal, med mindre det kan dokumenteres at ytelseskravet blir innfridd, ikke
perforeres for tekniske installasjoner som radiatorrer, stikkontakter etc.

= Alle utstikkende hjgrner i korridorer og spesielt utsatte omrader skal téle belastning fra hard bruk.
Veggkledning av tre eller andre harde materialer skal detaljeres for a tale belastningen.

= Alle innervegger skal spenne kontinuerlig mellom gulv og overliggende dekke og skal dimensjoneres
for dette. P& steder der nedbgyning av dekkeelementer eller tak kan inntreffe pga. Lastvariasjon eller
langtidsdeformasjon skal det benyttes teleskopisk forbindelse ved OK vegg.

= Overflater ma vaere egnet for store belastninger i offentlige miljger.

= Beerende stalsgyler skal integreres i veggene, med mindre de er frittstdende.

= Allinnvendig belistning skal veere i heltre, farge tilpasses veggfarge.
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= Brannskap skal innfelles. Ngdvendig utvidelse av veggtykkelse, utsparinger, forsterkninger av
baeresystem, platekledning, fuging etc. skal derfor medtas komplett.

= Innervegger og innside yttervegg der det skal monteres utstyr skal forsynes med spikerslag som
ivaretar skruefasthet for min. 25kg per skruepunkt. Spikerslag kan eksempelvis utfgres ved
kryssfiner eller spikerslag av heltre bak innerste kledningssijikt.

=  Vegger med brann- eller lydkrav, som avsluttes mot underside av eventuelle ru/bglgete eller
varierende overflater, krever spesiell detaljering og utferelse. Lgsning skal godkjennes av bergrt
fagkonsulent.

= Vegger i vatsoner skal veaere vanntette. Veggene skal ha dokumentert vanntett tilslutning til
gulvmembran/belegg. Alle gjennomfaringer skal tettes med mansjett. Dette gjelder ogsa eventuelle
elektriske gjennomfaringer for dusjsensorer og annet elektrisk utstyr.

= Vegger med innebygde baeresystemer av stal skal dimensjoneres for a omslutte baerekonstruksjon i
sin helhet uten synlig innkassing.

= Der det er lydvegger ma veere rom nok rundt beeresystem til at evt. brannisolasjon og trekkergr ikke
er i kontakt med platekledning pa vegg.

= Ved endring i himlingshgyde, der det ikke er vegger, bygges det nedhengt skjgrt i overgang mellom
de to himlinger.

Veqg i rom B1026 Vaskerom slanger:

Vegg mot vognhall skal veere klargjort for demontering av en seksjon stor nok til & kunne transportere ut
slangevaskemaskin ved behov for utskifting av denne enheten.

B1066 Gymsal/auditorium:

Vegger i gymsal skal utstyres med skjult festeanordning for volleyballnett. Utfgrelsen skal sikre at man
unngar personskade ved annen idrettsaktivitet.

2.4.2 |kke-bzerende innervegger

Ikke beerende innervegger foreslas lgst som bindingsverksvegger med platekledninger som tilfredsstiller
brann- og lydkrav, samt krav til slitasjestyrke og mulighet for oppheng av utstyr.

Veqgger uten seerskilte krav til slitasjestyrke eller mekanisk motstand:

Dersom det benyttes gipsplater i rom utsatt for fuktbelastning, skal det benyttes plater av typen Norgips
Humidboard eller tilsvarende uorganiske gipsplater med impregnert gipskjerne og syntetisk fiberduk. Dette
gjelder ogsa om man har behov for flere platelag for a tilfredsstille lyd- eller brannkrav.

Det skal benyttes utvendige gipshjarner av tynnplateprofiler i hele veggens hayde.

2.4.3 Systemvegger og glassfelt

Alt glass i glassdarer og glassfelt skal ivareta forskriftsmessig personsikring.

Systemvegger/ kontorfronter

= Systemvegger i glass med smale aluminiumsprofiler, fra Moelven eller tilsvarende produsent med lik
ytelse og estetisk uttrykk.

= Hgyde opp til 3000mm.

= Aluminiumsprofil maks 40 mm.

= Profilfarge velges fritt fra standardsortiment, velges av ARK i utfgrelsesfasen.

= Fuget glass i aluminiumsprofil mot vegg, himling og gulv.

= Arkitekt skal fritt kunne velge med eller uten Igs sprosseinndeling i utfgrelsesfasen.

= Darisystemveggene: aluminiumskarm med glassplateder, fast glassfelt over dgr.

= Dgrhgyde: 21M
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= | de tilfeller hvor det fremkommer synlig skjart over kontorfronter skal det males tilsvarende farge
som tilhgrende vegg dersom ikke annet er beskrevet.

Aluminiumkarm
Glassplatedor

2.4.4 Vinduer, dorer, foldevegger

For omfang av innvendige darer, glassfelt, foldevegger og porter vises det til plantegninger.
Tegningene A-74-041 og A-74-042 viser omfang av vatromsdgrer, stadlkarmer og sparkeplater.
Generelt:

= Innerdgrer og vinduer skal veere typegodkjent i int. NDVK el. tilsvarende norsk godkjenningsinstitutt.

= Jfr. plantegninger, brannkonsept og akustikkrapport for grunnleggende ytelseskrav.

= U-verdier skal bestemmes etter at det er foretatt konkret beregning av godkjent radgiver i
detaljprosjektfasen. Det antas at U-verdi pa 0,8 W/m2K er ngdvendig for & ivareta energikrav. .

= Hovedbrannstasjonen er en arbeidsbygning. For dgrer og vinduer skal alle krav til universell
utforming innfris slik de er definert i gjeldende teknisk forskrift.

= Forskriftskrav til bruk av sikkerhetsglass skal fglges, og det gjgres spesielt oppmerksom pa at det
skal vurderes konkret hvilke glass som trenger ensidig eller tosidig sikring.

= Visuell merking: inkluderes i totalentreprisen.

= Alle darer som er vist med glass, og eventuelt overlys, pa fasadetegninger skal leveres med den
sterrelse og utforming som er vist. Vinduer skal leveres med den stgrrelse og inndeling som vist pa
fasadetegninger. Dgrer og vinduer skal ha utseendemessig like profiler og samme type
overflatebehandling.

= Darer skal i hovedsak veere terskelfrie. Alle darer i funksjonsarealer som har brann og/eller lydkrav
skal utstyres med mekanisk heve-senketerskel. Ved dgrer med brannkrav kombineres mekanisk
heve-senketerskel med 2mm massiv rustfri stalplate. Gummiterskel aksepteres ikke.

= Dgrer/porter som star i skille mellom ulike gulvoverflater skal utstyres med 2mm flat rustfri
stalterskel.

= Darer mellom ren/skitten sone skal ha pakning/terskel.

= Det skal ikke benyttes derer med Iuftespalte for avtrekksventilasjon i toalettrom. Dersom
avtrekksventilasjon onskes, skal dette Igses med bruk av egnet lydreduserende
overstrgmningsventil over himling.

= For dgrer til tekniske rom, el-tavler etc. tillates det anslagsterskler.

= Stalkarmer skal leveres med 1,5mm godstykkelse, pulverlakkert i farge valgt av ARK.

= Alle glass skal veere uten synlige balger eller ujevnheter, og belegg skal generelt vaere klare og
fargengytrale. Det skal benyttes 1.klasses floatglass.

=  Produkter som skal tilfredsstille krav til brann og/eller lyd skal veere merket med sertifiseringsskilt.
Skilt skal veere lesbart ogsa etter montering av produktet.

= Entreprengr skal utarbeide |ds- og beslagsliste som opplyser om konkrete produkter. Valg av
produkter skal godkjennes av byggherre.

= Darer og porter skal prises klargjort for adgangskontroll i det omfang som er vist pa tegning E-71-
001, E-71-002 og E-71-003. Det skal i detaljprosjektet giennomfares en ny vurdering av strategi for
adgangskontroll med forslag til konkrete produkter. Strategi og valg av produkter skal godkjennes av
byggherren.
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= Alle Iaser skal veere FG-godkjente. For dgrer med enkle lassylindere skal det leveres minimum 5 stk.
systemngkler pr. Dgr.

= Det gjgres oppmerksom pa at det i foreliggende energiberegninger er forutsatt ulik temperatur
mellom vognhall og gvrige arealer. Det m& derfor paregnes at derer/vinduer i temperaturskillet ma
veere isolerte i den grad som er ngdvendig.

Vinduer:

For innvendige vinduer i innervegg gjelder saerskilt:

= Vinduer skal med mindre annet er spesifisert leveres med hgyde 21M. Monteres 10cm over gulvniva
for & oppna mest mulig kontinuerlig oppbrett pa gulvbelegg.

Slagderer

Generelt:

Innvendige slagderer skal leveres som massivdgrer med overflate av hgytrykkslaminat. | omrader med
seaerskilte krav til brannmotstand aksepteres det bruk av staldgrer.

= Toflayede dgrer ma festes til forsterket ramme, slik at darer ikke siger.

= Tofleyede degrer ma ha darstopper i gulv, slik at de gari las.

= Det skal veere justeringshylser i alle karmer, for etterjustering.

= Min. 3 stk. hengsler per dgrblad. Flere hengsler ved ekstra tunge darer.

= Darer skal regnes komplett levert og montert med skilt, beslag, vridere, laskasser, lassystemer,
skater, derpumper, evt. albuebryter, og el-sluttstykke hvor dette er pakrevd.

= Darer skal ha dgrstopper slik at vegger ikke skades. Disse skal fortrinnsvis monteres pa vegg.

= Hyller for UPS-enheter til dgrapnere i remningsvei skal veere med — montert over himling om mulig.

= Vridere og langskilt av rustfritt stal.

= Rer for kabler i karmer og dgrblad, skal bygges inn i dgrene pa fabrikk. Rerene skal ha diameter
minst 10mm og runde sveisede bend og avsluttes pa sikker side av dgrapning.

For slagdgrer av typen massivdgr med overflate av hgytrykkslaminat gjelder seerskilt:

= Dagrer skal med mindre annet er spesifisert leveres med hgyde 21M.

= Daorer til el-tavler (ekskl. hovedtavlierom) skal med mindre annet er spesifisert leveres med hgyde
21M. Monteres 10cm over gulvniva for & oppna mest mulig kontinuerlig oppbrett pa gulvbelegg.

= Dgrer angitt med teksten "glass" pa tegning A-74-041_2 og A-74-042_2 skal tilfredsstille felgende:
Glass skal utgjere hoveddelen av derbladet flate, med maksimalt 120mm tett del til ytterkant darblad
over og pa sidene og maksimalt 200mm tett del i bunn (dersom det er angitt bruk av sparkeplate skal
nedre del fglge produsentens hgyde for laveste sparkeplate).

= Karmer skal vaere lakkerte i NCS-farger med glanstall mellom 5 og 20. Farger velges fritt av arkitekt
og fremlegges byggherre for godkjenning. Det skal kunne velges inntil fire ulike fager pa karmer,
hgytrykkslaminater og kantlister.

For slagdarer av stal gjelder saerskilt:

= Dagrer skal med mindre annet er spesifisert leveres med hgyde 21M.

= Slett derblad og karm i varmgalvanisert stal. Pulverlakkert i RAL-farger, glanstall mellom 5 og 20.
Farger velges fritt av arkitekt og fremlegges byggherre for godkjenning. Det skal kunne velges inntil
fire ulike fager. Karm og omramming skal vaere integrert.

Skyvedgrer:
For skyvedgrer gjelder seerskilt:

= Dgrer skal med mindre annet er spesifisert leveres med hgyde 21M.
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= Dgrer mellom utrykningsgarderobe og vognhall skal vaere med glass. Glass skal utgjere hoveddelen
av derbladets flate, med maksimalt 120mm tett del over og pa sidene og maksimalt 200mm tett del i

bunn.
= Dagrene skal utstyres med bevegelsessensor og motordrift som gir hurtig apning av derene.
Hurtigporter:

For hurtigporter gjelder seerskilt:

= Det skal leveres og monteres innvendige hurtigporter komplett med motorer og
betjeningspanel/brytere i det omfang som er vist pa plantegninger.

= Portene skal kunne veere styrt med bevegelses-sensor og ha programmerbar retur.

= Kuvalitet og fargeutvalg skal veere av samme standard som Hormanns porttype V4015 SEL Alu-R.
ARK skal fritt kunne velge farge fra produsentens standardsortiment.

= Portene skal leveres med minimum 2500mm hgyde.

= Portene skal ha vindu i hele portens bredde i normal synsh@yde for gaende.

= Portene skal leveres med rustfrie syrefaste stalkarmer.

Branngardiner:

For branngardiner gjelder seerskilt:

For omfang av branngardiner vises det til ARKs. plantegninger. Ytelseskrav for brannmotstand er oppgitt pa
branntegninger.

Branngardiner skal veere av typen Flammatex eller tilsvarende produkt med hensyn til kvalitet og
tilkoblingsmuligheter til styresentral.

= Branngardiner skal kunne skal leveres i valgfri RAL-farge.

= Branngardiner i vaskehaller skal leveres i rustfri utfarelse.

= Det skal prises branngardiner som dekker 2,5 meter hgyde pa utsparing.

= Branngardinene skal vaere koblet opp mot byggets brannalarmanlegg, slik at de lukkes ved utlgst
alarm.

= Branngardiner skal utstyres med ngdapningsbryter pd begge sider. Bryterne skal veere lett
tilgjengelige og ikke kreve bruk av utstyr/verktgy for betjening.

2.4.5 Skjort

= Skjort bygges som innvendige vegger. Ved bruk av gipsplater skal skjgrt kles med gips ogsa pa
undersiden. Kanter skal helsparkles og det skal brukes hjgrneforsterkere.

= Skjort over fast inventar skal leveres som mgbelskjgrt. Skjemategninger kontrolleres eller tegnes av
arkitekt i utfgrelsesfasen.

= Om ikke annet er beskrevet skal skjort fglge overkant vindusfelt plassert over dar.

= Synlig skjgrt over kontorfronter skal males tilsvarende farge som tilhgrende vegg dersom ikke annet
er beskrevet.

2.4.6 Kledning og overflate
Overflater skal leveres i det omfang som er vist pa ARKs veggbehandlingstegninger A-74-004 og A-74-007.

Generelt

= Om ikke annet er beskrevet, skal overflater pa innervegger vaere solide, tale slag, og sammenstat.

= TE skal sgrge for at det er spikerslag for oppheng av TV, hyller, bilder o.a. ifglge plan A-71-001_2,
A-71-002_2 og A71-003_2. Dette ma koordineres med BH i detaljprosjekteringsfasen.

= Alle overflater skal tale vannsprut og veere vaskbare.

= Alle vegger som ikke er beskrevet behandlet, skal stgvbindes. Dette gjelder ogsa over himling.
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= Alt listverk skal males eller lakkeres likt vegg i tilhgrende rom, om ikke annet er beskrevet. Farge
velger byggherre fritt fra NCS-system iht. fargeplan, i utfgrelsesfase. Det skal tas hgyde for 20 ulike
farger. Skrue og/eller spikerhull skal sparkles i og males over.

= Overflatekrav / kledningskrav / brannkrav i henhold til brannkonsept.

= Over kjogkkenbenk, vaskerenner, vasker m.m. skal det benyttes lett vaskbare, vannbestandige og
slitesterke materialer som gjennomfarget fliser med valgfri farge pa fuge, glassplater eller
kompaktlaminat.

= Det skal tas hgyde for 10 ulike hovedfarger for maling, fritt valgt av byggherre ut fra NCS-systemet.

= |tillegg til hovedfarger, skal det medregnes minst 10 ulike farger brukt som dekor/kontrast pa enkelte
avgrensede flater.

Basert pa veggbehandlingsplan A-74-004 og A-74-007 skal det tidlig i prosessen utarbeides fargekonsept
for bygget som skal presenteres og godkjennes av byggherre. Dette mtp. & sikre krav om UU.

Mgte mellom to ulike veggoverflater skal ha lik standard pa hjgrner som ellers i bygget.
Heissjakt:
Heissjakt skal males med hvit maling. Gjelder vegger, tak og gulv i grube.

Stevbinding:

Alle betongvegger som ikke gis annen overflatebehandling skal stgvbindes med egnet produkt med
fargetilslag slik at utfgrelsen kan kontrolleres.

| vatrom med nedhengt himling skal eventuelle eksponerte betongvegger over himling behandles med
fuktbestandig maling med soppdrepende tilsetting.

Overflatebehandlinger:

Fliser pa veqq:

Keramiske fliser av god kvalitet fra Pavigres eller tilsvarende fliseprodusent som leverer fliser beregnet for
prosjekt med lik eller bedre ytelse.

Valgfri farge og format pa fliser fra standard sortiment.

Valgfri farge pa fug og silikon fra fargekolleksjon med inntil 40 ulike fargevalg, beskrives av ARK i
utforelsesfase.

= B2044: Det skal flislegges over drikkestasjon

= B2077: Det skal flislegges pa hele veggen mot rom: B2070
= B1065: Vegger fliselegges

= B1063: Vegger fliselegges

= B1064: Vegger fliselegges

Behandlinger pa lette vegger med gipsplater:

Strimling av alle plateskjater inklusive innvendige hjgrner. Flekk- og skjgtsparkling. Dersom ikke slett
overflate oppnas, skal veggene helsparkles. Grunnet og malt med 2 strgk vaskbar akrylmaling.

Glanstall 7-10 pa endelig overflate.

Behandlinger pa prefabrikkerte eller stedstgpte betongvegger:

Helsparklet til slett overflate, grunnet og malt med 2 strgk.

Glanstall 7-10 pa endelig overflate.
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NB! Det kan ved bruk av prefabrikkerte eller stedstgpte betongvegger vurderes om betongoverflaten skal
beholdes som en del av interigrkonseptet. ARK skal i sa tilfelle konsulteres og innarbeide dette til et helhetlig
konsept. Dersom man velger eksponert betong, skal denne impregneres slik at veggene er stgvbundet og
renhold kan utfgres pa en enkel méate.

Vegger med baderomspanel:

Det skal benyttes baderomspanel pa en rekke innervegger i garderober, vaskerom, terkerom og vaskehaller.
| rom som er definert som vatrom skal vegger utferes som komplett vatromssystem.

@vrige vegger der det er beskrevet baderomspanel har ikke krav til vatromsutfgrelse. Panelene skal likevel
ha skjult innfesting slik at en slett overflate oppnas.

= Det skal prises Fibo Trespo Colour Collection eller tilsvarende hgykvalitetskryssfiner med laminert
overflate (heytrykkslaminat) med lik eller bedre ytelse. Format 11 x 600 x 3000mm. Vanntett og
godkjent i henhold til vatromsnormen.

= ARK skal fritt kunne velge farge/glansgrad fra leverandgrens standardsortiment. Det skal kunne
velges inntil fem ulike farger, utenom svart, hvitt og gratt. For & sikre kontrastkrav ifm. universell
utforming ma det paregnes at det benyttes ulike farger internt i et rom.

= Det skal i garderober/dusjer/vaskerom/terkerom etc. ikke benyttes lave plater med skjoatelist. For
baderomspanel som skal monteres i vaskehaller kan derimot plater med 2,4 meter hgyde benyttes.

= Det skal veere 100-150mm oppbrett for gulvbelegg i de fleste rom. Nadvendig kubbing mellom
stendere for oppbrett skal medtas.

= Hijgrnelister, bunnprofiler langs underkanter, og eventuelle andre lister skal kunne leveres i
naturaluminium og fargene svart og hvit uten tilleggskostnad.

= Se tegning A-74-031_2 og A-74-032_2 med veggtypeoversikt for omfang av baderomsplater.

Fendringer av hjgrner:

Fendring pa utvendige hjgrner og i utsparinger

| utsparinger mellom garderobe og dusj-sone skal det fendres med vinkler av rustfritt stal i hele utsparingens
hgyde inklusive over utsparing. Dette gjelder for begge sider av apningen.

Generelt for utvendige hjgrner pa innervegger i 1.etg, mellom akse 6 og 17, skal det monteres vinkler av
rustfritt stal i heyde opp til 2,0 meter. | rom med meget robuste veggoverflater eller med egnet fendring kan
hjarneforsterkere utga. Det totale omfanget av forsterkninger skal avklares med byggherre for montasje.

Fendring lav
Vegg males som under avsnittet for malte vegger.

Fendring i korridor B1002: 2,5mm linoleum av typen Forbo Marmoleum Walton eller tilsvarende produkt med
lik eller bedre ytelse. Hayde: 600mm opp pa vegg. ARK velger fritt megnster/farge i utferelsesfasen i hht.
krav om universell utforming og fargekonsept.

Fendring gymsal

Staende trepanel utlektet 50mm, med mineralull og akustikkduk. Type 2-7% hvitpigmenterte, matt lakkerte
furuspiler i ulike bredder for & unnga visuelle forstyrrelser. Ngdvendig sikring av installasjoner i spilevegg
medtas Tre ulike bredder pa panel: 13x095/13x120/14x145. Monteres i system 95, 120, 145, 95, 95, 120,
120, 145, 145 > repeterende menster. Glatt overflate; Fri for flis, fri for skarpe kanter, og fri for andre
situasjoner som kan fore til personskader. Eventuell brannimpregnering skal veere varig ut materialets
levetid, det vi si av type gjennomgaende brannimpregnering. Brannimpregneringen skal veaere giftfri og uten
fare/risiko for helse og miljg.

Akustikkduk: Svart.
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Heyde pa fendring: 2500mm
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Kompletteringer for a tilfredsstille krav til rom-akustikk:

Lydabsorberende plater pa veqgq i vognhall, vaskehaller og verksteder:

Som akustisk demping pa vegger i vognhall, vaskehaller og verksteder skal det benyttes Cembrit Treullit
Akustikk plater type Fin 1,5mm i 25mm tykkelse (farge: Betonggra /valgfritt innenfor standardsortiment), eller
tilsvarende produkt med lik eller bedre ytelse.

Plater skal leveres i starrelsene 600x1200mm og 600x2400mm.

Som beskyttelse av eksponerte kanter skal det benyttes rektanguleere elokserte aluminiumsragr 30x50x2 mm
utfert som en ramme rundt hvert felt.

Plater skal monteres i det omfang som blir oppgitt som behov av akustiker, og skal monteres etter
skjemategninger utarbeidet av arkitekt.

Prioritert
Pa vegger som viser til prioritert pa plantegninger.

Alle gruppe- og mgterom:

Vegger hvor TV-skjermer skal monteres anses som prioritert, og kan kles med eksempelvis dekorative og
akustiske lydabsorbenter som veggpaneler fra BAUX, eller platemateriale av typen Valchromat eller Formica
eller tilsvarende produkter med lik eller bedre ytelse. Design utarbeides av ARK i utfgrelsesfasen nar
fargekonseptet er lagt.
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Trapperom (B1001/B2001):

= Vegger i trappekjerne kan utfgres i eksponert betong (stevbindes) av finere kvalitet, alternativt kan kles
med platemateriale av typen Valchromat eller tilsvarende, med valgfri farge fra standard sortiment,
platene skal lakkeres med matt klar lakk.

2.5 Dekker

2.5.0 Generelt

Dekker, flytende gulv og overflater skal utformes slik at krav til lydisolasjon og trinnlyddemping falges.
Dilatasjons- og lydfuger legges der det kreves.

Gulvoverflater der det skal legges gulvbelegg, skal tilfredsstille kravene for gjeldende gulvbelegg. Om
ngdvendig skal det benyttes selvutjevnende meartel eller helsparkling. Gulv skal bygges opp slik at det tar
hensyn til varierende gulvoverflater, slik at alle gulv flukter.

Alle betongoverflater skal ha tilfredsstillende overflate og toleranser iht. valgte gulvtype.

| enkelte rom skal det stgpes inn sluk/rister. Det skal etableres tilstrekkelig fall mot disse. Sluk skal tilknyttes
avlap.

Utstyr som gulvbokser o.l. med tilhgrende trekkergr skal stgpes inn, det vises spesielt til beskrivelse fra RIE
og kap 4.2.2.

2.5.1 Frittbarende dekker

Dekker i etasjeskillere og tak skal dimensjoneres for & ivareta baereevne og deformasjons- og
vibrasjonskrav. Etasjeskillere og tak skal utfgres som stive skiver. Overganger til utvendige oppholdsareal i
atrium og terrasser skal utferes med dekkesprang for trinnfri overgang. Ved bruk av hulldekker skal
utveksling for utsparinger i tekniske sjakter, overlys i tak o.l. som hovedregel henges opp i tilstatende
element.

Pa etasjeskiller i tarn (rom 2100) skal det plasseres reservekraftaggregat, se kapittel 4.6.4.

Det skal tilrettelegges for a kunne etablere etasje over garasjeanlegg for feieravdeling, i akse 8-11/A+ (ROM
B1044A og B1044B). Tak over garasjeanlegg ma derfor dimensjoneres slik at dette kan disponeres som
dekke ved eventuell fremtidig utvidelse.

| alle rom uten himling skal underkant dekke behandles med egnet type maling. | vatrom skal eksponerte
dekker behandles med fuktbestandig maling med soppdrepende tilsetting.

Stgvbinding:

Alle dekker som ikke gis annen overflatebehandling skal stgvbindes med egnet produkt med fargetilslag slik
at utfgrelsen kan kontrolleres.

| vatrom med nedhengt himling skal eventuelle eksponerte dekker over himling behandles med fuktbestandig
maling med soppdrepende tilsetting.

2.5.2 Gulv pa grunn

Gulv pa grunn skal leveres med hensyn til Norsk Betongforenings (NB) publikasjon 15, og gvrige gjeldende
standarder. Fremdriftsplanen ma hensynta alle betonggulv som skal ha tette belegg, slik at disse far
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ngdvendig terketid. Malt fuktinnhold i betong skal tilfredsstille gjeldende krav. Der det legges varmergr (se
kap. 3.2.1), skal om ngdvendig betonggulvets tykkelse gkes for a ivareta krav til overdekning. Det skal
etableres lydfuger iht. akustiker samt ngdvendige rissanvisere og fuger for & begrense opprissing.

Gulv anordnes med fall mot sluk og slukrenner som antydet pa tegning A-71-001_1 Plan 1.etg.
| tavlerom skal det etableres gruber for fgring av el-kabler, se ogsa kap. 4.4.11.
Radonsikring av bygget skal utfgres iht. krav i forskrifter.

Gulv i vognhall, vaskehaller og verkstedshall

Norsk Betongforenings (NB) publikasjon 15, pkt. 2.1 Gulvklasse 2 skal legges til grunn for prosjektering og
utferelse. Betonggulv skal stgpes med minimumstykkelse 200mm og dobbeltarmeres (UK + OK),
bestandighetsklasse M40, eksponeringsklasse XC4. Gulv skal isoleres for fullt oppvarmet rom, med
trykkfasthet dimensjonert for tyngre kjgretay.

Slukrenner utfgres i plasstgpt betong, integrert i gulv. Opplegg for rister skal anordnes med innstagpte
stalvinkler. | bunn av renner i vognhall og verkstedhall skal det stgpes inn sluk med sandfang. Bredde for
renner skal tilpasses valgt produkt, lysapning 400 mm forutsettes. | vaskehaller skal renner utferes med
stopt romslig sandfang. Se kap. 3.1.5 for utstyr saniteerinstallasjoner.

| portapninger skal det anordnes lokalt fall og kantforsterkning med innstapte stalvinkler. Om ngdvendig skal
det utferes tiltak i overgang mot utvendig betongplate/acodrain for & unnga setninger. Behov for
kuldebrobryter i portdpning ma vurderes i sammenheng med energievaluering og valgt dimensjonerende
temperatur i aktuelle rom.

Alt stdl, innstgpingsgods og rammer, skal generelt vaere varmforsinket stal. Dette omfatter bl.a. kantsikring
ved porter, oppleggsvinkler ifm. slukrenner mm. Rister i slukrenner skal vaere i syrefast stal.

2.5.5 Gulvoverflate
Generelt:

= Gulvbelegg i brannstasjonen skal ha hagy slitestyrke og lang holdbarhet.

= Det refereres til arkitektens gulvplaner A-74-002 og A-74-003 for typer og omfang av gulvbelegg.

= Alle gulv skal utfgres iht. Byggforsk detaljblad serie 541.

= Alle overflater for persontrafikk skal ha tilstrekkelig sklisikring. Sklisikker overflate R10 hvor dette er
pakrevd. Sklisikring, normal, ufarget kvarts 0,4 — 0,8 mm.

= Utfgrelse skal veere i god fagmessig utfgrelse hvor ikke annet er angitt og forgvrig i samsvar med
NBI's Byggedetaljer hvor disse er relevante. Vinylbanebelegg skal vaere homogent belegg.
Gulvlegger ma paregne a sparkle alle betonggulv for & oppna tilfredsstillende underlag for legging av
gulvbelegg.

= Alle gulv med banelegg skal ha oppbrett, og alle oppbrett skal fuges i topp.

= Byggherre velger farge fritt fra standartsortiment i utfarelsesfasen.

=  Gulvbelegget skal vaere gjennomlgpende i dgrapninger, og legges i hele rommet, ogsa under faste
innredninger.

= Ledelinjer, oppmerksomhets- og farefelt i omfang som kreves i forskriftene (NB! spesielt for trapper).
Type, farge og plassering utarbeides av TE/ARK. Haptiles eller tilsvarende produkt.

= Ledelinjer skal veere nedfelt i dekke. Omfang og utforming iht. Forskrifter.

= Det skal medregnes standard oppmerking for gymsal til bruk for ulike typer sporter som basketball,
fotball og handball.

= Det forutsettes at det kun blir benyttet miljgvennlige produkter som etter herding ikke avgir gasser
eller lukt som kan pavirke inneklima negativt.

= Alle gulvbelegg skal tilfredsstille brannkrav i henhold til brannkonsept
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= Alle gulvbelegg skal tilfredsstille lydkrav i henhold NS 8175. Underlagsbelegg for trinnlyddemping
der dette er pakrevd.

= Det skal vaere 10 cm oppbrett i alle rom med banebelegg. Toppanten pa oppbrett skal fuges.

= Det skal vaere gulvlister i alle rom, med unntak av rom med banebelegg, vatrom, garderobe, tekniske
rom og andre rom med vatromsveggpanel og/eller spesifisert gulv med oppbrett. Farge pa gulvlist
velges av byggherre i utfgrelsesfase fritt fra NCS-systemet, fortrinnsvis i lik farge som vegg.

Stopt plastbelegg:
Acrylicon Dekor system (Acrylicon-belegg 3-4mm) eller produkt med tilsvarende eller bedre ytelse.

= Gulvbelegget skal ha hgy slitestyrke og lang holdbarhet. Det skal veere et helhetlig og diffusjonstett
akrylbelegg.

= Beleggets tykkelse skal veere 3-4mm pa gulv og hulkil, og minimum trykkfasthet 90-100 N/mm?, og
bgyedragholdfasthet pa 30 N/mm? for ferdig utlagt belegg.

= Det skal benyttes hulkil med "oppbrett” av belegg pa minimum 100mm.

= Belegget skal ha uhildet godkjent dokumentasjon for aldringsbestandighet. TUV-godkjenning skal
kunne fremlegges.

= Belegget skal ikke inneholde noen stoffer som star pa miljgmyndighetenes OBS-liste, og skal
oppfylle krav i Kandidatlisten og Prioritetslisten publisert av Miljgdirektoratet. Det ma& kunne
dokumenteres at alle miljgkrav er oppfylt. Epoxy-baserte produkter er ikke fillatt brukt.

= Farge, glansgrad og sklisikkerhet velges fritt av ARK og fremlegges byggherre for godkjenning.

= Gulvbelegget skal ha en beskaffenhet som ved utbedring av skader, skal veere mulig & oppna en
mekanisk/kjemisk forbindelse mellom nytt og gammelt belegg. Styrken i reparasjon skal derfor veere
fullgod med et nytt belegg. Det mé& kunne gjgres for & hindre delaminering mellom nytt og
eksisterende belegg. Reparasjon ma kunne gjgres uten forhgyning av nytt belegg i forhold til det
eksisterende.

= Langs alle avigpsrenner og stalbeslag skal det meisles ut «kiler», for & gi god vedheft og bedre
styrke i belegg-avslutningen inn mot renner, beslag etc. Kilen skal ha en stgrrelse pa ca. 20x20mm.
Forbehandling av betonggulv far belegg-installasjon skal utfgres etter produsentens anbefaling.

= | gulvet skal det medtas 2 stk. ledestriper pr. port, samt "stopp-stripe" i bakkant av oppstillingsplass
for kjgretgy (RAL kode velges av ARK). Ledestripene skal utfgres i den samme kvalitet som
gulvbelegget, for a sikre optimal vedheft og en homogen varig lgsning. Detaljutforming og endelig
omfang avklares med Haugaland brann og redning IKS fer utfgrelse av arbeidene.

Sportsgulv type 1 — Gymsal / Auditorium

= Overflateelastisk tresportsgulv egnet for idrettshaller og gymnastikksaler i videregaende skole der
det stilles hgye krav til spillkvalitet, for eksempel innen handball og basket.

=  Gulvet ma vaere skdnsomt for brukeren for & unnga slitasjeskader.

= Sikkerhet: Gulvet ma gi riktig friksjon, og gi godt fotfeste for raske og sikre forflytninger. Gulv som er
for glatte eller gir for mye friksjon, gker faren for skader.

= Akustikk: gulvet skal vaere en kompakt konstruksjon med skumbakside. Overflaten behandlet med
en spesialutviklet matt lakk for idrettsutavelse.

= Gulvet skal ha banemerking.

= Bygghagyde pa 38 mm.

= Tykkelse slitesjikt: 3,5 mm

= Total vekt: 16 kg/m?

=  Monteringsmetode: Flytende

= Enkel & renholde
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Banebelegg

Prosjektvinyl

Det skal benyttes Gerflor Taralay Premium Compact 2,00 mm eller tilsvarende kvalitetsbelegg.

1,00 mm homogent slitesjikt i 100 % PVC.

Farge: Ark velger fritt fra standartsortiment i utfgrelsesfasen.

PUR overflate

Belegget skal oppfylle sliteklasse 34/43 (EN 685) og slitegruppe T i henhold til EN 649.

Belegget skal ha et maksimum volumtap ved slitasje pa 2,03 mm (EN 660.2).

Inntrykksfasthet skal i henhold til EN 433 veere 0,03 mm.

Emisjoner: TVOC skal veere 10 ym. Det forutsettes at skjgtene sveises med trad i like farge som
belegget.

FDV dokumentasjon vedlegges anbudet.

Byggrengjgring: Gulvprodusentens anvisninger skal falges.

Belegget har ikke ha behov for vedlikeholdsmidler.

Byggherre/Arkitekt skal sta fritt til & velge type og farge, og dette skal medregnes i anbudet. Evt.
Tilsvarende belegg og farge skal godkjennes av byggherre/arkitekt.

Det tas hgyde for bruk av 4 ulike farger.

| garderoberom skal belegget ha minimum 10 cm oppbrett pa vegg.

Toppkant pa belegg, samt i overganger til andre bygningsdeler skal forsegles med transparent fuge.
Produktet skal veer fritt for ftalater.

Oppfyller kravene til Breeam Nor.

Belegget skal oppfylle klasse 34 for offentlig miljg i samsvar med EN-ISO 10874 og oppfylle samsvar
med til DIN 51130.

Det skal brukes heterogen vinyl med PUR overflate i samsvar med EN ISO 10582. Slitesjiktet skal
vaere minst 0,7 mm tjukt i samsvar med EN 1S024340 og klassifiseres som Type 1 i samsvar med
EN ISO 10582.

Dersom det tilbys andre belegg, skal dette spesifiseres her:

Belegg (produsent og type):

Matter/underlag beregnet for tungvekter i omradet for frivekter anskaffes av BH.

Prosjektvinyl for tekniske rom

Det skal benyttes Mipolam Troplan 2mm homogen banevare eller tilsvarende kvalitetsbelegg som
kan benyttes i vatrom.

Med <29 % PVC- innhold som er ftaltfri.

Farge: XXXX med PUR overflate, eller tilsvarende.

Belegget skal oppfylle sliteklasse 34/43 (EN 685) og slitegruppe M i henhold til EN 649. ISO 10581
type 2.

Belegget skal ha et maksimum volumtap ved slitasje pa 4,0 - < 7,53 mm (EN 660.2).

Det forutsettes at skjgtene sveises i like farge som belegget.

Emisjoner: TVOC skal vaere < 10 ug/m3. FDV dokumentasjon vedlegges anbudet.

Byggrengjgring: Gulvprodusentens anvisninger skal falges.

Belegget har ikke ha behov for vedlikeholdsmidler.

Belegget skal legges med minimum 10cm oppbrett pa vegg.

Tilpasning til sluker skal vaere medtatt i posten.

Dersom det tilbys andre belegg, skal dette spesifiseres her:

Belegg (produsent og type):

Vanntett prosjektvinyl / Vatromsbelegg type 1

52204752

Det skal benyttes heterogen sklihemmende vinyl med PUR-overflate for barfot i samsvar med EN
ISO 10582.
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= Slitesjiktet skal vaere minst 0,7 mm tjukt i samsvar med EN I1SO 24340 og klassifiseres som Type 1 i
samsvar med EN ISO 10582. Belegget skal oppfylle klasse 34 for offentlig miljg i samsvar med EN-
ISO 10874 og oppfylle R10 i samsvar med til DIN 51130. Homogen farge pa slitesjiktet.

= Farge velger byggherre fritt fra standartsortiment i utferelsesfasen. Det tas hgyde bruk av for 4 ulike
farger.

= Skjeter skal sveises med trad i like farge som belegget.

= Produktet skal veere fritt for ftalater.

= Det skal veere oppbrett/hulkilslgysinger i alle vatrom med vinyl. | rom med baderomspanel skal
hulkilen overdekkes av platene. | rom der hulkilen ma ligge utenpa gipsvegg skal hulkilen avsluttes
med hulkilslist i pvc. Farge pa list skal tilpasses belegget og/eller veggfargen.

= Tilpasning til sluker skal vaere medtatt i posten.

Sportsgulv type 2 — Trimrom

= Det skal benyttes Gerflor Powershock 80 eller tilsvarende kvalitetsbelegg.
=  Opbrett eller gulvlister i passende material skal medtas.

Nedfelte absorbsjonsmatter

= Det skal veere nedfelte absorpsjonsmatter/ skrapematte med epoxylag under matten; av typen Forbo
Nuway eller tilsvarende innenfor hovedinngang (B1001) og personalinngang (B1040).

= Kombinert skrape-/ terkefunksjon

= Viser til gulvplan for malsetting. Kontrollmales pa stedet far bestilling.

= Skal kunne rengjgres pa stedet uten Igft

= Min.15 ars garanti

2.5.6 Faste himlinger og overflatebehandling
For omfang av faste himlinger og himlingshayder vises det til ARKs himlingsplaner A-74-011 og A-74-012.

Generelt:

=  Der det er faste himlinger méa det vaere luker for tilkomst til tekniske anlegg der det er ngdvendig.

= Alle himlinger skal tilfredsstille brannkrav i henhold til brannkonsept

= Alle himlinger skal tilfredsstille lydkrav i henhold NS 8175

. Innvendige himlinger skal utfgres iht. Byggforsk detaljblad serie 543

=  Teknisk utstyr som ventiler, sprinklerhoder, lysarmaturer, fglere etc. skal plasseres symmetrisk i
himlingene.

= TE. skal ivareta mulighet for gardinoppheng av lystette tyngre gardiner ihht. Himlingsplaner og
oppmerkinger for gardiner. Det skal paregnes ekstra stgtte, men hvordan dette skal utfgres er opp il
TE. Ved bruk av skjert eller faste himlingsfelt skal disse males i lik farge som platene og kanten pa
skjort skal ha 10 mm vis i forhod til himling. Metode for utfgrelse godkjennes av BH. Viser til bilder
under for gnsket uttrykk.

L] I vatrom med nedhengt himling skal eventuelle eksponerte dekker over himling behandles med
fuktbestandig maling med soppdrepende tilsetting.
W\ 7 | I R
N = |
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Faste himlingstyper og overflater:

Malt overflate (gips):

Nedhengt gipsplatehimling montert pa himlingsbjelkelag av tre eller stalprofiler.
Flekk- og skjetesparklet til slett flate, grunnet og malt med 2 strok. Glanstall 5 pa endelig overflate.

Malt overflate vannbestandig (gips):

Nedhengt gipsplatehimling montert pa himlingsbjelkelag av tre eller stalprofiler.
Flekk- og skjatesparklet til slett flate, grunnet og malt med 2 strek. Glanstall 5 pa endelig overflate.
Vannbestandig maling.

Lydabsorberende plater i tak:

Som akustisk demping i tak i foaje, vognhall, vaskehaller og verksted kjoretgy skal det benyttes Cembrit
Troldtekt Akustikk plater, eller tilsvarende produkt med lik eller bedre ytelse tilpasset bruken i rommet.

= Type Fin 1,5mm i 25mm tykkelse.

= Farge: ARK skal fritt kunne velge fra produsentens standardsortiment. Produsenten skal kunne tilby
fargene natur, hvit og gra.

= ARK skal fritt kunne velge mellom platestgrrelsene 600x600mm og 600x1200mm og 600x2400mm i
hht. gjeldende himlingsplaner.

= Plater skal monteres i det omfang som blir oppgitt som behov av akustiker, og skal monteres etter
skjemategninger utarbeidet av arkitekt i utfarelsesfasen.

= Om platene skrus fast skal skruene ha lik farge som platene

Utvendige himlinger:

Utvendige himlinger skal vaere av glassfiberarmerte polymerbetongplater (polymerkompositt) skrudd til
innfesting. Type Steni Colour og Steni Vision, tykkelse 6mm eller tilsvarende. Fasadeplater skal veere
vedlikeholdsvennlige og leveres med minimum 40 ars garanti. Produktgaranti pa 40 ar skal inkluderes.

= Det skal benyttes aldringsbestandige sorte EPDM-strimler bak plater langs alle plateskjgter.
= Plateprodusentens festemidler skal benyttes. Skruehoder skal ha samme farge som plater.
= ARK skal fritt kunne velge farge fra produsentens standardsortiment.

2.5.7 Systemhimlinger
For omfang av systemhimlinger og himlingshgyder vises det til ARKs himlingsplaner A-74-011 og A-74-012.

Generelt:

= Innvendige himlinger skal utfgres iht. Byggforsk detaljblad serie 543

= Om ikke annet er spesifisert skal himlingene veere demonterbare i tilstrekkelig grad til a utfere
ngdvendig vedlikehold og ettersyn.

= Plater i demonterbare himlinger skal veere lette & skifte ut. Det skal ikke vaere ngdvendig a
demontere mer enn den plata som skal skiftes.

= Alle armatur og annet teknisk utstyr monteres i forhold til himlingens modul

= Alle himlinger skal tilfredsstille brannkrav i henhold til brannkonsept

= Alle himlinger skal tilfredsstille lydkrav i henhold NS 8175

= Overgang mellom ulike hgyder pa himling i samme rom utferes med gipsskjert. Elementene skal
stevbindes i alle kappflater.

= Teknisk utstyr som ventiler, sprinklerhoder, lysarmaturer, folere etc. skal plasseres symmetrisk i
himlingene.

52204752 2023-02-13 | Side 45 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407

Hovedbrannstasjon Raglamyr [\/ KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 /J\ KOMMUNE

System

TE. skal ivareta mulighet for gardinoppheng av lystette tyngre gardiner ihht. Himlingsplaner og
oppmerkinger for gardiner. Det skal paregnes ekstra stette, men hvordan dette skal utfgres er opp til
TE. Ved bruk av skjert eller faste himlingsfelt skal disse males i lik farge som platene og kanten pa
skjort skal ha 10 mm vis i forhod til himling. Metode for utfgrelse godkjennes av ARK.

himlingstyper:

Systemhimling — 60x60 og 60x120cm, Ecophon Focus A-kant eller tilsvarende:

Det skal brukes T24-profil — varmgalvanisert og matt pulverlakkert.

Tilslutningsplater mot vegger etc. som ma kuttes skal forsegles.

Avsluttes mot vegg med avslutningslist av typen "Connect skyggelist" eller annet produkt med
tilsvarende profil.

Farge: Hvit,-svart-ellervalgfri

Vaskbar hygienehimling 60x60 cm, A-kant Ecophon hygiene eller tilsvarende:

Det skal brukes T24-profil — varmgalvanisert og matt pulverlakkert.

Hygienehimling med rett kant og forseglede kanter

Avsluttes mot vegg med avslutningslist av typen "Connect skyggelist" eller annet produkt med
tilsvarende profil.

Farge: Hvit eller sort

Himlingen skal tale jevnlig vask med rengjeringsprodukter uten at det oppstar misfarging eller
skjolder.

Systemhimling — 600 x 1200 cm, Troldtekt Akustikk KO-kant eller tilsvarende:

Det skal brukes T24-profil — varmgalvanisert og matt pulverlakkert i tilsvarende farge som
treullsementplater.

Cembrit Troldtekt Akustikk plater, eller tilsvarende produkt med lik eller bedre ytelse tilpasset bruken
i rommet.

Type Fin 1,5mm i 25mm tykkelse.

Rett kant

Farge: ARK skal fritt kunne velge fra produsentens standardsortiment. Produsenten skal kunne tilby
fargene natur, hvit og gra.

Referansebilde:

52204752
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2.6 Yttertak

2.6.0 Generelt

Yttertak over 2 etasje foreslas utfert med bruk av hulldekkelementer. | tillegg til beering for tekniske rom pa
tak skal en stor del av takflaten vaere dimensjonert for etablering av solcelleanlegg, og det skal etableres
godt fungerende gangbane for adkomst til teknisk rom og platting for gvelsesaktivitet ved piper.

Yttertak over vognhall, vaskehall og verksted kjgretay foreslas som stalplatetak pa gitterdragere av stal.

Yttertak over vaskehall for avdeling bolig skal veere tilrettelagt for fremtidig pabygging. Det er derfor naturlig
& benytte seg av hulldekkeelementer med ngdvendig last-kapasitet (kontor-formal) for dette taket.

Totalentreprengr star fritt til & velge isolasjonstykkelse sa lenge man oppfyller gjeldene krav og at dette er
dokumentert i energiberegninger.

All isolasjon i takkonstruksjoner skal veere i henhold til brannkonsept og brannskisser. Ved slukplassering ma
det tas ngye hensyn til deformasjoner i baeresystemet.

Det skal veere hayt fokus pa & god akustikk for & skape et godt lydmiljg, seerlig med tanke pa eksponerte
dekker/tak uten himling.

2.6.1 Primaerkonstruksjoner for yttertak

Det henvises til kap. 251.

Takkonstruksjon foreslas utfert som hulldekkeelementer for hovedbygg, stalplatetak over vognhall og
tekniske rom i 3. etasje. Totalentreprengr er ansvarlig for prosjektering av tak og oppbygging, dette
inkluderer ogsa detaljer for a ivareta skivekrefter slik som innfestinger, forankringer, randbjelker etc. Det skal
veere hgyt fokus pa at takkonstruksjon skal ha gode akustikk egenskaper for & skape et godt lydmiljg. Der
det benyttes benyttes selvbaerende takplater i stal som er eksponerte, sa skal disse veere perforerte og
brukes kombinasjon med lydabsorberende matereialer for & skape lyddempende flater intregrert i den
selvbeerende takkonstruksjonen.

Tak over 2. etasje skal dimensjoneres for tilleggslaster fra teknisk rom i 3. etasje uten bruk av sayler i apne
romi 1. og 2. etasje.

All isolasjon i takkonstruksjoner skal veere i henhold til brannkonsept og branntegninger. Falloppbygging og
slukplasseringer skal plasseres med hensyn til deformasjoner i baeresystemet.

Det skal gis opsjonspris pa solcelleanlegg pa tak, se kap. 4.2.2.

Heydekrav i vognhall til fagverk: se tegning A-72-002.

2.6.2 Taktekning

Generelt

= Takbelegg utfgres iht. Byggforsk detaljblad serie 544.

= Takbelegg skal veere to lag asfaltpapp

= Taktekkingen skal legges med fall mot sluk iht. anbefalinger i byggforsk.

= Taktekking skal ha mekanisk innfesting til underlaget.

= Oppbretter skal fgres opp og over gesimskant til ytterkant av gesimsen.

= Entreprengren skal gi byggherren minimum 15 ars produktgaranti pa taktekkingen. Garantiene
gjelder fra overleveringsdato.
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= Taktekkingen skal utferes med anerkjente produkter og tilfredsstille bransjestandard fra
Takentreprengrenes forening.

= Antall sluk skal prosjekteres av fagradgiver.

= Det skal prosjekteres og leveres ngdvendig antall overlgp for alle takflater. Overlgp skal utfgres med
bruk av rustfrie stalrer som utspyere. Plassering skal i den grad det er mulig veere slik at vann lett
kan oppdages av driftspersonell/brukere.

= Taket skal generelt tale trafikk for vedlikehold og inspeksjon.

= Nadvendig kroker for sikring ved vedlikehold skal medtas.

Merking av gangsoner pa tak bade for ferdsel mellom tekniske rom pa tak, samt gangsone fra takterrasse fil
der i 2. etg tarn. Ekstra lag med takpapp med annen farge sveises pa i gangsoner. Dette illustrerer hvor det
er beregnet at folk skal ferdes pa taket, samt vil fungere som ekstra slitesjikt i gangsoner. Behov for ekstra
trykkfast isolasjon i gangsoner skal vurderes.

Taksluker plasseres slik at service og vedlikehold kan utfares sikkert og effektivt uten behov for personlig
sikring.

Skorstein skal ikke vaere hgyere en 120 cm over tak, dette for a unnga plattform. Fra terrasse og opp til tak
skal det veere sikringsanordning for stige pa gesimsen (sklisikring og innfestningsmulighet) Fra bakkeplan og
opp til tak over vaskehall bolig skal det veere sikringsanordning for stige pa tak, feier vil gad opp med stige fra
bakkeplan og opp til dette taket for & frakte eksponert utstyr opp og ned ved feiing/aving.

Klimatiserte tak

= Flate tak utfgres som varme kompakttak med innvendige frostsikre nedlgp.

Sluk i klimatiserte tak skal utferes med innvendige sluk 15-20mm nedsenket i omkringliggende takflate.
Slukene skal utstyres med varmekabel og lgvrist.

Detaljer skal avklares med byggherre i prosjekteringsfasen.
Uklimatiserte tak

Uklimatiserte tak kan utfgres med ensidig fall til renne og utvendige nedlgpsrgr. For tarn skal det benyttes
sluk og nedlgp pa innside av yttervegg.

Det skal benyttes kondensisolasjon pa uklimatiserte tak.

2.6.3 Glasstak, overlys, takluker, reykluker
Overlys B2090:

| yttertak over materom B2090 skal det etableres to stk. overlys med lysapning 1200x1200mm pr. overlys.

Overlysene skal veere av typen VELUX overlys med buet glass eller produkt med tilsvarende eller bedre
ytelse. Overlysenes u-verdier skal inngd i det totale energiregnskapet for bygget.

Overlysene skal utstyres med motorisert lysblending som integrert produkt fra produsenten av overlysene.

Overlys vognhall:

Mellom akse E og D skal det etableres overlys i form av profilsystem i pulverlakkert aluminium med
isolerglass, med lengde og bredde som vist pa ARKs tegninger.

Avrenning av takvann er forutsatt ned til vognhalllens hovedtak og til sluker langs akse E.

Luker:
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For tilkomst til tak pa tarn skal det etableres hengslet takluke med minimumsmal pa 1200x700mm. Luka skal
veere tett i forhold til vanninntrenging. Betjening av luka skal veere enkel med bruk av gassdrevne fjaerer og
lasing av luka i apen posisjon.

2.6.5 Gesimser, takrenner og nedlgp
Gesimser for klimatiserte bygg skal utfgres iht. Byggforskserien detaljblad 525.207 Kompakte tak.

2.6.8 Utstyr og komplettering for yttertak
Stiger

For tilkomst til tak over tekniske rom skal det monteres en stige pr. rom pa utside av yttervegg. Stigene kan
vaere i aluminium eller galvanisert stal.

Flaggstang

Det skal monteres flaggstang av galvanisert stal pa tarn. Flaggstangen skal ha lengde pa 10 meter.

2.6.9 Andre deler av yttertak
Gangbane

P& hovedtak skal det etableres gangbane for adkomst til teknisk rom og platting for gvelsesaktivitet ved
piper.

Gangbanen skal veere utfgrt med sklisikre uorganiske materialer, og skal ha en utfgrelse som gjgr at den
ligger stabilt mot underlaget.

Platting

Pa hovedtak, ved piper, skal det legges betongheller av typen Asak Helle Gra pa klosser av typen PavePad,
eller tilsvarende produkter med lik eller bedre ytelse. Se ARKs plantegning A-71-003_1 for omfang av heller.

Pa tak pa tarn skal det legges betongheller av typen Asak Helle Gra pa klosser av typen PavePad, eller
tilsvarende produkter med lik eller bedre ytelse. Hele takflaten skal dekkes med heller.

2.7 Fast inventar

2.7.0 Generelt
Viser til tegningsgrunnlag for omfang, antall og mél av alt fast inventar.

Viser til arktitektens plantegninger — Utstyr og inventar som er illustrert med heltrukne linjer pa plantegninger
skal leveres av Totalentreprengren. Utstyr og inventar som er illustrert med stiplede linjer pa plantegninger
skal leveres av Byggherren.

2.7.1 Murte piper og ildsteder

Piper:

Det skal monteres to stk. piper, én dobbeltlgpet “Lecapipe” og én stalpipe.

Lecapipe skal sparkles og males. Over takflaten skal pipa beslds med tynnplateprodukt og utstyres med
pipehatt. Utforming av pipehatt skal avklares med brukerrepresentant siden pipene skal brukes til
gvingsformal.
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Rom B1059 gvelsesrom:

Ved piper skal det legges til rette for ildsted, ildstedet skal brukes til oppleering/demo og vil bli byttet relativt
ofte.

1 av pipelgpene (lecapipen) skal ha pipevifte for styring av trekk, dette krever opplegg for stram
Alle ildstedene skal ha ekstern tilluftskanal som kan apen/stenges med spjeld (lett tilgjengelig)
Rom B2044:

= Innebygd peis tegnes i detalj av ARK i utfgrelsesfasen. Sterrelsen/omfang pa spesialdesignet med
peis fremkommer pa tegning A-71-002_1.

= Overflatebehandling av peismgbel: bruk av inntil tre ulike materialer som fliser, murpuss og/eller
keramisk plate av typen Dekton eller tilsvarende produkt med lik eller bedre ytelse.

= Peisinnsats med to store hjgrneglass i hev/senk-dgr, med ramme i rustfritt stal, og veere av hgy
kvalitet til bruk i offentlig bygg, vaere av kjent merke som Rais eller tilsvarende produkt med lik eller
bedre ytelse og kvalitet.

= Kvaliteten pa peisen skal sarge for maksimal utnyttelse av veden og minimal forurensing.

= Energieffektivitetsklasse: A+

= Spesielle forholdsregler ved montering: Se leverandgrens bruksanvisning

= Beskyttelsesplate pé& gulv foran peisen medregnes i spesialdesignet. Velges av ARK i
utforelsesfasen.

2.7.3 Kjokkeninnredning

Generelt

= Alle overflater leveres i hgytrykkslaminat med MDF-kjerne om ikke annet er oppgitt. Alle overflater
ma tale hard bruk, vask og desinfisering.

= Alle skapdgrer og fronter skal kunne velges i flere farger ut fra overordnet fargekonsept, bestemmes
fritt av arkitekt i utfgrelsesfasen. Skal kunne velge mellom minst tre ulike farger utenom svart, hvitt
og gratt.

= Det skal generelt i alle hgyskap leveres skuffer i nederste halvdel og hyller i gvre halvdel, det samme
prinsippet gjelder der hvor det er beskrevet under- og overskap.

= Alle dgrer og skuffer skal leveres med soft-close for & minimere klemmefare.

= Det skal veere mgbelskjgrt over all veggfast kjgkkeninnredning. Det skal innredes med skap opp til
min. 2700mm. hgyde med mgbelskjart over.

= Det skal leveres minimalistisk uttrykk pa gripelist i rustfritt stal/ aluminium og skal ligge som en list
over skuffefronten. ARK skal kunne velge farge i standard sortiment, minimum svart, hvitt og alu.
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Skap/skuffe handtak/ gripelist: som vist pa bilde eller tilsvarende uttrykk (valgfri farge).

= Alle hvitevarer integreres i kjigkkeninnredningen der dette er beskrevet

= Professjonell oppvaskmaskin skal vaere av god kvalitet, tilpasset bruk pa offentlig arbeidsplass. Asko
Professional DWCBI231W1 eller tilsvarende produkt med lik eller bedre ytelse. Inkludert
saniteerprogram og utvidet garanti.

= ARK tegner —eller kontrollerer og godkjenner skjemategninger fra leverander til alle kjokken i
utferelsesfasen.

= Kontrollmal gjeres pa stedet far bestilling.

Kjokkenet i sosial sone/ spis (B2044)
Kigkkengy:

Kjgkkengy mal: 1:3600mm b: 1200 h:900. Fronter leveres i aluminium eller rustfritt stdl med integrerte
stikkontakter. Benkeplate leveres i ett sgmlgst stykke aluminium eller rustfritt stal, tilsvarende materialitet
som fronter. Innredning: 2 stk bestikkskuffer. Antisklimatter i alle skuffer. Bestar av skuffeseksjoner, samt
apen del for sitteplasser pa enden. Tegnes i detalj av ARK i utfgrelsesfasen.

3% etk . oy

Bilde 1 I/lu:strasjonsbilde a\} kjékken fra 3D-modell.
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Bilde 1

Bilde 2 viser inspirasjon til materialitet péa kiskkenay (eller tilsvarende uttrykk).

Resterende kigkkeninnredning pa veag bak kigkkengy:

Kjgkkeninnredningen pa vegg bestar av:

- 1x600mm Skuffemodul (hel front med tre innerskuffer)

- 1x800mm Oppvaskmodul inkl. s@ppelsortering

- 2x600mm Oppvaskmaskin av Asko Professional DWCBI231W1 eller tilsvarende produkt med lik
eller bedre ytelse. Inkludert saniteerprogram og utvidet garanti.

- 2 stk Det skal medregnes fast tilkobling for vann og strgm til 2 stk kaffetrakter i forbindelse med det
som er markert som “kaffestasjon” pa plantegning A-71-002_1 (trakting direkte i kaffekanne, dobbel
type). Det ma ogsé legges opp ekstra strampunkt til for eksempel vannkoker.

- 2x600mm Hgyskap inkl. integrert mikrobglgeovn av god kvalitet (en i hvert hgyskap). Hel front med
tre skuffer under mikrobglgeovn, skap med hyller over mikro.

- 3x600mm Integrert kjgleskap

- 1x600mm Integrert kombiskap

- Det skal veere hylle/skap opp til hgyde 2700, mgbelskjgrt over.

Kjokken (B2077)

= Fronter leveres i hgytrykkslaminat.

= Benkeplate leveres i kompaktlaminat, farge og utfgrelse fglger valgt fargekonsept, beskrives av ARK
i utfgrelsesfasen.

= Kjokkengy bestar av:

- 2 stk. Oppvaskmaskin av type profesjonell inkl. saniteer/ antibakterielt program (farge svart,
alu eller hvit) Asko Professional DWCBI231W1 eller produkt med tilsvarende ytelse eller
bedre.

- 2 stk. Koketopp med takventilator Rgros Sky eller produkt med tilsvarende ytelse eller
bedre. Integreres i systemhimling, og i tilsvarende farge som valgt himling.

- 2 stk. Stekeovn

- 2 stk skuffeseksjoner: hel front med innerskuffer inkl. bestikkskuff

- 2 stk smal skuffeseksjon: hel front med tre innerskuffer

- 2 stk oppvaskmoduler inkl. sgppelsortering

= Skapvegg - fronter leveres i hgytrykkslaminat, lik utfgrelse som hgyskapsvegg i rom B2044:

- 1 stk Integert fryseskap

- 4 stk Integert kjgleskap

- 1 stk nisje med maksimalutnyttelse: skuffeseksjon nederst, overskap med hyller. Inkl. 1 stk
Integrert mikrobglgeovn i overskapet.

- Kobling til kaffetrakter (enkel): Det skal medregnes fast tilkobling for vann og strgm til
kaffetrakter (trakting direkte i kaffekanne).
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et S .

llustrasjonsbilde fra 3D-modell; kjiskken B2077 med nis]'e med bpplegg for mikro og kaffemaskin.
Tejokken (B2058)
1 stk. tekjokken

= Integrerte hvitevarer: kjgleskap under disk

= 1 stk Oppvaskmaskin av type profesjonell inkl. saniteer/ antibakterielt program (farge svart, alu eller
hvit) Asko Professional DWCBI231W1 eller produkt med tilsvarende ytelse eller bedre.

=  Oppvaskmodul med avfallssortering

=  Overskap: 3x600 moduler

= Forlenget kjgkkenbenk til bardisk tilregnet to stoler.

= Kobling til kaffetrakter (enkel): Det skal medregnes fast tilkobling for vann og strem til kaffetrakter
(trakting direkte i kaffekanne).

lllustrasjonsbilde tekjokken B2058
Tejokken i ovelsesrom (B1059)
1 stk. tekjokken

= Integrerte hvitevarer: kombiskap,
= 1 stk Oppvaskmaskin av type profesjonell inkl. saniteer/ antibakterielt program (farge svart, alu eller
hvit) Asko Professional DWCBI231W1 eller produkt med tilsvarende ytelse eller bedre.
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=  Oppvaskmodul med avfallssortering
= Skuffemodul: Hel front med innerskuffer inkl. bestikkskuff
=  Overskap: 3x600 moduler

= Kobling til kaffetrakter (enkel): Det skal medregnes fast tilkobling for vann og strem til kaffetrakter
(trakting direkte i kaffekanne).

lllustrasjonsbilde kjokkeninnredning B1059

2.7.4 Innredning og garnityr for vatrom

Det skal monteres speil over vask (handvask) pa alle bad, garderober, sluser, verksteder, omkledningsrom,
renholdssentral, gvelsesrom

Spanskvegger i dusjrom B1013, B1017, B1047 og B1055:

= | Dusj/vask skal det leveres og monteres spanskvegger av typen Spectra Collection AB Space eller
tilsvarende kvalitet og ytelse. Vegger skal ha hgyde 2100mm og utforming/funksjon lik det som er
vist pa plantegning.

= ARK skal fritt kunne velge farge ut fra produsentens standardsortiment.

= Alt mgblement i baderom skal veere tilpasset bruk i vatrom og det m& paregnes hay fuktighet over
lengre tid i rommet.

= Overflater (bade utside og innside) skal veere lette & renholde og med et minimum av hjgrner og
kanter.

= Beslag ma vaere av rustfritt stal.

= Handtak skal ha god gripeflate/funksjonalitet og avrundede kanter.

B2065 vask/tark:

= 1x vaskemaskin
= 1x Tgrketrommel
= 1x Utslagsvask

B1054 og B1046 skoskap med avtrekk/ventilasjon:

= Det skal leveres skoskap med avtrekk i skapene og ventilasjon i derene, som pa bildet under eller
lignende.
= Rom B1054 - skap til 10 personer med 2 par hver — totalt 20 par sko
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= Rom B1046 — skap til 5 personer med 2 par hver — totalt 10 par sko

2.7.5 Skap og reoler

= Det skal leveres komplette skap og reoler i rustfritt stal av stabil kvalitet. Viser til ARKs
mgbleringsplan for mal og omfang.
Heyde pa hyller og skap skal vaere ca 2000 mm., dybde 600mm, om ikke annet er beskrevet.
Kontrollmalinger ma gjeres pa stedet, og bekreftes av BH. far bestilling.
Alle skap skal leveres, monteres og festes til vegg.

= STALREOL: Det skal leveres komplette stalhyller av typen Lagerreol MIX, Grunnseksjon (H2100
B1300 D600) eller tilsvarende kvalitet. Maks belastning pr hylle: 150kg.

= STALSKAP: Det skal leveres komplette dobbelt stalskap av typen Oppbevaringsskap SUPPLY
(H1900 B1020 D500) eller tilsvarende kvalitet.
Antall hyller: 4.
Maksbelastning pr. hylle: 70kg.

= PALLEREOL (grunnseksjon):

Det skal leveres komplett, fleksibel og frittstaende pallereoler i rustfritt stal inkl.plater av typen ULTIMATE
eller tilsvarende kvalitet.

Antall paller per seksjon:12, h:2500mm, d:1100mm. Maksbelastning pall 500kg.
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Verkstedsbenk i stal (med lasbare skap og skuffer):

= Det skal leveres komplett verkstedsbenk og verktgystavle i rustfritt metall/stal velegnet til bruk i
verksted/ industri.
Heyde. ca 2000mm x dybde: 730mm. Inkluderer: lasbare skuffer ogskap, skrustikke, stikkontakter,
ledlys over hele arbeidsbenken.
Maksbelastning; 70kg per skuff, 1200 kg pa benkeplate

Sittebenker, stolrader, bord

Arbeidsbenker i stal (med tre skuffer):

Det skal leveres arbeidsbenker inkl.3 skuffer i rustfritt stal i diverse rom. Henviser til tegningsgrunnlag for
antall og omfang. Kontrolimal gjeres pa stedet fgr bestilling.

Arbeidsbenk i haytrykkslaminat (med vask):

Det skal leveres arbeidsbenker (h:900mm fra gulv) i haytrykkslaminat med servant og underskap (underskap
h:500mm). Henviser til tegningsgrunnlag for antall og omfang.

2.7.7 SkKkilt og tavler

Universell utforming i form av skilt og tavler skal ivaretas

= Skilt over porter etc.

= Skilting pa uteomrade

= Det skal paregnes innendgrs tavler, taktil skilting , tydelig etasjenumerering i og ved hovedtrapp i
fgrste og andre etasje

= Trapper, samt skilting/ foliering av alle glassfelt og alle dgrer.
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= Det skal paregens detaljtegninger av skilting og veifinning i bygget av ARK i utfgrelsesfasen i hht.
det helhetlige fargekonseptet
= Generelt skal skilting utfares som foliering med valgfri RAL-farge

2.8 Trapper, balkonger, m.m.
Det vises til tegningsgrunnlag for omfang og mal pa trapper i bygget.

= To stk. Hovedtrapper

= trapp ned til gymsal,

= Trapper til mezzaniner

= Remningstrapp fra gymsal
= Trapp til teknisk rom

2.8.0 Generelt
Glidestenger

Det skal leveres og monteres to stk.glidestenger (brannmannsstang) med @105mm av forkrommet stal.
Rearene skal monteres i gulv i 1 etg og underkant dekke mot yttertak i 2 etg.

Hver glidestang skal utstyres med tilpasset 200mm skumplastpute med trekk av skai. Type Tress, eller
annen leverandgr som tilbyr samme eller bedre kvalitet.

Terrasser/atrium

Pa terrasser og i atrium skal det legges betongheller av typen Asak Helle Nougat/Helle Polar pa klosser av
typen PavePad, eller tilsvarende produkter med lik eller bedre ytelse. Se ARKs plantegning A.10-42 for
omfang av heller.

Det skal tilrettelegges for belysning og beplantning tre i kasse.

2.8.1 Innvendige trapper
Hovedtrapper (B1040 og B1001)

= Inn- og opptrinn skal ha tilsvarende overflate som gulv i 1.etg og i 2.etg. Viser til tegningsgrunnlag
gulvplan A-74-021 og A-74-022.

Rekkverk og handlgper i trapp:

= Rekkverk: Staende spiler av flattstal. Spilene skal ga helt opp til handlgper. Spilene skal ha lik
avstand og lik bredde som mulig, giennomgéaende i alle moduler. Rekkverk/ handlgper skal lakkeres
i RAL-farge fritt valgt av ARK

= Handlgper pa vegg/ rekkverk: Rundstokk @ 45mm., utfgrelse i eik og/eller pulverlakkert stal,
rekkverk/handlaper skal lakkeres i RAL-farge fritt valgt av ARK for & kunne oppna universell
utforming.

= Stilrent metallbeslag til oppheng av handlgper: farge falger farge pa rekkverk eller rundstokk.
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Inspirasjonsbilde av utfarelse av rekkverk /handlaper

Trapp til mezzanin i trimrom

= Trapp for adkomst mellom to ulike niva pa trimrommet. Denne trappen skal leveres som enkel
komplett staltrapp med apne trinn.

=  Staltrappen skal vaere dimensjonert for 4 tilfredsstille bruken i rommet.
= Spilerekkverk i flattstal skal fortsette som sikring langs kanten av mezzaninen.
= Trapp og rekkverk skal lakkeres i RAL-farge fritt valgt av ARK.

Trapp til mezzanin/teknisk rom over slangevask

Trapp for adkomst til teknisk rom. Leveres som enkel staltrapp med apne trinn. Trapp skal veere hengslet til
repos (foran degr til teknisk rom) og utstyrt med trinsesystem og lodd slik at den kan holdes oppe i
normalsituasjon. Trappa skal vaere utstyrt med mekanisk sikring mot at den kan falle ned. Sikringen skal
veere lett & betjene fra gulvniva i vognhall. Lakkeres i RAL-farge fritt valgt av ARK.

2.8.2 Utvendige trapper

Rgmningstrapp

Det skal etableres utvendig remningstrapp fra 2 etg. til bakkeplan. Trappen skal veere i galvanisert stal og
skal vaere dimensjonert til a tilfredsstille prosjektets brannkonsept.

Trapp i tarn
Inni tarnet skal det vaere trapp fra bakkeplan og opp til tak (ref. plantegninger og snitt H-H).

Trapp med reposer og rekkverk skal veere i galvanisert stal og av solid utfgrelse med minimal bevegelse
under bruk.

2.8.7 Andre rekkverk, handlister og fendere

Lik som resten av bygget.
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3 Kravspesifikasjon VVS- installasjoner

3.0 VVS-installasjoner, generelt

Det henvises til generell del av konkurransegrunnlaget, der generelle og overordnede krav og retningslinjer
er beskrevet. Alle forutsetninger gjelder ogsa for VVS-tekniske anlegg.

For a fa oversikt over det totale omfanget av leveransen for de VVS-tekniske anleggene, kan det vaere
ngdvendig & ogsa sette seg inn i innholdet i de andre fagbeskrivelsene.

Alle arbeider og de tilhgrende gkonomiske konsekvenser skal vaere inkludert i tilbudssummer for VVS-
anleggene.

Entreprengren er ansvarlig for at alle leveranser tilfredsstiller de tekniske og funksjonelle krav gitt i denne
beskrivelse i henhold til:

= Byggeforskriftene TEK17

= Arbeidstilsynet

= NS 3420 Beskrivelsestekster for bygg, anlegg og installasjoner

= Standard abonnementsvilkar for vann og avigp (og eventuelt spesielle bestemmelser for aktuell
kommune)

= Maskindirektivet

De VVS-tekniske installasjonene skal tilfredsstille krav og intensjoner i NS 3420 — Beskrivelsestekster for
installasjoner. Standardens tekniske bestemmelser og veiledning legges til grunn for planlegging og
detaljprosjektering dersom ikke annet er nevnt i denne kravspesifikasjonen.

Plantegninger vedlagt tilbudet er av orienterende art og viser ikke alle installasjoner som skal leveres.

Alle tilbudsdokument ma gjennomgas for at det skal kunne gis et komplett tilbud. Oppgitte effekter,
luftmengder etc. er forelgpige og entreprengr er ansvarlig for & kontrollere disse opp mot sitt tilbud.

Rigg og drift for egne arbeider medtas.
Velges alternativer til beskrevne Igsninger, skal ogsa prisforskjell mellom tilbudt og beskrevet Igsning oppgis.

Utstyr som krever det, ma monteres slik at det blir lett tilgjengelig for inspeksjon, service og vedlikehold.
Generelt gjelder at apparatene skal ha tilstrekkelig klaring pa de sidene man ma komme til for vedlikehold,
spesielt foran luker, elektriske tilkoplingsbokser og paneler. Entreprengren skal derfor pase at rommet rundt
apparatene ikke blir blokkert av kanaler, rgr, hengere, kabelbroer etc.

Prosjektering

Der det er gjort noe prosjektering i forbindelse med tilbudsunderlaget, er dette kun retningsgivende for a gi
tilbud pa arbeidene, og det ma utfgres komplette beregninger for & kvalitetssikre alle kapasiteter som er

oppagitt.

Entreprengren er ansvarlig for all prosjektering av arbeidet, som ogsa skal medta nedvendig tverrfaglig
kontroll mellom de ulike fagdisipliner i prosjektet. Entreprengren forpliktes til & utfgre installasjoner iht. krav
og forskrifter som er beskrevet. Entreprengren skal sammen med sine samarbeidspartnere i totalentreprisen
sammenholde tegninger for de enkelte fag og skal samarbeide om plassering og fremkommelighet.

Det pahviler entreprengren & utarbeide tegningsunderlag for hensiktsmessig og entydig oppbygging og
montasje av anleggene.
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Entreprengr skal oppgi samarbeidende prosjekteringsfirma. Dersom prosjektering handteres av entreprengr
selv, angis dette.

Ansvarlig prosjekterende firma rgrarbeider:

Ansvarlig prosjekterende firma luftbehandling:

Prosjekterende firma automasjon:

Folgende beregninger skal minimum utferes i prosjekteringen:

= Hydraulisk dimensjonering av alt rgr og kanalnett etter normbaserte krav

= Varmebehovsberegning for alle rom

= Luftmengdeberegninger

= Energi og inneklimasimuleringer iht TEK (ivaretas av totalentreprengr)

= EED-beregninger for vurdering av antall energibranner opp mot forventet forbruk.

Alle tegninger skal utarbeides pa DAK i dwg-format med programvare tilpasset tekniske installasjoner med
intelligente objekter. Alle plantegninger skal tegnes i 3D med korrekte hgydeangivelser pa alt utstyr.

Folgende tegninger skal minimum utarbeides som arbeidsgrunnlag:

= Plantegninger 1:50 VVS-anlegg

=  Snittegninger av kritiske omrader, samt tekniske rom, i malestokk minimum 1:50
=  Flytskjema varmeanlegg energianlegg

= Flytskjema ventilasjonsanlegg inklusiv lokale motoriserte spjeld

= Utsparingstegninger

Alle tegninger skal innga i byggets FDV-dokumentasjon.

Det skal benyttes felles tverrfaglig merkesystem, TFM - PA0802 fra Statsbygg, for all tegningsproduksjon.
Merkesystem skal veere sammenfallende pa plantegning, i bygget og i FDV-dokumentasjon.

Prosjekteringen skal ivareta koordinering av utstyrsplassering i himling. Utstyr i himling skal veere pa linje
hvor det er mulig og symmetri tilstrebes.

Bygget har gode takheyder og det vil veere rom som far betydelig hayde over himling. Det ma ivaretas at
bevegelig utstyr, malepunkt etc er best mulig tilgjengelig i igangkjgringsfase og driftsfase. Dette kan for
eksempel lgses med luker i vegg fra omliggende rom uten himling ved behov for hgy montasje i rom med
himling. Dette vil vaere et fokusomrade for Byggherre i oppfelging av utferelse, og god tilgjengelighet ma
ivaretas i bade prosjektering og utfarelse.

Tegningene skal inneholde dimensjoner pa rar/kanaler, prosjekterte mengder, effekter pa utstyr, sterrelse og
kv-verdi pa radiatorer etc.

For krav til BIM henvises til generell del.

For produksjon skal det utarbeides arbeidstegninger som skal godkjennes av byggherre fgr arbeidene
starter. Eventuelle avvik fra denne beskrivelse med tilhgrende dokumenter skal synliggjeres for Byggherre i
god tid far byggestart. Det stilles krav til at disse tegningene utarbeides minimum 2 uker fgr produksjon pa
byggeplass.
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Det skal utarbeides en komplett leveranseplan med datoer for forventet ferdigstilling. Leveranseplan skal
inneholde milepaeler for de ulike bygningsdeler. Planen skal overleveres byggherre for kontroll for start
prosjektering. Byggherre skal ha minimum en uke til kontroll.

Koordinering

Alt utstyr som har mulighet for ekstern overvakning og styring skal som hovedregel overfare signaler til SD-
anlegget. Dette utstyr ma koordineres med automatikkleverander fer bestilling.

Energiberegninger

Det skal utarbeides eget notat som dokumenterer at TEK17’s krav til energi tilfredsstilles. Entreprenar er
ansvarlig for at gjeldende forskriftskrav innen energi oppfylles, og skal evaluere endelig valgt lgsning mot
krav gitt i gjeldende forskrift.

Entreprengr skal utfare energimerking og registrering av oppnadd energimerke i Energimerkesystemet.

Inneklima

Totalentreprengren er ansvarlig for at funksjonskrav blir oppfylt giennom en samordnet prosjektering og
utfgrelse av alle de tekniske anlegg.

Det skal gjennomfgres inneklimasimulering for utsatte rom med stor solbelastning og/eller stor
internbelastning, for & dokumentere at krav til termisk inneklima er tilfredsstilt. Inneklimasimuleringene skal
utfgres i et dynamisk simuleringsprogram og hensynta solinnstraling, internlaster (personer, lys, teknisk
utstyr) og reelle brukstider.

Folgende klima og komfortkrav skal tilfredsstilles:

Min. operativ Maks operativ Maks Minimum tilfort
. lufthast. . 3 2

temp. vinter temp. sommer [mis] friskluft [m3/h-m?]
Kontorer, mgterom etc. 22 26 0,15 12
Korridor 20 26 0,20 5
Fellesarealer, foaje 20 26 0,15 12
Soverom Se egen S egen 0,15

kommentar kommentar

Datarom 15 22 0,30 10
Toaletter 22 26 0,20 Avtrekk!
Dusjrom, garderober 23 26 0,20 Avtrekk
Teknisk rom 19
UPS 22
Vognhall, vaskehall, verkstedhall 18 26
Gymsal 18/222 26

Det tillates overstigelse av angitte klima og komfortkrav iht TEK 17 §13-4 eller Arbeidstilsynets veiledning
444,

' Overluft skal veere godt lyddempet
2 Har ogsa funksjon som auditorie. Varmeanlegg skal ha kapasitet til & gke innetemperaturen fra 18 til 22 °C
innen %z time ved 0 °C utetemperatur.
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For soverom i 2 etasje skal man ha betydelig lokal temperaturkontroll og det forutsettes lokal oppvarming og
kjgling. Rommene skal kunne reguleres mellom 16 og 22 °C stgrstedelen av aret. For sommer skal man
kunne kjgle rommet ned til 18 °C ved DUT. Bygningsmessige tiltak ma ogsa ivaretas for & kunne tilfredsstille
mest mulig individuell temperaturkontroll, for eksempel hindre ugnskede varmetap.

Det tolereres ikke overstigelse av 1000 ppm for CO2 i noen rom.

Stay fra tekniske installasjoner skal tilfredsstille NS 8175:2012, klasse C eller «premissrapport Akustikk»
hvor denne er strengere..

Internlaster bestemmes ut fra arkitektens mableringsplan.
Fleksibilitet
Folgende reservekapasitet skal ivaretas:

= Pumper: 20 % reservekapasitet pa vann (gkt eksterntrykk ma hensyntas)
= Ventilasjonsaggregat: 15 % reservekapasitet pa luftmengde uten at hovedkanalnett ma skiftes.

Mindre avvik i SFP og temperaturvirkningsgrad tolereres ved 15 % @kt kapasitet.

Dokumentasjon for overlevering

| god tid far anleggene settes i drift skal det leveres komplett underlag for FDV, som beskriver betjening, drift
og vedlikehold av anleggene spesifisert under de enkelte fag, krav i TEK.

Opplaering

Entreprengren skal instruere byggherrens driftspersonale i vedlikehold og drift av anlegget. Nadvendig tid for
dette arbeid ma avsettes. Gjennomgang skal ivareta all ngdvendig opplaering som kreves for en sikker og
driftsgkonomisk drift av de leverte anlegg.

Idriftsetting og provedrift av tekniske bygningsinstallasjoner (NS 6450)

| prevedriftsfasen skal det bekreftes at kontraktens spesifikasjonskrav til ytelser, kvalitet, funksjonalitet er
ivaretatt. Det skal dokumenteres at de tekniske anleggene har en stabil og tilfredsstillende drift i en gitt
tidsperiode (pravedriftsfasens lengde) med brukere i bygget og med ytre klimatiske pavirkninger.

Totalentreprengr har overordnet ansvar for at prevedriften gjennomfgres iht. NS 6450. Se kap. 1 for mer
informasjon om plikter vedrgrende pravedrift.

Anmelding
Anmelding av de tekniske anlegg til offentlige myndigheter skal ivaretas av entreprenar.

Tegningsunderlag

Nummer Navn Malestokk Dato
V-70-01 Flytskjema varmeanlegg - 03.02.23

Tegningene er kun ment som retningsgivende for videre planlegging. Videre legges det til grunn arkitektens
tegninger.
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3.1 Saniteerinstallasjoner

3.1.0 Generelt

Det skal leveres og monteres komplett innvendig saniteeranlegg. Alle ledninger skal generelt legges skjult i
himling, vegger, sjakt eller i innkledning. Avlgpsrar skal legges slik at det er god tilgang til stakepunkter.

Omfatter alle sanitertekniske installasjoner som fremgar av denne beskrivelse, inventarlisten samt
arkitektens tegninger.

Det legges inn ny vannforsyning til nybygg kfr kapittel om VA.
Reranlegg for tappevann skal ikke ha blindender.

Varmtvann skal produseres sentralt i teknisk rom og distribueres og sirkuleres til tappestedene. Anlegget
skal legionellasikres iht. gjeldende forskrifter og retningslinjer. Leverandgr skal gjgre seg kjent med rutinene
til Karmgy kommune vedrgrende dette fgr detaljprosjekteringen starter.

Generelt
Anlegget skal utfgres i h.t:

= Normalreglement for sanitaeranlegg

= Vatromsnormen

= Kommunens tekniske bestemmelser og reglement
= Relevante NBI-blader

= NS 3420

= Vannrapport 123: Forebygging av legionellasmitte

Renhet i rgranlegg

Alt utstyr og materiell som monteres skal veere rent for smuss og stev. Under transport fra lager til
montasjested ma tildekking og emballering ivaretas. Under montasjens gang skal rgr tettes med tilpassede
plugger/lokk slik at inntrenging av smuss og stegv hindres.

3.1.1 Bunnledninger for saniterinstallasjoner

Innvendige rgr

Som bunnledninger benyttes PVC-rgr. Fra oppstikk ved gulv til et enkelt utstyr kan det benyttes PP-rgr.
@vrige avlgpsrer legges som MA rer. Ved gjennomgang i dekker og brannklassifiserte vegger ma utfarelse
veere i h.t. brannforskriftene.

Lufteledninger kondensisoleres og det monteres stakeluker pa alle opplegg. | tillegg monteres stakepunkter
pa rgr i grunn etter gjeldende regelverk. Det medtas jordingsmuffe for spillvannsrgr ut av bygg.

Oljeholdig spillvann fagres i eget avlgp via oljeutskiller fgr innslipp pa kommunalt nett.

Utvendige rer

Som utvendige rgr benyttes PVC-rgr, PP-ror eller tilsvarende. Overvann fra fotskraperister ivaretas.
Stakepunkter i grunn medtas iht. gjeldende regelverk.
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Taknedlgp

Oppstikk for utvendige taknedlgp skal vaere ngye tilpasset nedlgp fra takrenner. Dersom avsatt oppstikk ikke
stemmer med nedlgp skal oppstikket justeres under terreng. Haerverksikkert rgr av rustfritt stal e.t. benyttes
opp til 2,5 m over ferdig terreng.

Innvendige taknedlap utfgres i MA rgr som isoleres for kondens og lyd.
Alle taknedlgp skal ledes til overvannsystem via sandfangskum.

Rer fra sandfang i atrium skal ivaretas, feres som bunnledning overvann gjennom byggegrop, for
viderefgring til utvendig VA. Overvannshandtering av atrium skal sikres med minst to utlepspunkt, eller det
som er tilstrekkelig for en sikker installasjon.

Tetthetspraving

Tetthetspraving av bunnledninger i grunn skal utfares i hht. NS3551.

Som trykkmedium benyttes fortrinnsvis vann.

Velges luft eller gass som trykkmedium ma ngdvendige sikkerhetstiltak ivaretas.

Klimaforhold ma hensyntas. Dokumentasjon forelegges og vedlegges FDV.

TV-kontroll

Alle utvendige og innvendige avlgpsrar med dimensjon 110mm eller starre skal TV-kontrolleres. Opptakene
tas opp for digital visning og vedlegges FDV sammen med rapport.

3.1.2 Ledningsnett for saniterinstallasjoner

Saniteeranlegget skal omfatte alle n@dvendige installasjoner for & betjene utstyr iht. inventarliste,
arkitekttegninger og for gvrig hva som er beskrevet.. Anlegget skal omfatte alle ngdvendige rarfaringer for
ivaretakelse av forbruksvann, spillvann og overvann. Samtlige taksluk og balkongsluk ivaretas.

Varmtvannhovedledninger fgres frem til  utstyrsgrupper slik at tilfredsstillende temperert
tappevannstemperatur oppnas innen maks. 10 sekund. Utfgres med sirkulasjonsledning for varmtvann.

Evt. stoppekraner skal veere lett tilgjengelig mtp soneavstenging, legionellaspyling eller hydrogenperoksid
behandling av ragrnett. Y-stuss monteres i teknisk rom, i vannretning.

Innvendige rgr

= Hovedrer legges av kobberrgr, rustfrie rgr eller tilsvarende i h.t. Norsk Standard.
= Ror til utstyr legges i hovedsak som "rgr-i-rgr" system.

Alle messingprodukter med unntak av tappearmaturer skal vaere produsert i DZR-messing (avzinksbestandig
messing mrk. CR).

Det tillates ikke rardeler eller skjgter i vegg.

Utvendige rer

Utvendige vannledninger utfgres av godkjente PE rgr med innvendig hovedstoppekran. Kfr for gvrig
kommunale krav.
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Rengjgring

For rorene monteres skal man forsikre seg om at alle rarene er rene. Etter montasje rengjgres de med
gjennomspyling. Alle siler/filtre etc. skal vaere rengjort ved overlevering.

Rargjennomfaringer

For rargjennomfgringer i tak, vegger hvor gjennomgangshylse pasettes, skal mellomrom mellom hylse og rar
tettes til med brannbestandig materiale.

Trykkpreving
Trykkpreving skal forega over 12 timer med min. 10 kg/cm trykk. Absolutt tetthet kreves.

Byggeleder informeres om tidspunkt for pravene. Dokumentasjon forelegges og vedlegges FDV.

Lekkasjesikring ivaretas iht. forskriftskrav.

3.1.4 Armaturer for saniteerinstallasjoner

Det medtas armatur av anerkjent fabrikat. Det m& monteres tilstrekkelig antall stengekraner for kaldt- og
varmtvannsledninger. Kaldt- og varmtvanns fordelere monteres i fordelerskap med drenering, alternativt med
automatisk avstengning (tradlgst ikke tillatt). Det monteres stengeventil foran alle fordelere. Alle ventiler
merkes og avstengingsguide utarbeides. Foran alt utstyr monteres kule- avstengningsventil (balofix).

Opplafteventiler gnskes ikke pa servanter.
Alle servantbatterier skal leveres med skoldesperre og av anerkjent merke.

Sluse B1014, B1016, B1046, B1054 leveres med bergringsfri armatur, fast tilkoblet stremnett. @vrige
servantbatteri leveres som ettgreps servantbatteri med hgy, fast tut hvis ikke annet er spesifisert.

Skoldesperre er ngdvendig for & holde en hgy varmtvannstemperatur frem til tappested. (Legionella)
Vannsparende installasjoner skal installeres.

Pa vanninnlegg monteres fglgende utstyr:

= Utvendig hovedavstenging

= Innvendig hovedavstenging

= Filter, rensegrad 100 my, med automatisk returspyling til sluk/avigp (for trykk over 6 bar)

= Reduksjonsventil, dersom trykk i utvendig tilknytningspunkt er mer enn 6 bar.

= Tilbakestrgmningsbeskyttelse i henhold til NS-EN 1717

= Vannmaler ihht kommunale retningslinjer med stengeventiler og manometer pa begge sider.
(Vannmaler leveres av Karmgy kommune VAR-avd.)

= Det skal pad hovedvanninntak bygges inn demonterbart rgrstykke for senere utskifting il
doseringspunkt for legionellabekjempelse med kjemikalier. (Kfr. Systemskjema V-70-01)

= Alt utstyr tilknyttet tappevannsanlegget ma tale dosering med Hydrogenperoksid. Dosering 50ml/m3
(17 ppm)

All spesifikk armatur skal presenteres byggherre fgr bestilling.

3.1.5 Utstyr for sanitaerinstallasjoner

For utstyrsleveranse henvises det til arkitekttegningene. Under er spesielt utstyr spesifisert som
supplement/utfylling av plantegningene.
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Det skal kun benyttes utstyr av anerkjent fabrikat som er representert i Norge, med service og
reservedelslager. Alt porselen skal veere i hvit utfgrelse type IFQ eller tilsvarende.

B1009 Vognhall

Innredes iht. romliste. Utover denne skal fglgende utstyr leveres:

= Sandfangssluk (Furo 152 e.t.) med ca 5 liter sandfang monteres i bunn i alle stedstgpte renner.

= 2 stk nedfelte vannuttak Nor1 kobling, DN65 hurtigkobling med hengslet lamellokk i aluminium med
laftesylindere og automatisk las (Helnor KLF-C). Sluk i bunn av kum. Armaturer iht bilde.

= Qyespyler

| forbindelse med pafylling brannbil ma trykkfall ved fylling vurderes sammen med @vrig tappevannsnett i
bygget.

Eksempel nedfelt vannuttak

B1022 Vaskehall

Utstyres med:

= Stevelvasker (som PJ Lindberg e.t) tilkoblet vann og avigp

= Prefabrikkert syrefast slukrist med sklisikker ruterist 1x2 m (L15)
= Stedstapt renne med stgpt romslig sandfang

= Qyespyler

= Tilkobling til vaskeanlegg, varmt og kaldtvann.

= Vannfylling for brannbil pa vegg, NOR1 kobling

= Vannuttak med Gardenatrommel

B1023 Vaskerom Utstyr

Det medtas;

= Rustfri benk med tre integrerte dype kummer (50x50x50). Enkel apen hylle under. Solid oppkant mot
vegg (se bilde). Lasning skal veere lett & renholde (se bilde).
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= Tre vegghengte spyledusjer (som forspyledusj) med ettgreps blandebatteri, svingbar tut og stengbar
dus;j i fleksibelt oppheng. Storkjokkenutfarelse.

= Prefabrikkert stor syrefast slukrist iht arkitektunderlag (L15).

= For tilkobling barrierevaskemaskiner paregnes varmt og kaldtvann samt avlgp til hver maskin.

= Qyespyler

Eksempel rustfri benk og spyledusjer

B1026 Vask. Slanger

Det meditas;
= Tilkobling vann, avlgp og trykkluft til slangevasker
= Syrefast slukrenne, stgrrelse iht ark.tegning

Sluk og oppstikk ma tilpasses utstyr.
B1030 Verkstedhall

= Sandfangssluk (Furo 152 e.t.) med ca 5 liter sandfang monteres i bunn i stedstgpt renne.

= Rustfri vaskerenne, to bergringsfri blandebatteri, overlep og hjernebeskyttelse. Min 60 cm
skvettplate bak vaskerenne medtas i samme material som renne.

=  Qyespyledusj

= Vannfylling for brannbil pa vegg, NOR1 kobling

B1043 Vask utstyr

Det medtas;

= Rustfri benk med 2 integrerte dype kummer (50x50x50). Enkel apen hylle under. Solid oppkant mot
vegg (se bilde). Lasning skal vaere lett & renholde

= To vegghengte spyledusjer (som forspyledusj) med ettgreps blandebatteri, svingbar tut og stengbar
dus;j i fleksibelt oppheng. Storkjokkenutfarelse.

= Prefabrikkert stor syrefast slukrist iht arkitektunderlag (L15).

= For tilkobling av utstyrsvaskemaskin paregnes varmt og kaldtvann, samt avigp

B1044A

Utstyres med:

= Stedstapt renne med stgpt romslig sandfang
= Tilkobling til vaskeanlegg, varmt og kaldtvann.
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B1044B

Utstyres med:

= Prefabrikkert syrefast slukrist med sklisikker ruterist 1x2 m (L15)
= Stedstapt renne med stgpt romslig sandfang

= Oyespyler

= Tilkobling til vaskeanlegg, varmt og kaldtvann.

B1061 Renholdssentral

Utstyres med:

= Vaskekar (Intra VK60 e.t.) og vegghengt to-greps blandebatteri med propp/avstengingsventil, hgy
svingbar krane. Fast uttak/hurtigkobling av vannslange for spyling av gulvrengjgringsmaskin.
Oppheng for vannslange over kar.

= vaskeromssluk i rustfritt (min 1800x700) med lofilter/sandfang. Tre-delt rist. (Kfr BH for valg av str.)

= Handvask i porselen med bergringsfri armatur

= Opplegg for 2 stk moppevaskemaskin 6,5 kg, kaldt og varmt vann samt avigp.

= Vaskeromssluk i rustfritt (min 400x400mm) med kapasitet til & handtere simultan temming av 2 stk
6,5 kg moppevaskemaskiner. Utstanset hull i rist for @75mm rer. Rist over sluk ( 0,4 x 0,4 m) mellom
moppevaskemaskinene.

B2060 Renholdsrom

= Vaskekar (Intra VK50 e.t.) og vegghengt to-greps blandebatteri, hgy svingbar krane,
propp/avstengingsventil. Fast uttak/hurtigkobling av  vannslange for  spyling av
gulvrengjgringsmaskin. Oppheng for vannslange pa vegg over kar.

= vaskeromssluk i rustfritt (min 900x700) med lofilter/sandfang. To-delt rist. (Kfr BH fer valg av str.)

Renholdsrom/Bgttekott

Det medtas;

= Fast vannuttak pa vegg
= Utslagsvask i rustfritt stal med betterist
= Sluk, rustfri rist

Garderober/omkledning 1 etasje

Det medtas;

= Servant, porselen

= Toalettrom for personale/publikum

= Innredes iht. inventarliste. Utover denne gjelder fglgende presiseringer:

= Overgang servant - monteres 3 cm fra vegg. | visse rom fravikes dette og overgang fuges for a
hindre vannsgl. (avtales med byggherre)

= vegghengt WC med skjult sisterne med innvendig avslutning for rgr-i-rar.

= sete og lokk leveres av hard solid plast/kunststoff med dempet lukking.

Torkerom

Sluk skal ha tarr vannlas, type joti Nood e.t.

Spesielle krav HCWC-rom for personale/publikum

Innredes iht. arkitekttegning. Utover denne gjelder fglgende presiseringer:

= Speil plasseres helt ned til servant; bade for sittende og staende brukere
= Ekstra bgyle-handtak pa innsiden av der

52204752 2023-02-13 | Side 68 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

Gulvsluk/renner

For sluker og renner leveres Furhoffs, Blucher e.t, foruten renner som er spesifisert stedstapt.

Dekkskiver med forkrommet overflate skal monteres ved alle synlige vann- og avlgpsledninger som géar inn i
vegger. Samtlige tappesteder skal vaere utstyrt med kule- eller vinkelventiler for avstengning.

Montasjehoyder - sanitaerutstyr

Saniteerutstyr monteres normalt i standard hgyder. Dersom det anbefales andre monteringshgyder vurderes
dette av prosjektleder.

Berederlgsning

Det skal leveres berederlgsning basert pa forvarming av varmtvann via varmeanlegget. (Kfr. Systemskjema
V-70-01). Veksler med stor overflate medtas. Forvarmet varmtvann lagres i seriekoblede tanker.
Varmtvannet spisses videre til 70-80°C i ettervarmebereder(e) med elektriske element (Volum og kapasitet
ma dimensjoneres av entreprengr). Samtlige vanntanker skal leveres med bunnventil for enklere
vedlikehold/temmemulighet. Det monteres sentral termostatisk blandeventii som Horne e.t. Det skal
monteres by-pass med manuelle stengeventiler over blandeventil. For & ivareta krav beskrevet i vannrapport
123 skal returtemperatur for sirkulasjonsledning veere minimum 60 °C. Varmtvann ut pa nettet ma falgelig
veere 63-65°C. Tappevannstemperatur reguleres inn og skoldesperres i blandebatterier. Berederkapasitet
ma veere tilstrekkelig for & ivareta termisk spyling iht vannrapport 123.

Krav til ventetid varmt tappevann ved utstyr er 10 sekund (38 °C). Sirkulasjonsledning benyttes for a
tilfredsstille maksimal ventetid. For & ivareta ekspansjon medtas membrankar med full gjennomstremning.
Nadvendige temperaturfglere og givere for overvakning av anlegget ivaretas i henhold til systemskjema V-
70-01.

Dusjanleqqg 1 etasje

Dusjanlegg skal utformes som elektronisk dusjsystem slik at rgranlegget inkl. dusjhoder mm. rutinemessig
kan varmebehandles for fierning av legionella. Varmebehandling skal skje med vann som holder minst 70 °C
fra beredersystemet inn pa reranlegget. Dvs. at det skal monteres en by-pass over anleggets blandeventil
slik at maks. temp. kan oppnas. L@sning tilpasses leverandgrens anvisning.

Minimumskrav til dusjsystem:

= Skal ha program for automatisk varmebehandling / «legionellaspyling»

= Skal ha program for automatisk hygienespyling

= Skal ha ngkkelbryter som kobler bort dusjpaneler ved renhold.

= Skal ha justerbar dusjtid 30-120 sek.

= Vannmengde dusjhode 8-9 I/min med stor drapestarrelse.

= Dusjhode skal vaere fastmontert og det skal vaere mulighet for individuell temperaturstyring pr dus;j.

Eget blandebatteri med slangetilkobling for spyling og rengjering i hvert dusjrom (type avklares med
byggherre). Det skal medtas tilbakeslagsventiler pa tilfgrselsrer til disse batteriene.

For dusjrom medtas sluk iht. arkitektens fallplan, minimum 1 sluker pr. 2 dusj. Sluker skal leveres med
klemring av rustfritt stal samt solid rustfri rist i minimum tykkelse 1,3 mm.

Dusjer 2 etasje

Dusjgarnityr med ettgreps blandebatteri og fleksibelt dusjhode pa stang, anerkjent fabrikat. Sluk med rustfri
rist.
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@vrig sanitaerutstyr

= Tekniske rom skal ha utslagsvask med kaldt og varmt vann. Ngdvendig antall sluk for & ivareta
sikker drift.

= Datarom, UPS og hovedtavlerom, skal ha avlgp for kondensvann fra kjgling. Rettlgpsvannlas og
veggrosett medtas.

= Opplegg for kaffemaskin ifm kjgkken i rom B2044, B2058 og B1059

Alle sirkulasjonspumper i beredersentralen leveres med integrerte trykkstyrte frekvensregulatorer for
konstant sirkulering av mengder. Det skal leveres pumper som er energimerket klasse A eller bedre i
henhold til gjeldende klassifisering fra Europump. Pumpene skal veere av type «inline» og ha kvalitet og
utferelse tilsvarende Grundfos Magna eller Wilo Stratos. Pumpeleverandgr ma kunne dokumentere at
pumper kan monteres pa varme- og kalde tappevannsrgr uten & ta skade. Det skal medtas
kommunikasjonsmodul for pumpene slik at Start/stopp, drift og feilsignal kan tilknyttes SD anlegg.

Utvendige spylekraner medtas pa alle fasader, minimum 5 stk (34" dimensjon) i 1 etasje. Spylekranene
fordeles hensiktsmessig ut. For 2 etasje medtas utvendig spylekran i Atrie og alle terasser.

Det medtas nedvendig antall taksluk og terrassesluker i anerkjent fabrikat. Sluk leveres med mansjett
tilpasset taktekking, rgrgjennomfaering og lgvrist.

Brannslokkeutstyr leveres i henhold til gjeldende krav i brannrapport.

Dekkskiver med forkrommet overflate skal monteres ved alle synlige vann- og avlgpsledninger som gar inn i
vegger. Samtlige tappesteder skal vaere utstyrt med kule- eller vinkelventiler for avstengning.

Alt sanitaerutstyr skal presenteres Byggherre for bestilling.

3.1.6 Isolasjon av saniteaerinstallasjoner

Kaldtvannsrgr isoleres med Glavaflex eller tilsv. Varmtvannsrgr og sirkulasjonsledning isoleres med
mineralullskaler med aluminiumfolie.

For ventiler benyttes tilpassede prefabrikerte puter med borrelds/strammespor eller formstgpte skaler med
mantel som rgrene forgvrig.

Klamring skal utfgres i h.t. isolasjons- leverandgrens anvisning.

Eventuelle synlige rgr som isoleres skal kapsles. Det velges gkonomiske isolasjonstykkelser for de aktuelle
rgrdimensjoner iht. TEK.

3.2 Varme

3.2.0 Generelt

Varmeanlegget skal dekke infiltrasjonstap, transmisjonstap, varmtvann og oppvarming av ventilasjonsluft.
Anlegget skal vaere et vannbarent varmeanlegg. Dimensjonering av varmesystemet skal dekke kravene stilt i
NS 3031 Beregning av bygningers varmebehov, og fglge NS12828.

Varmeanlegget skal lgses slik at kravene til operativ temperatur oppnas i hele oppholdssonen, kfr klimatabell
kap 30 tabell 1. Med operativ temperatur menes den samlete virkning av termisk straling og lufttemperatur —
dette er et godt mal pa "felt” temperatur. Forskjell i lufttemperatur vertikalt mellom ankler og hode bear ikke
overstige 3 °C.
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Det er forutsatt at bygningens varmebehov skal dekkes av vaeske-til-vann-varmepumpe med energiopptak
fra geobrgnner. Det installeres EL-kjel for & ivareta behov for spisslast og backup. Varmepumpe skal
utstyres med varmgassveksler for forvarming av tappevann. Anlegget dimensjoneres som lavtemperatur.

Forelgpig estimert antall borehull er 9 stk a 275 m under grunnvannsspeilet. Det skal oppgis enhetspris for
gkning/reduksjon av antall hull ut over dette. Enhetspris skal inkludere alle investeringskostnader i anlegget
ved a gke/redusere antall borehull.

| teknisk rom plasseres hovedstokk og ngdvendige shunter for bygget. Alle deler av anlegget skal veere
mengderegulert.

| teknisk rom monteres komplett vannbehandlingssystem.
Flytskjema og reguleringsprinsipper skal fremlegges byggherre for gjennomgang far arbeidene igangsettes.

Dimensjoneringsforutsetninger:

Dim. utetemperatur vinter: -12°C

Alle rom skal varmes opp med vannbaren varme foruten dusjrom i 2 etasje som far elektrisk gulvvarme.
Varmebehovsberegninger pa romniva utfares og hensynta transmisjon, infiltrasjon og ventilasjonstap.
Varmeanlegget skal styres og overvakes fra SD-anlegget.

Falgende temperaturnivaer skal benyttes for dimensjonering av rgr og utstyrs:

=  Gulvvarmekurs: 40/35°C 40/35°C

= Radiatorkurs/stralepanel: 50/40°C 50/40°C

= Ventilasjonskurs: 50/20°C (el. 50/30°C) 50/20°C (el. 50/30°C)
=  Hovedkurs: 50/~40°C 50/~40°C

Forelgpige estimater effekter:

= Romoppvarming: ca 90 kW ca 90 kW
= Ventilasjonsvarme: ca 120 kW ca 120 kW
= Forvarming VV: ca 15 kW ca 15 kW

Hele varmeanlegget skal vaere mengderegulert.

Varmekilder i rom:

Folgende arealer skal ha gulvvarme:

= Foaje

= Renholdssentral

= Vaskehaller

= Vognhall

= Verksted

= Garderobe, dusj og vaskerom 1 etasje

For Gymsal medtas stralepanel i tak. | soverom 2 etasje medtas kombiventil med varme og kjglebatteri.

@vrige areal dekkes med radiatorer eller gulvvarme. Omfang av gulvvarme utover spesifiserte rom skal
avklares med Byggherre.

Sngsmelteanlegg utenfor porter ivaretas med elektriske kabler, kfr el-kapittel.
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Renhet i rgranlegg

Alt utstyr og materiell som monteres skal veere rent for smuss og stgv. Under transport fra lager il
montasjested ma tildekking og emballering ivaretas. Under montasjens gang skal rer tettes med tilpassede
plugger/lokk slik at inntrenging av smuss og stgv hindres.

3 Eventuelle endringer i temperaturniva/delta T avklares med byggherre.

3.2.1 Bunnledninger for varmeinstallasjoner

Eventuelle rgr i grunn legges som preisolerte pex rar med yttermantel. (kulvert rgr).

Trykktap i ledningsnett skal ikke overskride 10 mm VS/m (100 Pa/m) eller leverandgrs anvisninger om disse
er strengere.

Gulvvarmergr

Gulvvarmergrene skal veere diffusjonstette iht. DIN 4726. Det tillates ikke at ror skjotes i gulvet. | rom
seksjoneres gulvstapen generelt i forbindelse med vegger. | starre rom kan gulvene bli delt i felter.

Dette ma tas hensyn til ved legging av rer. Faerrest mulig regr skal krysse ekspansjonsfugene. De rgr som ma
krysse skal pafares isolasjon etter rgrleveranderens anvisninger. Dette gjelder ogsa rgr som gar gjennom
andre rom en de som skal varmes opp. Leggemetode avklares med totalentreprengr.

Eventuelle transporttraseer med gulvvarmergr skal isoleres for & unnga overtemperatur i ugnskede rom.
Gulvvarmetegning med soneinndeling skal fremlegges Byggherre i god tid far utfarelse.

Trykkprgving

Tetthetspragvingen utfares generelt i hht. NS3551. Dokumentasjon pa trykkpreving skal vedlegges FDV.
Gulvvarmergr forutsettes trykkprgvd bade fgr og etter staping. Gulvvarmergrene skal veere trykksatt under
staping.

3.2.2 Ledningsnett for varmeinstallasjoner

Ledningene skal legges av normaltykke stalrgr for gjengeforbindelse eller sveiseskjgt kombinert med
tynnveggede galvaniserte stalrgr. Stalrgr med pressfittings av f.eks. type mannesmann e.l. skal fortrinnsvis
benyttes ved dim. under 63mm.Ved sterre dimensjoner benyttes stalrgr, sveist eller flenset. Rillede skjoter
aksepteres ikke.

Mepla rer kan benyttes opp til 50mm. Synlige faringer skal unngas i sterst mulig grad. Hvor dette ikke er
mulig skal synlige rgr veere elforsinket og pen utfgrelse. Starre synlige ror kapsles.

Trykktap i ledningsnett skal ikke overskride 10 mm VS/m. (100 Pa/m) eller leverandgrs anvisninger om disse
er strengere.

Klamring

All klamring skal utferes med lyddempende mellomlegg mellom rgr og klammer.
Alt klammermateriale, bolter for flenser m.v. skal veere i varmgalvanisert utfarelse.
Fester

Feste til betong ma utfgres med ekspansjonsbolt. Spikerskudd tillates ikke.
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Ekspansjon

Det ma sgrges for at ledningene har fri ekspansjon uten at avstikkere, klammer etc. skades.

Hvor det er mer enn 3 parallelle ledninger, skal rgrene monteres pa stalprofiler eller tilsv. slik at de ikke kan
forskyves i forhold til hverandre. Ekspansjon av rgrledningene gjeres ved hjelp av naturlige beyer og
avgreininger. Kompensatorer benyttes hvor dette er pakrevd ved eksempelvis lange rette strekk. Det ma
pases at det er avstand fra vegger i utsparinger etc. slik at rgrene far ekspandere fritt.

Lufting

Heydepunkter forsynes med Spiro toppventil e.t., med manuell avlufting og avstengingsmulighet.
Avtapping pa alle lavpunkter for tamming av ledningsnett.

Rengjgring

Alle rgr skal fgr montering grundig rengjgres for smuss, glgdeskall, kappspon m.v.

Rerene skal gjennomspyles for endelig idriftsetting.

Folerlommer

Rgrlegger monterer muffer for falere, termometre, manometre etc. Falerlommer monteres inn i rgrsystemet i
h.t. montasjeanvisning fra automatikkleverandgr. Alle lommer som skal nyttes til avlesing av temperatur,
trykk o.l. monteres slik at avlesing er mulig fra gulvniva.

Skap for varmefordeler ma vaere utstyrt med bunn og avigp som legges ut i trafikkert omrade, eller til sluk.
Avlgp fra skap skal avsluttes med brakett.
Alle lavpunkter forsynes med uttak og stengeventil for uttapping.

Tetthetspraving utferes generelt i hht. NS3551. Dokumentasjon pa trykkpreving skal vedlegges FDV.

3.2.4 Armaturer for varmeinstallasjoner

Automatikkleverandar skal levere alle ventiler som utstyres med motor og reguleres av SD-anlegget. Det
medtas nedvendig armatur for alle kurser hva angar avstengingsventiler, tilbakeslagssikring,
reguleringsventiler, balanseventiler, etc.

Det medtas stengeventiler pa alle hovedkurser og opplegg.

All armatur skal tilfredsstille trykklasse PN6. Som avstengingsventiler benyttes kuleventiler eller
spjeldventiler. Anlegget skal utstyres med stengeventiler og oppdeles hensiktsmessig, slik at deler av det
kan stenges ut ved drift- og vedlikeholdsprosedyrer. Alle ventiler skal vaere skiltmerket, og plassering skal
veere merket ved skjult montering.

Det benyttes trykkuavhengige motorventiler med maéleuttak i hele varmeanlegget (leveres av automasjon).
Alle slgyfer skal ha trykkuavhengige ventiler for & sikre balanse i anlegget.

For gulvvarmekurs vil skap med aktuatorer ha manuell trykkuavhengig ventil foran skap, mens skap som
forsyner en sone kan ha modulerende trykkuavhengig motorventil.

Alle reguleringsventiler skal leveres med maleuttak.
Pa radiatorer, konvektorer, stralepanel etc. skal det monteres radiatorventil med forinnstilling og returventil

med struping i tillegg til avstengingsventiler.
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Avstengningsguide

Det skal utarbeides en todelt avstengningsguide for rgranlegget:

= Farste del angir ventilene i numerisk orden, hvilke medium de stenger for, hvilket utstyr ventilene
betjener, ventilens posisjon, samt eventuelle ngdvendige tilleggsinformasjon.

= Den andre delen skal angi rommene i numerisk orden, hvilke medium som finnes i rommet,
nummeret pa den/de ventiler som stenger for rommet, ventilens posisjon, samt eventuelle
ngdvendige tilleggsinformasjon.

Alle ventilposisjoner inntegnes pa plantegninger og etasjevis sammen med ventil- og rombetegnelsene i
avstengningsguiden.
3.2.5 Utstyr for varmeinstallasjoner

Det medtas all tilkobling til utstyr s& som ventilasjonsbatterier, motorventiler, energimaler etc., samt
montering av fglerlommer.

Alle utstyr som opplistet under, skal framga av brosjyremateriell som innsendes sammen med tilbudet.

Alle sirkulasjonspumper leveres med integrerte trykkstyrte frekvensregulatorer for mengderegulering av
sirkulerte mengder. Det skal leveres pumper som er energimerket klasse A eller bedre i henhold til gjeldende
klassifisering fra Europump. Pumpene skal vaere av type "inline” og ha kvalitet og utferelse tilsvarende
Grundfos Magna eller Wilo Stratos. Det medtas kommunikasjonsmodul for pumpene slik at start/stopp, drift
og feilsignal kan tilknyttes SD anlegg. Pumper skal generelt reguleres pa konstant trykk, automatisk tilpasset
styring som auto-adapt etc. godtas ikke.

Gulvvarmeskap plasseres fortrinnsvis pa baerende vegg. Plassering koordineres med mgbleringsplan.
Vannbarne energimalere monteres iht. V-70-01 (leveres av automatikkleverander).

Det medtas Euroventsertifisert varmepumpe med fglgende dimensjonerende energidekning (kWh/ar):

Varmepumpe | Elkjel
Romoppvarming 90 % 10 %
Ventilasjonsvarme 50 % 50 %
Tappevann 60 % 40 %

Krav til COP ved brgnntemperatur 6/3 °C og varm side 50/45 °C: 3,5
Forelapig estimerte effekt er:

= Varmeeffekt: 80 kW
Kuldemedium skal veere propan eller tilsvarende.

Varmepumpe skal leveres med flere kapasitetstrinn og automatikk for kapasitetsregulering for & oppna en
hensiktsmessig effektregulering og stabil drift ved ulike driftsforhold. Flest mulig kapasitetstrinn foretrekkes.
Varmepumpe leveres med varmgassveksler for forvarming tappevann. Varmepumpe leveres med
kommunikasjonsmodul for overfgring av alle data til SD-anlegg (Modbus IP grensesnitt).

Elkjel leveres iht. NS-EN 12828. Forelgpig estimert effekt er:
= Varmeeffekt: 175 kW

El-kjel skal leveres med kommunikasjon mot SD-anlegg (Modbus IP grensesnitt). EI kjel skal og
startes/stoppes via 1-1 kabling.
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Radiatorer

Radiatorer skal veere av robust utfgrelse og anerkjent fabrikat. Radiator monteres vegghengt. Skjulte
rorferinger skal tilstrebes. Radiator leveres med returkupling for avtapning og forinnstilling, samt forniklet
hette over ventil.

Regulering av alle radiatorer gjgres med trykkuavhengig motorventil montert over himling (leveres av
automasjon).

Ekspansjonsanlegg:

Trykkekspansjonskar med luftpafyllingsventil pa toppen av karet foretrekkes. Manometer med angivelse av
ekspansjonskarets forladetrykk (luftirykk) skal monteres pa karet. Ladetrykk skal males og justeres for
anlegget startes opp. Driftsmanometer for varmeanleggets vanntrykk (mrk. max, min, blasetrykk) skal vaere
godt synlig fra pafyllingplass for vann. Vannpafylling skal utfares med tilbakeslagssikring i tilpasset klasse.
Pafylling ma veaere lett tilgjengelig. Sikkerhetsventiler - avlgp fra utblasning feres til sluk. Ekspansjonskaret
ma kunne stenges ut fra rgrnettet med kuleventil uten at varmeanlegget ma nedtappes.

Vannbehandling

Det skal leveres:

= Grovfilter pa hovedstokk. Grovfilter rengjares fgr overlevering.

= Finfilter i delstrgam (ca 5-10 % av vannmengden) som filtrerer sirkulert mengde til 5 ym. Ekstra
filtersett pa 5 ym medtas i reserve.

= Magnetittfilter pa hovedstokk, type som Boilermag e.t.

= Korrosjonsinhibitor

= Vakuumluftutskiller.

Vakuumluftutskiller fritar ikke entreprengr fra vanlige utluftingsrutiner.

Det skal ivaretas ngdvendige vannanalyser i prgvedriften for & justere og verifisere at vannkvalitet er
tilfredsstillende (min. 3 stk). Siste vannanalyse tas ved avsluttende pravedrift og verifiserer satte krav.

Alle vannanalyser legges inn i FDV-dokumentasjon.

Vannpregver skal innsendes til laboratorium hvor fglgende skal males: pH, konduktivitet, Fe (mg/l), Cu (mg/l)
og turbiditet.

Folgende krav stilles til systemet:

= pH9,0-10,5

= Konduktivitet (uS/cm) < 100
= Fe(mg/l) < 0,1

=  Cu(mg/l)<0,1

=  Turbiditet (FNU) < 4

3.2.6 Isolasjon av varmeinstallasjoner

Varmergr skal generelt isoleres med mineralullskaler med armert aluminiumoverflate, for @vrig iht
leverandgrens montasjehenvisninger. For ventiler 2DN50 benyttes tilpassede prefabrikkerte puter med
borrelas/strammespor. For ventiler <DN50 benyttes formstgpte skaler med mantel som rgrene forgvrig.

Brannisolering skal foretas der installasjonene bryter brannklassifiserte vegger. Det er entreprengrens
ansvar & gjore seg kjent med hvor brannklassifiseringskravet gjelder. Gjennomfgringen og isolasjonslengden
skal vaere i hht. Forskrifter og godkjenninger.
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3.2.9 Andre deler av varmeinstallasjoner

Oppfylling, prgving, innregulering

Etter avsluttet montasje, rengjering og oppfylling, skal alle komponenter funksjonspragves og anlegget skal
innreguleres i henhold til beregnede vannmengder og funksjonsdata.

Maleprotokoller m.m.

Komplette male- og innreguleringsprotokoller skal leveres og vedlegges FDV dokumentasjon.
Trykkuavhengige ventiler skal kontrolleres i sin helhet og verdier fagres inn i maleprotokoll.

3.3 Brannslokking

Renhet i rgranlegg

Alt utstyr og materiell som monteres skal veaere rent for smuss og stgv. Under transport fra lager til
montasjested ma tildekking og emballering ivaretas. Under montasjens gang skal rer tettes med tilpassede
plugger/lokk slik at inntrenging av smuss og stgv hindres.

3.3.1 Installasjon for manuell brannslokking med vann

Krav til brannslanger og slokkeutstyr ivaretas iht. brannrapport.

Handbrannslanger med rekkevidde maks. 25 m installeres for & dekke hele bygget. For vognhall, vaskehall
og verksted skal brannslange veere av type beregnet for daglig bruk. Brukstrommel skal veere pa svingarm
og veere tilpasset korrosivt miljg for vaskehall.

Opplegg og skap skal merkes og innga i byggets branndokumentasjon. Merking iht NS 4054 farger for
merking og NS4210 Varselfager og varselskilt.

Plassering og type brannskap skal fremlegges brukere for utfarelse for kommentarer.

3.3.2 Installasjon for brannslokking med sprinkler

Generelt

Det skal installeres heldekkende sprinkleranlegg i bygningen. Sprinkleranlegget klassifiseres i fareklasse i
henhold til NS-EN 12845 .

Sprinkleranlegget skal utfgres som vatanlegg.

Kontrollventilsett og plassering

Bygningens sprinkleranlegg er dekket av ett kontrollventilsett pr regelverk plassert i 1. etasje.

Dimensjoneringsmetode

Anlegget dimensjoneres ved hjelp av fullstendige hydrauliske beregninger.

Prosjekteringsgrunnlag:

Sprinkleranlegget prosjekteres i henhold til:

= NS-EN 12845:2015+A1:2019 Faste brannslokkesystemer - Automatiske sprinklersystemer -
Dimensjonering, installering og vedlikehold og evt.
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Sprinkleranlegget skal detaljprosjekteres og hydraulisk beregnes. Hydrauliske beregninger forelegges
byggherre for utfgrelse.

Krav til utfgrelse:

Sprinkleranlegget skal utfgres i henhold fil:

= NS-EN 12845:2015+A1:2019 Faste brannslokkesystemer - Automatiske sprinklersystemer -
Dimensjonering, installering og vedlikehold og evt.

Rarentreprengr skal inneha FG-sertifisering innenfor godkjenningsomradet utfgrelse i henhold til FG-900 og
FG-910. Alternativt kan foretak som har registrert personell for kurs og sertifisering etablere et avtaleforhold
med et FG sertifisert foretak som ansvarlig for utfgrelse og gjennomfering. Dette gjelder inntil sertifisering av
eget foretak foreligger.

Anlegget skal leveres ferdig godkjent av Forsikringsselskapenes godkjennelsesnemnd (FG).

Ledningsnett for sprinkler

Ledningene skal legges av stal NS5587opp til DN 25 og NS-ISO 4100 for stgrre dimensjoner. Det skal
benyttes ror fra serie 1.

For dimensjoner opp til ND 50 brukes gjengefittings, valgfri skjgtemetode pa sterre dimensjoner.
Alle dimensjoner angis med (DN) nominell diameter.

Rerentreprengr skal dokumentere at rgrsystemet som tilbys har nedvendig godkjenning for bruk i
sprinkleranlegg utfert i henhold til NS-EN 12845 evt. NS-EN 16925:2018. Pressfittings godtas ikke.

Alle dimensjoner angis med (DN) nominell diameter.

Fleksible koblinger

= Fleksibelt sprinklerrgr.
= Som Tyco, Fastflex e.t.

For sprinklerhoder montert i himling kan entreprengren om gnskelig, benytte fleksislanger med lengde inntil
70 cm.

Armatur for sprinkleranlegg

Det skal benyttes sprinklerhoder med utlgsningshastighet godkjent iht gjeldende regelverk, fortrinnsvis lik
utlgsningshastighet for NS-EN 12845. Der hvor det benyttes todelte dekkskiver skal disse veere godkjent
sammen med aktuelle sprinklerhoder.

For gvrig henvises til nevnte regelverk for krav til armaturer.

I rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det gjennomgéaende kunne velges teknisk utstyr i
annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel 2.11.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har
annen farge.

Utstyr for sprinkleranlegg
Det skal leveres komplett sprinklersentral iht. NS-EN 12845.

Sprinklersentral skal inneholde stengeventii m/indikator, alarmventil (sprinklerventil-alarmklokke),
retarderingskammer for & unnga utlast alarm ved trykkforskjeller i vanntilfarsel.

Trykkgiver med overfgring av brannsignal. Potensialfritt signal - 24 V for alarm til brannvesen.
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Sentral leveres med maleblende og manometer for avlesning av vannmengde og trykk.

Sprinklersentral skal ha samme dimensjon som vanninntak for sprinkleranlegget.

Avlgp for drenasje og kapasitetstest.

Det skal vaere trykkmaler som overvaker trykk pa vanntilferselen og gir signal hvis statisk trykk faller under
beregnet driftstrykk.

Trykkmaler skal monteres pa vanntilfgrselen (oppstrems alarmventilene i installasjonen).
Testmulighet skal medtas. Kfr. leverandgr for Igsning.

Merking/instrukser

Laminert driftsinstruks monteres ved kontrollventilsett. Driftsinstruks skal angi funksjoner, virkemate og
rutiner for prgving og vedlikehold.

Komponenter merkes i henhold til NS-EN 12845. Merking skal samsvare med driftsinstrukser og FDV.

Plassering

Komponenter skal utfgres, plasseres og ftilrettelegges slik at det er god tilgjengelighet i forbindelse med
ettersyn, service og kontroll i bruksfasen.

Avsluttende arbeider

Entreprengr skal ivareta oppfylling, trykkpr@ving, merking og kontroll av utfgrelse (uavhengig kontroll) far
overlevering.

3.4 Gass og trykkluft

3.4.5 Installasjon til trykkluft for virksomhet i ferdig bygg

Det skal medtas komplett trykkluftanlegg for arbeidsluft inklusiv kompressoraggregat for & forsyne anviste
punkter iht tegning 1-70-001_1 1.etg Pusteluft og arbeidsluft. | tillegg til angitte punkter pa prikketegning skal
felgende utstyr har trykklufttilknytning:

= Slangevasker, 8 bar 200 I/min
= Utstyrsvasker rom B1043
= Utstyrsvasker rom B1023

Trykkluftkompressor plasseres i rom B2080. Inn/ut-transportmuligheter koordineres med ARK.

Trykkluft skal legges som en ringledning med avgreninger etter angitt behov. For vognhall skal posisjon
trykkluftslange koordineres/kombineres med elektrisk uttak pa slange.

Alle avgreninger skal skje i topp av ringledning. Felles oppheng for ringledning og kabelgate skal vurderes i
verkstedavdeling.

Reartype og skjgt tilpasset type anlegg og fuktinnhold i trykkluften. Maks lekkasje 5 % malt etter anleggets
kapasitet.

Hver avgrening skal ha nedferingsrgr med stengeventil med utlufting nedstrems og tilkobles slangetrommel.
Detaljert I@sning forelegges bruker far utfarelse for & ivareta hensiktsmessig tilgjengelighet.

Det monteres tilstrekkelig med stengeventiler i anlegget for drift/vedlikehold og ombygging.
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Trykkluftkompressoraggregat skal vaere prefabrikkert komplett aggregat som G3FF eller tilsvarende.
Aggregat skal ha Iufttgrker, oljeseparator, kjoletarke, vannutskiller etc. Tilstrekkelig akkumulatorvolum
ivaretas for gkonomisk og driftssikker installasjon.

Kompressorkomponentene skal beskyttes med luftinntaksfilter som ivaretar filtrering av partikler > 3 ym med
effektivitet 99,9 %.

Internautomatikk skal ivareta optimal styring av aggregatet og overfgre alle driftsdata via
kommunikasjonsmodul. Kommunikasjonsmodul skal kunne motta start/stopp signal samt endring i kalender
etc.

Luftkapasitet: 6,1 I/s ved 10 bar
Ved tilfeller av rgrnett via andre temperatursoner skal dette hensyntas og eventuelle vannutskillere medtas.
For alle uttak iht tegning 1-70-001_1 1.etg Pusteluft og arbeidsluft skal det medtas;

=  Slangetrommel for trykkluft som Nederman 893 eller tilsvarende.

Pusteluft

HBR -Raglamyr har egne kompressor for pusteluft som leveres til bygget. Entreprengr skal medta rarfgring
iht 1-70-001_1 1.etg Pusteluft og arbeidsluft for denne installasjon samt tilknytning til maskin og panel.

Type maskin (eksisterende): NARDI COMPRESSORI, Pacific M300

Trykk i rgrnett: 160-350 bar

Kapasitet: 230 I/min (ved 330 bar)

Tilkobles panel som; NARDI COMPRESSORI FILLING PANELS

Det ma hensyntas ngdvendig kontakt med leverandgr for a ivareta en komplett installasjon.

Friskluftinntak og avkast for kompressor ma ivaretas iht leveranders anvisninger. Det forventes 100 mm rar
er tilstrekkelig med enkelt grovfilter ved rist. Det ma pases at god avstand til utvendige forurensingskilder/
andre avkastsystemer ivaretas.

Avkast fra pusteluftkompressor skal ogsa ivaretas med forventet dimensjon 160 mm.

Inntak og avkastlgsning koordineres med kompressorleverandgr for utfgrelse.

3.5 Varmepumpe- og kuldeinstallasjoner

3.5.0 Generelt

Det skal leveres system for prosesskjgling for angitte rom, kfr. Systemskjema V-70-01. Prosesskjgling
forutsettes l@st med vannkjglte fancoil.

Avlgpspunkt, kondensavlgp skal ivaretas selv om isvannstemperaturer er relativt hgye i design.

3.5.1 Installasjoner for kjoling av kjglerom

Det skal medtas fancoiler som dekker angitte estimerte kjgleeffekter under.

Dimensjonerende temperaturer er oppgitt i kap. 30 tabell 1

52204752 2023-02-13 | Side 79 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

Kapasiteten dimensjoneres i henhold til mengden innfarte varer/gods pr. dagn.

Systemoversikt med forelgpig estimerte kjgleffekter:

= 351.01 Kjgling Datarom, kjglekapasitet 5 kW

= 351.02 Kjgling UPS-rom, kjglekapasitet 3 kW

= 351.03 Kjgling hovedtavlerom, kjglekapasitet 2 kW
= 351.04 Kjgling kompressorrom, kjglekapasitet 3 kW
= 351.05 Kjgling B1021, kjglekapasitet 2 kW

= 351.06 Kjgling B1023, kjglekapasitet 3 kW

Dimensjonerende romtemperatur for alle rom er 24 °C og isvannstemperatur 14 °C
Alle estimerte effekter skal vurderes i detaljprosjekt nar reelt varmeproduserende utstyr er valgt.

For UPS, datarom og hovedtavlerom medtas magnetventiler som ivaretar sikkerhet mtp. Vannlekkasjer i
rom.

3.6 Luftbehandling

3.6.0 Generelt

Det skal leveres og monteres luftbehandlingsanlegg som skal dekke hele bygget og ventilere alle rom.

Ventilasjonsanleggene skal utstyres med varmegjenvinning tilpasset funksjon og maksimal energigkonomisk
drift. Ventilasjonsanleggene dekker alle arealer i bygget, og omfatter alle nagdvendige installasjoner og
funksjoner for & betjene arealer i henhold til offentlige myndigheters bestemmelser og denne beskrivelse.
Ventilasjonsluftmengder skal behovsstyres der det spesifiseres.

Behovsstyring skal vaere modulerende og styres av kombinerte CO2-/temperaturmalere.
Folgende ventilasjonssystem forutsettes (plassering):

= 360.01 — ventilasjonsanlegg Vognhall (B2080)
= 360.02 — ventilasjon Gymsal ((B3002)

= 360.03 — ventilasjon Soveromsflgy (B3001)

= 360.04 — ventilasjon Garderobe, dusj (B3001)
= 360.05 — Ventilasjon verksted, lager (B3001)
= 360.06 — Kontor, opphold (B3002)

= 362.01 — Avfuktingsanlegg terkerom (B2080)
= 362.02 — Heisavtrekk

= 362.03 — Eksosavsug vaskehall, verksted

= 362.04 — Punktavsug

= 362.05 — Kjokkenavtrekk

= 362.06 — Avtrekk vaskehall

Ventilasjonsanleggene prosjekteres for a tilfredsstile TEK samt brannstrategi som utarbeides av
brannradgiver. Det er tatt utgangspunkt i «steng-inne» strategi, dvs montasje av brannspjeld ved kryssing av
branncellebegrensende vegger. Det papekes at om «trekk ut» strategi vurderes, ma totalentreprengr ngye
vurdere plassbehov i faringsveier og tekniske rom.

Alle ventilasjonssystem skal koordineres og samkjgres med automasjonsleverandgr.

Filtrert og forvarmet (eller kjolt) frisk luft skal tilferes rom for varig opphold, s& som stuer, soverom mv.
Sekundzere rom som toaletter, vaskerom, lager og lignende skal som hovedregel ha tilfgrsel av luft ved
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overstremning fra tilliggende rom. Toalettrom mot gangsone/ fellesomrader skal ikke ha spalteterskel, men
dempet overluft via himling. Det skal etableres undertrykk i omrader hvor lukt og annen forurensning kan
spres. Rom med tgrketromler, vaskemaskiner mm skal ha avtrekk dimensjonert for dette.

Bygget har en rekke ulike funksjoner hvor det er viktig & ha kontroll pa luftbalanse i rom og mot naborom.
Disse forhold ma hensyntas i detaljprosjektering. Under kaptittel 3.6.4 er det gitt noe veiledning for viktige
forhold med hensyn til luftbalanse mellom rom, men denne er ikke utfyllende. | forbindelse med installasjon
av piper skal Leverandar pase at friskluft til ildsted blir ivaretatt og at balanse i rom opprettholdes.

Det papekes at inntak/avkast i forbindelse med trykkluftkompressorer ma ivaretas, kfr kap. 3.4.
Driftstider
Folgende anlegg vil ha dggnkontinuerlig drift;

= 360.01 — ventilasjonsanlegg Vognhall
= 360.03 — ventilasjon Soveromsflay
= 360.04 — ventilasjon Garderobe, dusj

- Garderobe og dusj for feieravdeling vil kun ha personbelastning om dagen og skal derfor ha
redusert drift om natten.

= 360.05 — Ventilasjon verksted, lager

- Verkstedsoner vil kun ha personbelastning om dagen og skal derfor ha redusert drift om
natten.

Overstaende anlegg har ulike driftsscenarier hvor redusert drift utenfor normal arbeidstid kan veere aktuelt.
Det skal fokuseres pa opprettholdelse av luftbalanser mot forurensede rom nar driftstid og driftsstrategi
settes i samrad med Byggherre. Driftstider skal settes for a ivareta brukernes behov samtidig som et lavest
mulig energiforbruk ivaretas.

Renhet i ventilasjonsanlegg

For a oppna et godt inneklima settes det strenge krav til renhet i de produkter som benyttes.

Entreprengren ma derfor planlegge arbeidene slik at utfgrelsen ivaretar slike krav kfr. Ventgk 9.7. Alt utstyr
og materiell som monteres skal veere rent for smuss og stev. Under transport fra lager til montasjested ma
tildekking og emballering ivaretas. Under montasjens gang skal rgr og kanaler tettes med tilpassede
plugger/lokk slik at inntrenging av smuss og stev hindres.

Folgende kriterier til renhet av innvendige luftbergrte flater i ventilasjonsanlegg gjelder (ref NS3420 og "Rent
tort bygg" RIF):

Klasse Hay A gjelder: Sykehus, spesiallaboratorier
Klasse Normal |B gjelder: Kontorbygg, skoler m.m.
Klasse Lav C gjelder: Garasjebygg

Normalverdi |Maksverdi

A: Hay 1% 3%

B: Normal 3% 5%
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C: Lav 7% 10 %

For dette bygg gjelder klasse B.
(Dette er en skjerpelse for A og B i forhold til Rent tart bygg).

Stegvdekkeprosent males i henhold til retningslinjer fra Nordisk Rengjaringsprosjekt; med BM- dustdetector
og gel-tape analyse. Normalverdien er snitt av tre malinger pa ulike malepunkt. Maksverdi er hgyeste tillatte
maling av disse tre.

3.6.2 Kanalnett for luftbehandling

Kanalene skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1505, 1506, 1507 og 12237. Ved opphenging av kanaler, skal
det ikke benyttes patentband. For sirkulaere kanaler benyttes prefabrikkerte klammer. For rektanguleere
kanaler benyttes gjengestag med underliggende baering mellom stagene, og 5 mm gummilist mellom kanal
og beering. Rektangulaere kanaler skal kun benyttes i teknisk rom om ikke annet avtales spesifikt med
Byggherre.

Hvor kanalene krysser brannklassifiserte vegger skal kanalgjennomfgring sikres iht. brannklasse for veggen,
kfr brannkonsept.

Det er ikke tillatt & benytte fleksible kanaler.

Det medtas nadvendige luker for inspeksjon/rengjaring i hele kanalnettet. Det skal som hovedregel benyttes
T-stykke og endelokk fremfor bend i enden av hovedstrekk. Alle kanaler skal holdes forseglet i
byggeperioden. Det medtas ngdvendige spjeld og lydfeller.

Kanalnettet skal bygges opp for minst mulig trykkfall.

3.6.4 Utstyr for luftfordeling

Luftinntak skal utformes som type grovfilterrist med service/inspeksjonskammer, testet etter EN 13030:2001.
Krav til penetreringsklasse A. Krav til trykk-klasse 2.

Avkastrister leveres av sjgvannsbestandig aluminium med smadyrsikkert beskyttelsesnett.

Inntak monteres mot gst eller nord. Avkast kan fares over tak hvis hensiktsmessig. Tilstrekkelig avstand for a
hindre omluft ivaretas, samt inntrengning av vann/fukt. Kombihetter eller jethetter tillates ikke.

Avkast fra spesialsystem skal sikres med stormkappe eller tilsvarende. Luftlekkasje inn gjennom deaktivert
system skal ikke forekomme.

Farger pa utvendig utstyr avklares med arkitekt. | rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal
det gjennomgaende kunne velges teknisk utstyr i annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel
2.11.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har annen farge.

Alle rom skal ventileres med omrgringsventilasjon foruten vognhall som har fortrengningsventilasjon.
Plassering av tilluftsventiler skal sees i forhold til aktiviteten i rommene. Alle ventiler og annet synlig utstyr
skal fremlegges for Byggherre og arkitekt for godkjenning i god tid far bestilling.

Alle omrgringsventiler skal dokumentere god omrgring i hele oppholdssonen uten trekk med
tilluftstemperatur ned mot 15 °C.

Motoriserte brannspjeld med busskommunikasjon medtas ved kryssing av brannskiller. Mosjonering samt
overvakning ivaretas via SD-anlegg.
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Folgende rom skal ha behovsstyrt ventilasjon med styring etter minimum CO2 og temperatur:

=  Stgrre oppholdsrom, mgter, pauserom allrom etc
= Gymsal og trimrom

Folgende rom skal ha behovvstyrt ventilasjon basert pd minimum tilstedeveerelse og/eller driftstid:

= Garderobesone og vaskesone feieravdeling
= Verkstedsrom

For rom med konstant luftmengde skal dette sikres med felles VAV-spjeld med programmert fast luftmengde
slik at anlegget kan ha spjeldoptimalisering hvor dette er spesifisert i 3.6.5.

| tillegg skal fglgende spesifikke forhold hensyntas;
360.01 Vognhall

Vognhall installeres med fortrengningsventilasjon type Swegon BOC booster eller tilsvarende for montasje
oppe pa vegg akse D (og vegg B1026 og 27). Tilluft etableres ogsa i korridor mot grupperom. Avtrekk skal
gjeres direkte over hver port. Rommet skal ha noe undertrykk i forhold til omliggende rom.

Det er ikke forutsatt avkjgringsanlegg i vognhall.

360.02 Gymsal

Gymsal og trimrom ivaretas med VAV og omrgringsventilasjon. For Gymsal skal anlegget designes slik at
man sikrer god omrgring med variabel luftmengde og tilluftstemperatur.

360.03 Soveromsflay

For & sikre brukerne lav temperatur pa soverom uten vinduslufting skal det installeres bade sentral og lokal
kjgling. | soveromsflgy skal hvert soverom utstyres med aktiv tilluftsventil med integrert varme og kjglebatteri
(type Plexus e.t.) som forsynes med isvann 14/17.

For rom B2080B tilknyttes avtrekk i rom skap for sengetay.
360.04 — Garderobe/dusj

For rom B1010,B1011, B1018, B1056 og B1058 skal garderobeskap tilknyttes rommets avtrekkssystem.
Lasning koordineres med garderobeskapleveransen.

For rom B1046 og 1054 skal det medtas avtrekk i skoskap som tilkobles rommets avtrekkssystem.

360.05 — Ventilasjon verksted, lager

For dette system er det spesielt viktig @ ha kontroll pa luftbalanse og overstremning mellom rom. Far
utfarelse skal det gjennomfgres seermgte med brukerne for gjennomgang av overstrgmninger etc.

Folgende spesielle hensyn skal taes;

= B1023 anordnes med avtrekkshette over vasker, minimum 20 % av avtrekken handteres i himling.
Rommet skal ha undertrykk, men overstreamning mot mellomlager.

= B1043 anordnes med avtrekkshette over vasker, minimum 20 % av avtrekken handteres i himling.

= B1024 skal ha undertrykk i forhold til omliggende rom

= B1027 skal ha avsug i hette over arbeidsbenk. Rommet skal ha overtrykk og overstrgmning mot
B1026 slangevasker.

= Sluser er balanserte.

= Etlite undertrykk etableres i tarkerom. Luftskifte i rom skal holdes lav pga avfuktningsanlegg.
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= Garderobe Utrykning skal ha et lite overtrykk ift omliggende rom.

@vrige rom anses & veere tradisjonelle med hensyn til hvordan overstrgmning skal handteres.

3.6.5 Utstyr for luftbehandling

Ventilasjonsaggregater leveres som komplette enhetsaggregat med intern automatikk og med fglgende
funksjoner:

= Roterende varmegjenvinner/motstrgms plateveksler. Gjenvinner skal ha modulerende regulering og
veere lett & rengjgre. Gjenvinner utstyres med differansetrykkmaler.

= Vannbdrent varmebatteri med nedvendig frostsikring. Batteri skal ha tilfredsstillende
kapasitetsregulering slik at store variasjoner i temperatur ikke oppstar.

= Vannbéarent kjglebatteri med nedvendig frostsikring. Batteri skal ha tilfredsstillende
kapasitetsregulering slik at store variasjoner i temperatur ikke oppstar.

= Vifter, tilluft og fraluft. Direktedrevne trykkammervifter med frekvensregulering og EC-motorer.

= Motorer, frekvensomformere, kabler og tilhgrende startutstyr skal vaere dimensjonert for en gkning
av luftmengde pa 10 % uten skifte av nevnte komponenter.

= Viften skal gi en mest mulig stabil luftmengde i systemet mellom rent og "skittent" filter.

= Vifter plasseres slik at ugnskede luftlekkasjer mellom avtrekk og tilluft ikke forekommer.

= Inspeksjonsdeler som sikrer full inspeksjon av alle deler i aggregatet.

= Raykfgler i tilluft og avtrekkssystem.

= Inspeksjonsvindu i alle inspeksjonsdeler, samt ved tillufts- og avtrekksvifte.

= Vannlas med tilstrekkelig lukningshgyde.

= Manuelle temperaturfglere fgr og etter aggregat pa begge sider,

= All programmerbar styring, regulering, feilvisning og overvaking skal kunne handteres pa lokal
undersentral/operatgrterminal som plasseres lett tilgjengelig for driftspersonell.

= Anlegget skal kommunisere via apne protokoller (Modbus- og Bacnet IP) til overordnet SD anlegg.
Kfr. elektrobeskrivelse.

= (Enhetsaggregater med regulatorer som ikke har 100% kommunikasjon mot SD-anlegget aksepteres
ikke.)

= Handterminal skal som minimum ha to passordbeskyttede tilgangsnivaer.

Entreprengr skal dimensjonere og velge luftbehandlingsutstyr slik at spesifiserte lyd- og klimakrav oppnas og
kravet til til sgkonomisk drift og vedlikehold ivaretas (kfr energinotat).

Det skal benyttes ventilasjonsaggregat fra anerkjent leverandgr.

360.01- Vognhall

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med vannbarent varmebatteri, samt motstrgms
platevarmeveksler.

Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
83%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere staydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelapig beregnet til ca 9.000 m3/h (eks reservekapasitet).
Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.

360.02 — Gymsal og treningsrom

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med integrert kjoling, vannbarent varmebatteri,
samt roterende gjenvinner.
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Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
83%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere staydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelapig beregnet til ca 7.000 m3/h (eks reservekapasitet).
Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.

360.03 - Soveromsflgy

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med vannbarent varme og kjglebatteri, samt
roterende varmegjenvinner.

Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
82%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere stgydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelgpig beregnet til ca 2.000 m3/h (eks reservekapasitet).
Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.
For rom 2058 leveres eget varmebatteri i tilluft for & ivareta separat tilluftstemperatur til dette rom.

360.04 — Garderobe, dusj

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med vannbarent varmebatteri, samt roterende
gjenvinner.

Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
83%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere staydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelagpig beregnet til ca 4000 m3/h (eks reservekapasitet).

Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.

360.05 Verksted, lager

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med vannbarent varmebatteri, samt motstrgms
plateveksler.

Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
83%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere stgydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelagpig beregnet til ca 12.500 m3/h (eks reservekapasitet).

Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.
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360.06 Kontor, opphold

Ventilasjonsaggregat leveres som komplett enhetsaggregat med vannbéarent varme- og kjglebatteri, samt
roterende gjenvinner.

Det ma paregnes krav til maksimal SFP < 1,5 kW/m3/s, samt minimum krav til temperatur-virkningsgrad >
83%. Endelig krav til maksimal SFP og temperaturvirkningsgrad vil fremkomme i energinotat.

Ventilasjonsaggregatet skal vaere stgydempet slik at krav til maks. lydniva i rom og til naboeiendommer ikke
overskrider byggeforskriftenes krav. Det skal benyttes EC motorer.

Luftmengde er forelagpig beregnet til ca 12.000 m3/h (eks reservekapasitet).
Aggregat forutsettes levert med integrert automatikk med kommunikasjonsmodul mot SD-anlegg.

362.01 — Avfukteranleqg terkerom

Prefabrikert absorpsjonsavfukter plassert i teknisk rom mezzanin for & avfukte rom B1020 og B1051, som F-
tech C35E-3,3 PLC-B. Styres med konstant prosessluft mot fuktighetsniva i avtrekksluft.

Kapasitet ved 20 °C og 60 % RH; 3,3 kg/time.
Fuktgivere i hvert rom for ivaretas.

362.02 — heisavtrekk

Trinnlgs avtrekksvifte for heissjakt medtas (koordineres mot heisleverandgr). Takmontert vifte reguleres pa
temperatur i heissjakt.

362.03- Spesialavtrekk — eksosavsug

Det skal leveres 2 stk eksosavsug av anerkjent fabrikat, ett i vaskehall og ett i verkstedhall. Anlegget skal
veere tilpasset utrykningskjgretgy. Eksosavsug monteres pa vegg.

Eksosslangetrommel med girutveksling tilpasset installasjonshgyde. Gummislangen (10 m) skal veere
overkjgrbar og beregnet for tomgangskjering. Gummimunnstykke med festetang tilpasset eksosslange
medtas.

Avtrekksvifte skal veere tilpasset forventede temperaturer pa anlegget. Nedvendige givere, frekensomformer
og brytere medtas for komplett anlegg. Avirekksvifte plasseres fortrinnsvis i teknisk rom.

Ved bruk av esksosavsug skal rommets luftbalanse opprettholdes. Avsugene ma derfor forrigles mot den
generelle ventileringen i rommet.

362-04 Spesialavtrekk - punktavsuqg

Anviste punktavsug ved arbeidsbenker (se arkitekttegning) er mindre avsug hvor lukt og farlig luftbaren
forurensing skal fjernes.

Punktavsuget skal ha fleksible ledd for tilpasning av avtrekkpunkt over arbeidsomrade, rer i eloksert
aluminium og plastledd. Monteres fra tak og det medtas combihette. Type hette avklares med brukerne i
detaljprosjekt.

Det antas 100-200 m3/h er tilstrekkelig pr punkt. Hvert punktavsug skal ha egen avtrekksvifte og veere enkel
4 starte/stoppe. Trykkbalanse i rom skal ivaretas under bruk med balansering mot generell avtrekk. Systemet
skal ikke ha luftlekkasje inn i bygg nar det ikke er i bruk.

Maks st@y ved full luftmengde: 60 dB(A)
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362.05 - kiskkenavtrekk

For kjgkken B2077 tilhgrende sosial sone skal det leveres ventilasjonshette som ivaretar avsug fra
matos/damp fra tradisjonell koketopp. Avtrekk fra kjgkkenet skal fgres ut til det fri.

362.06 Avtrekk vaskehaller

For utlufting under vasking skal det medtas egen avtrekksvifte med luftinntak i vegg (~5 luftskifter/h).
Systemet ur-styres lokalt i rom (maks 30 minutter). Luftinntak og avkast skal ha motoriserte spjeld som
holdes lukket nar systemet ikke er i bruk.

Ved aktivering av avtrekksvifte vaskehall skal normalventilasjon settes i minimum.

Alle spesialsystem skal ha kommunikasjon med SD-anlegg og vise driftssituasjon (vifte aktiv, spjeldposisjon
eventuelle luftmengder etc).

Ventilasjon og brann

Motoriserte brannspjeld medtas ved kryssing av brannskiller. Mosjonering samt overvakning ivaretas.

Ved eventuell brann skal ventilasjonsaggregat ga som normalt. Stenging av brannspjeld skal utfgres pr
ventilasjonsaggregat, lasning koordineres mot brannkonsept.

Ved deteksjon av rgyk i tilluftskanal skal respektivt aggregat stanses og alarm angis i brannsentral.

Alle brannspjeld i ett system skal stenge ved deteksjon av rayk i tilluftskanal. Reykdetektor i tilluft skal kobles
til brannalarmanlegget, hvor brannsentral stanser aggregat ved royk i tilluft.

Lagsning koordineres med RIBr i detaljprosjekt.

Lyddemping

Alle aggregat leveres med lyddemper pa inntak, avkast, tilluft og avtrekk. Aggregatlyddemperne skal gi
tilfredsstillende lydniva iht. NS8175.

Ekstra filter

For alle system medtas ekstra filter som vurderes skiftet etter prevedriftsperioden. Filter som ikke skiftes,
plasseres pa egnet sted i samrad med driftspersonell.

3.6.6 lIsolasjon av installasjon for luftbehandling

Luftinntak- og avkastkanaler isoleres for kondens med neoprencellegummi. Eventuell brannisolering av
kanaler utfgres i henhold til forskrift og leveranders anvisning.

Det medtas termisk isolering (25 mm mineralull med aluminiumsfolie) av alle tilluftskanaler for alle system;
fra aggregat til aktuelt rom de forsyner.

Brannisolasjon utfgres iht gjeldende forskrifter og regler, samt brannteknisk redegjgrelse fra brannradgiver.

3.6.9 Annet utstyr for luftbehandling

Folgende medtas:

=  Termometer foran og etter aggregater.
= Merking i h.t. Norsk Standard, TFM tverrfaglig merkesystem.
= Komplette male- og innreguleringsprotokoller skal vedlegges FDV dokumentasjon.
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= Tetthetspreving for alle hovedstrekk i 360.01, 360.02, 360.04 og 360.05. Tetthetspraving
giennomfgres iht. NS 3420 med 400 Pa prgvetrykk og dokumenteres i FDV. Det anbefales a
giennomfere dette nar kanalnett er tilgjengelig.

= Stevdekkeprosent skal males og dokumenteres

3.7 Komfortkjoling

3.7.0 Generelt
Komfortkjaling skal primaert ivaretas via frikjgling fra geobrenner.
Frikjglingen skal dekke ngdvendig kjaling til felgende (se for gvrig V-70-01);

= 360.02 Ventilasjon gymsal

= 360.03 Ventilasjon soveromsflgy

= 360.06 Ventilasjon kontor, opphold
= Komfortkjgling i rom i soveromsflgy
= Teknisk kjgling, se kap 3.5.

| oppvarmingssesong ma overskuddsvarme gjenvinnes i sterst mulig grad. Kfr. Systemskjema V-70-01 for
prinsipplgsning.

| teknisk rom monteres komplett vannbehandlingssystem med filter som kan returspyles, korrosjonsinhibitor
beskyttelse og ngdvendige luftutskillere. (Vakumluftutskiller/microbobleutskiller).

Komplett vannbehandling ivaretas.
Flytskjema og reguleringsprinsipper skal fremlegges byggherre for giennomgang far arbeidene igangsettes.

Dimensjonerende isvannstemperaturer i anlegget:

= Frikjeling/teknisk kjgling: 14/~190C

Renhet i rgranlegg

Alt utstyr og materiell som monteres skal vaere rent for smuss og stgv. Under transport fra lager til
montasjested ma tildekking og emballering ivaretas. Under montasjens gang skal rgr tettes med tilpassede
plugger/lokk slik at inntrenging av smuss og stgv hindres.

3.7.1 Ledningsnett i grunnen for komfortkjoling

Eventuelle rgr i grunn legges som preisolerte pex rar med yttermantel. (kulvert rgr).
Om hensiktsmessig kan det legges rar i grunn for kjglekurs fra teknisk rom frem til sjakt til teknisk rom 3.etg.

Trykktap i ledningsnett skal ikke overskride 10 mm VS/m. (100 Pa/m) eller leverandgrs anvisninger om disse
er strengere.

3.7.2 Ledningsnett for komfortkjoling

Ledningsnett for komfortkjgling skal veere utfgrt i korrosjonsbestandig materiale.
Alle hgydepunkter i anlegget forsynes med lufting og stengeventiler.

Rerledninger skal ikke legges igjennom rom for kraftteknikk eller tele/data, som for eksempel hovedtavle,
underfordelinger, rom for telefonsentral, datamaskinrom, IT-rom og lignende.
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Renhet i rgrsystemer og vannkvalitet

Frostsikring av kjole- og energiopptakskretsen skal gjgres med en blanding av etanol og vann eller
tilsvarende. Blandingen skal leveres med inhibitor. Anlegget skal i energisentral og ved péafyllingspunkt,
tydelig merkes med péafylt frostvaeske, fabrikat og mengde.

Rarsystemet ma renses, eventuelt ngytraliseres og spyles, for & fierne beskyttelsesbelegg, gladeskall,
avleiringer og korrosjon, far oppfylling.

Det medtas komplett vannbehandling for kjgleanlegget.

Vannbehandling

Det skal leveres:

= Grovfilter pa hovedstokk. Grovfilter rengjares fgr overlevering.

= Finfilter i delstrgam (ca 5-10 % av vannmengden) som filtrerer sirkulert mengde til 5 ym. Ekstra
filtersett pa 5 ym medtas i reserve.

= Magnetittfilter pa hovedstokk, type som Boilermag e.t.

= Korrosjonsinhibitor

=  Mikrobobleutskiller.

Det skal ivaretas ngdvendige vannanalyser i prgvedriften for & justere og verifisere at vannkvalitet er
tilfredsstillende (min. 3 stk). Siste vannanalyse tas ved avsluttende pravedrift og verifiserer satte krav. Alle
vannanalyser legges inn i FDV-dokumentasjon.

Vannprgver skal innsendes til laboratorium hvor fglgende skal males: pH, konduktivitet, Fe (mg/l), Cu (mg/l)
og turbiditet.

Falgende krav stilles til systemet:

= pH9,0-10,5

= Konduktivitet (uS/cm) < 100
=  Fe(mg/l) < 0,1

=  Cu(mg/l)<0,1

=  Turbiditet (FNU) < 4

Tetthetsprgving av rgrnett

Samtlige rgrledninger skal tetthetsprgves i henhold til NS-EN1610:1997 og NS-EN805:2000 EN.

Innrequlering av veeskemengder i rgrnett

Strupeventiler skal veere forsynt med faste maleuttak som muliggjer enkel etterkontroll av innregulerte
mengder.

Det skal benyttes trykkuavhengige ventiler bade for manuell regulering og for ventiler med motor, kfr
automatikkleverandgr.

Avstengningsguide

Det skal utarbeides en todelt avstengningsguide for rgranlegget:

= Farste del angir ventilene i numerisk orden, hvilke medium de stenger for, hvilket utstyr ventilene
betjener, ventilens posisjon, samt eventuelle ngdvendige tilleggsinformasjon.

= Den andre delen skal angi rommene i numerisk orden, hvilke medium som finnes i rommet,
nummeret pa den/de ventiler som stenger for rommet, ventilens posisjon, samt eventuelle
ngdvendige tilleggsinformasjon.
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Alle ventilposisjoner inntegnes pa plantegninger og etasjevis sammen med ventil- og rombetegnelsene i
avstengningsguiden.

3.7.4 Armatur for komfortkjoling

Alle hovedkurser samt utstyr, forsynes med avstengningsventiler, ngdvendige innreguleringsventiler og
luftepotter. Alle lavpunkter forsynes med uttak og plugget stengeventil for avtapping. Alle armaturer skal
veere tilgjengelige for inspeksjon (insp luker ved behov).

Det skal installeres stengeventiler ved folgende anleggsdeler:

= Fgr og etter alt utstyr (pumper, batterier, varmevekslere, shuntgrupper etc.)
= Avgrening til alle opplegg og vertikale faringer

= Horisontale hovedavgreninger i hver etasje

= Fylleledninger

= Avtappingsledninger

Anlegget skal utstyres med ngdvendig antall innregulerings-ventiler slik at enkel og riktig innregulering av
anlegget kan foretas. Det skal benyttes trykkuavhengige selvregulerende ventiler med maleuttak.

Alle kurser forsynes med termometre i tur- og returledning. | tillegg skal det vaere termometre ved alle falere
og ved utstyr som varmepumpe, varmevekslere, kjglebatteri etc. Termometre skal veere av sgyletype.

Starre pumper utstyres med manometer for avlesing av differansetrykk.

Det skal ogsd monteres manometre over varmevekslere, filter og andre st@rre enkeltkomponenter med sort
trykkfall.

Ved tilkopling av pumper og annet maskinelt utstyr der det er fare for at vibrasjoner fra utstyret kan forplante
seg i rarnettet, skal det benyttes kompensatorer.

Kompensatorer skal ogséd benyttes der lengdeutvidelser av rernettet ikke kan avledes naturlig i
retningsendringer eller lyrer.

Det skal medregnes falerlommer for regulerings- og overvakningsutstyr.

Det skal installeres energimaler for registrering av levert kjgling.

3.7.5 Utstyr for komfortkjaling

Alle sirkulasjonspumper leveres med integrerte trykkstyrte frekvensregulatorer for mengderegulering av
sirkulerte mengder. Det skal leveres pumper som er energimerket klasse A eller bedre i henhold til gjeldende
klassifisering fra Europump. Pumpene skal vaere av type "inline” og ha kvalitet og utferelse tilsvarende
Grundfos Magna eller Wilo Stratos. Det medtas kommunikasjonsmodul for pumpene slik at start/stopp, drift
og feilsignal kan tilknyttes SD anlegg. Pumper skal generelt reguleres pa konstant trykk, automatisk tilpasset
styring som auto-adapt etc. godtas ikke.

Luftutskiller av type mikrobobleluftutskiller skal monteres i isvannsanlegget.
Det skal installeres et komplett lukket ekspansjonskar med monteringsstativ, sikkerhetsventiler, manometer.

Det medtas kondensoppsamlingskar under pumper, vekslere og alle utstyr der kondensering kan
forekomme.

Termisk utstyr leveres generelt med kommunikasjonsmodul for overfgring av data til SD-anlegg.
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3.7.6 Isolasjon av installasjon for komfortkjaling

Alle rgrledninger, utstyr og armaturer i rgranlegget skal isoleres for & forebygge kondens og varmetap. Som
isolasjonsmateriale skal det benyttes cellegummi.

3.7.9 Andre deler for komfortkjoling

Det medtas tilkoblinger til ventilasjonsaggregater og utstyr levert av andre entreprengrer.
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4 Kravspesifikasjon elkraftinstallasjoner

4.0 Elkraftinstallasjoner, generelt.
Det vises til generell del for informasjon og innledning til prosjektet.

| felgende beskrivelse er det stilt krav til de elektrotekniske anleggene, herunder systemkrav, materialkrav og
krav til prosjektering, tegninger og nedvendige dokumentasjon.

Elkraftinstallasjoner skal prises komplett ferdig prosjektert, dokumentert og installert. Prisene skal settes opp
ut fra de ulike anleggsdeler iht. bygningsdelstabellen angitt i etterfalgende avsnitt. Etterfalgende beskrivelse
er uten mengder. Entreprengren skal ut fra ytelsesspesifikasjon og vedlagte arkitekttegninger beregne
anleggets masser som danner grunnlag for tilbudet.

Generelt gjelder at kursopplegg og installasjoner for elkraft som er ngdvendige for a fa funksjonelle anlegg
og utstyr pa leveranser som inngar i denne entreprisen skal inkluderes tilbudet/leveransen. Installasjoner for
elkraft som er ngdvendige for de ulike opsjoner skal prises i egne poster i prissammendraget/prisskjemaet
tiiherende hver opsjon. Bygget skal ha elektrotekniske anlegg av riktig kvalitet, som pa alle mater skal
tilfredsstille de overordnede funksjonskrav. Det er viktig at de elektrotekniske anleggene blir en naturlig del
av et velfungerende bygg.

Alle negdvendige arbeider, inkludert bygningsmessige hjelpearbeider og ngdvendige hjelpearbeider for
grunnarbeid inngéar. Forskriftsmessig brann- og lydtetting av gjennomferinger inngar i entreprisen, og det
skal i alle gjennomfaringer legges til rette for reserveplass for senere utvidelse av installasjonen med bruk av
reserve ragrgjennomfgringer eller utfert tetting slik at ettertrekking enkelt kan gjennomferes pa et senere
tidspunkt. Elektroinstallasjonen skal tilpasses innredningsplaner, himlingsplaner ol.

Totalentreprengren skal samarbeide med byggherre og brukere i valg av system, detaljering, design og
utstyr og ma iberegne flere runder av dette i detaljprosjekteringfasen.

I rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det giennomgaende kunne velges teknisk utstyr i
annen lakkert farge. Se kapittel 2.11.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har annen farge.

Det vises til vedlagte arkitekttegninger, Tegningene er veiledende og mindre endringer ifm. med
detaljprosjektering ma forventes.

Entreprengr er selv ansvarlig for a tilegne seg den kunnskapen den trenger for & prosjektere og installere
anlegget. Entreprengr er ogsa ansvarlig iht. forskrift slik at forskriftskrav om "anlegg tilpasset forutsatt bruk"
mm. ivaretas og dokumenteres. Alle installasjoner skal veere koordinert og samordnet med gvrige fag for
byggestart.

Alle generelle kostnader, slik som utgifter til garantier, forsikringer, matedeltakelse, frakt, reise og diettutgifter
m.m. skal veere inkludert.

Valg av system ma i noen deler av anlegget bli last til et bestemt produkt eller leverandgr f.eks. grunnet
styring opp mot ngdnett.

Det papekes generelt at det stilles krav til materiell og utstyr skal veere tilpasset bruk og ytre miljg. Om
ngdvendig ma ekstra beskyttelse pafares utstyr og materiell for & unnga pakjgrsel av jekketralle/bil i haller. |
gymsal/auditorium stilles det krav til at materiell og utstyr skal saerskilt vaere beregnet for ballspill ol. i hallen.
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Om nedvendig ma ekstra beskyttelse paferes utstyr og materiell for & unnga edeleggelser eller utilsiktet
betjening av lysbrytere ol.

Elektromagnetisk stay
Anlegget skal utfgres slik at det ikke genererer elektromagnetisk stey som kan forstyrre annet utstyr.

Elektrisk utstyr
Anlegget vil fa et spenningssystem pa 400V TN-C-S, og alt utstyr skal veere tilpasset dette.

Montasje av utstyr
Komponentene skal monteres slik at mekanisk stabilitet sikres og utfgrelsen er i overensstemmelse med
produsentens retningslinjer og anvisninger.

Generelt gjelder at apparatene skal ha tilstrekkelig klaring pa de sidene man ma komme til for vedlikehold,
spesielt foran luker, elektriske tilkoblingsbokser og paneler.

Brytere, stikkontakter ol. betjeningsutstyr skal plasseres i lodd/vater langs samme senterlinje. Plassering skal
vaere i henhold til universell utforming.

Montasje av komponenter som krever kabling/tilkobling og leveres av andre aktgrer for montasje, skal ogsa
utfgres av entreprengren. Som montasjegrunnlag benyttes montasjeanvisninger for enkeltprodukter levert
fra utstyrsleverandaerene/aktor.

Brann

Anlegg skal tilfredsstille myndighetenes krav og brannstrategi. Branntettinger skal utfgres iht. byggdetaljblad
520.342 — Gjennomfgring av kabler og rgr i brannskiller. Byggdetaljblad 520.346 — Oppheng av tekniske
installasjoner skal ogsa legges til grunn.

Alle gjennomfaringer i brannskillekonstruksjoner skal branntettes, ogsa enkeltrgrgjennomferinger, i henhold
til konstruksjonens brannklasse.

Det skal medtas dokumentasjon for at branntettingene tilfredsstiller de krav som er satt til gjennomfgringene.
Alle utsparinger som er tettet skal merkes pa stedet.

Lyd og lysforhold.

Anlegg skal tilfredsstille myndighetenes og brukernes krav krav mhp. lyd- og lystetting. Gjennomfaringer i
vegger som ikke har brannkrav skal ogsa tettes for & hindre lyd og lys gjennomgang. Rundt enkeltrgr skal
det fuges med fugemasse pa begge sider av vegg.

Lover, forskrifter, normer, standarder ol.

Alle leveranser og arbeider skal tilfredsstille lover, forskrifter, standarder, regler og bestemmelser.

Anleggene skal tilfredsstille alle relevante norske forskrifter og norsk standard. Installasjonene skal utfgres
etter Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg med veiledning og installasjonsnorm for elektriske
lavspenningsanlegg (NEK 400:2022). Dokumenterte likeverdige eller bedre Igsninger enn angitt i NEK400
kan benyttes etter avtale.

Det forutsettes at
Totalentreprengren skal ha med seg installategr og prosjekterende iht. "registreringsforskriften" for
prosjektering, utfgrelse og vedlikehold av elektriske anlegg.

Totalentreprengrens skal ha med seg autorisert teleinstallater godkjent av Post og Teletilsynets.” Forskrift
om autorisasjon for installatar av elektronisk kommunikasjonsnett og radioutstyr (autorisasjonsforskriften)”
skal fglges.
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Totalentreprengrens skal kompetanse til & erklaere ansvar iht. PBL for aktuelle fagomrader og tiltaksklasser
for prosjektering og utfarelse.

Dokumentasjon og prosjektering
Entreprengr er ansvarlig for a utfere en komplett risikovurdering iht. FEL av hele det tekniske anlegget.

Entreprengr har ansvar for at alle tekniske anlegg i denne entreprise som skal tilknyttes byggets SD-anlegg
er klargjort for integrasjon mot dette, med et kommunikasjonsgrensesnitt som er tilpasset SD-anlegget.

Plantegninger for hele anlegget skal utarbeides og vaere generelt i malestokk 1:50. Samme gjelder
ngdvendige snitt og skjema. Alle tegninger leveres i redigerbart digitalt format (DWG), i PDF- format og i
papirformat. Anleggene skal vaere prosjektert og koordinert mot andre fag og kontrollert for kollisjoner og
plassforhold fgr bygging/installasjon.

Tegningene skal utarbeides i henhold til NS/ISO med tanke pa tegnesymboler og lagdeling. Nullpunkt for
tegninger skal koordineres med alle fag og skal veere lik for alle tegninger og modeller.

Alle kostnader til ngdvendig kopiering av tegninger og dokumenter skal veere inkludert. Dette gjelder ogsa for
revisjoner av tegninger, dokumenter, beregninger og liknede. Det skal medtas ngdvendig antall tegninger til
andre entreprengrer og byggherre i ngdvendig antall kopier.

Alle anlegg skal veere ferdig prosjektert for bygging/montasje. Tre uker for produksjon skal alle tegninger
vaere oversendt til byggherre (plan, snitt og flytskjema) elektronisk i pdf-format.

Generelt skal det under prosjekteringen av anleggene dokumenteres at alle krav i denne beskrivelsen
overholdes. Alle avvik skal dokumenteres akseptert av byggherre med kostnadskonsekvens (tillegg/fradrag)
far utfgrelse, eksempelvis kan avvik veere aktuelt ved detaljering av antall og plassering av stikkontakter,
datauttak ol.

Kompletthet
Alle anlegg og installasjoner skal veere komplette, idriftsatte og uttestet ved overtakelse.

Dersom entreprengren har behov for ytterligere opplysninger, ma den selv innhente dette fra offentlige
myndigheter, ved befaringer pa anlegget og/ eller ved & ta kontakt med tiltakshaver og/ eller radgivere.

Det er en forutsetning at alle arbeider blir koordinert og at alt som er ngdvendig for en komplett funksjonell
utfarelse blir prosjektert, anmeldt, godkjent og utfert. Alle kostnader relatert til krav i beskrivelsen skal veere
inkludert i tilbudets prisbaerende poster.

Det er entreprengrs ansvar at alle leveranser og arbeider som er ngdvendige i det komplette
overleveringsferdige anlegget er inkludert.

Prgvedrift og service i reklamasjonstiden
For informasjon om prgvedrift, se kapittel 1.

De tekniske entreprengrene skal ogsé medta 2 stk. servicebesgk i lapet av garantitiden. Arbeid med service
skal innga i prisen, mens forbruksdeler faktureres separat.

Drift og vedlikehold, samt FDV-dokumentasjon
Det henvises til FDV-dokumentasjonsbeskrivelse i kapittel 1.

FDV skal inkludere spenningsfallsberegninger, kortslutningsberegninger mm. Dette kommer i tillegg til krav i
kap 1.
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De tekniske anlegg skal utformes for stgrst mulig driftssikkerhet. Komplett dokumentasjon for Forvaltning,
Drift og Vedlikehold for anleggene som er omfattet av kontrakten skal leveres. Det skal avklares format for
levering av FDV med byggherre.

Instruksene skal oppfylle intensjonene beskrevet i norsk standard NS3456:2022 og Karmgy kommunes
FDVU - krav. gjengi

Det kreves at all dokumentasjon er produktspesifikk og er tilpasset denne leveransen. Dvs. at generelt
katalogmateriell som omhandler et vidt produktspekter ikke aksepteres alene. Dersom datablad f.eks. er
felles for lignende produkter enn levert, skal det entydig fremga hva denne leveransen gjelder.

| elektronisk versjon skal datablader etc. leveres i pdf- format (orginal), mens samtlige @vrige dokumenter og
tegninger leveres pa standard redigerbart format (dwg, doc, xIs eller lignende). Original FEBDOK- fil leveres i
tillegg til aktuelle utskrifter i PDF. Elektronisk versjon skal ha samme redigering/katalogstruktur som
kapittel/bygningsdel/systeminndeling i papirversjonen.

Merking
Alle komponenter merkes med merkeskilt med god varighet.

Det skal legges vekt pa at merking i anlegget blir utfart pa en slik mate at det gir entydig og varig informasjon
for korrekt betjening og bruk av anlegget. Levetid for benyttet merkeutstyr skal minst tilsvare levetiden for
den enkelte anleggsdel/lkomponent som skal merkes.

Merking skal omfatte:

= Merking av elektrotekniske anlegg i samsvar med FEL og NEK 400:2022.

= Hovedmerking av alle fordelinger. Alle fordelinger/koblingsskap skal merkes i front med graverte
merkeskilter som skrues fast.

= Varig merking av utstyr i fordelinger. Komponenter i elkraftfordelinger merkes med henvisning til
kurssikring.

= Effektbrytere skal ha varig merkeskilt som angir stgrrelse pa vern, innstillingsverdi og kabeltype samt
referanseinstallasjonsmetode for stigeren.

= Referansemerking til kursnr. for tilfarselskabel ved stikkontakter og fast tilkoblet teknisk utstyr.

= Alle kabler merkes for/etter kabelen avsluttes/termineres, samt at stam-/stige og mangeleder
styrekabler merkes pa hver side av alle gjennomfaringer i bygningskonstruksjoner, tavler, rack og
skap. Merkene som benyttes til kabel skal vaere av prefabrikkert type som festes til kabelen med
varige fester. Tusj og limband tillates ikke.

= Uttak for tele/data i rack og ute i anlegget.

= Detektorer/meldere merkes med adressenummer som er lesbar fra gulvniva.

= Komponentmerking og merking av stikkontakt skal generelt gi referanse til matende fordeling og
kursnummer.

= Merking baseres pa TFM- systemet fra Statsbygg.

Hvor utstyr som skal merkes blir skjult bak himlinger eller innkledning, skal det pa himling eller
inspeksjonsluke festes merkeskilt som entydig angir hvilke komponenter/ utstyr som har tilkomst fra denne
luke.

Dokumentasjon av utstyr fer bestilling/ levering
Generelt skal det benyttes utstyr av anerkjent fabrikat med gode servicemuligheter og tilgang il
reservedeler.

Entreprengr skal i tilbudet oppgi leverander av utstyret som tilbys. Byggherren skal senere ha rett til 8 endre
leverandgr, kvalitet etc. mot en eventuell avtalt priskonsekvens.
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Alt utstyr og alle installasjoner skal dokumenters med fabrikat, type og ytelse gjennom produktdata, brosjyrer
og montasjeanvisninger fra leverandgr. Utstyret skal dokumenteres fortlgpende og som en del av
entreprengrens informasjon ovenfor byggherren.

Byggherre har rett til innsyn og kvalitetssikring (KS) for & vurdere hvorvidt utstyret er egnet til bruk og er i
samsvar med krav til kvalitet. Utstyrstype skal fremlegges for byggherre i god tid fgr bestilling.

4.1 Basisinstallasjoner for elkraft

4.1.1 Systemer for kabelfering

Det skal leveres og monteres et komplett kabelfgringssystem for stige- og kurskabler for elkraft og
teleteknikk i alle bygg. Lasningene skal leveres som kabelbroer, installasjonskanaler, trekkergr og andre
aktuelle strukturerte fgringsveier hvor det er lagt stor vekt pa fornuftige og rasjonelle faringsveier med god
plass og enkel tilkomst.

Inntakskabler fra trafo, reservekraftaggregat frem til hovedfordeling, samt fgring til heissjakt og hovedkurser
fra hovedfordeling til fordelinger i plan 1 trekkes i r@r i grunnen/under laveste gulv. Kabling til utebelysning
legges ogsa i hovedsak i trekkergr. Samme gjelder tilfgrsel til frittstdende bygningsdeler som tarn, utelagre
og ladestasjoner for kjgretay ol. Alle trekkergr skal tettes forsvarlig mot vanninntrengning og for & hindre
tilkomst av gnagere og andre skadedyr. Tetting foretas i kum, i greft eller i bygget pa heyeste punkt.
Trekkergr som kommer inn i bygget skal legges med fall ut fra bygget mot trekkekum evt. i terreng der
trekkekum ikke monteres.

Internt i bygget etableres et radielt nett av min. @110 mm trekkerar under gulv fra hovedtavlerom til samtlige
underfordelinger lokalisert pa gulv pa grunn og til annet utstyr i plan 1 som skal ha direkte strgmtilfarsel fra
hovedtavierommet. Generelt kreves her min. 1 stk. reserve @110 mm rer til alle lokasjoner etter at alle kabler
er lagt.

Videre medtas trekkerer til utelys, annen utendars elektro og andre frittstdende installasjoner. Generelt
kreves her reservekapasitet enten ved bruk av rommelige ror slik at ekstra kabler kan ettertrekkes, eller
parallelifering med separat reserve trekkergr.

Bygget har solcelleinstallasjon som opsjon med installasjon montert pa tak. Uavhengig av om opsjonen blir
last ut skal bygget tilrettelegges for solcelleinstallasjon av totalentreprengr. Selve solcelleinstallasjonen
prises i egen post for solceller — kap. 471.

| leveransen skal det leveres rgrfgringer i grunnen/under laveste gulv til:

=  Min. 6 stk. @110 mm fra hovedtavlerom til UPS-rom. | disse rommene forutsettes datagulv.

= Min. 1 stk. @ 110 mm og 2 stk. @50 mm til hver innkjgring for omradet.

=  Min. 2 stk. @ 110 mm fra hovedtavlerom til overbygg - oppstillingsplass feierbil.

=  Min. 1 stk. @ 50 mm til utebod

= Min. 1 stk. @ 50 mm til sykkelparkering.

= Som EKOM- inntak (Karmay kommunes egen fiber) til bygget legges 4 stk. 340 mm trekke/blasergr
for fiber. Rarene leveres i bla farge og merkes “Karmgy kommune”. Disse trekkes fra vannkum i
omradet der kommunen allerede har trekkergr. Det méa etableres en trekkekum pa utsiden av bygget
hvor en kan ha et skjgtepunkt for overgang til fiberkabel beregnet for innendgrs bruk. Se eksempel i
utklipp:
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= Som EKOM- inntak (Haugaland krafts fiber) feres fiberrgr fram til bygget hvor det etableres
tilknyttningspunkt for EKOM iht. NEK399. Det skal etableres faringsvei og reserveplass som
muliggjer tilknytting av ytterligere 2, totalt 3 ulike EKOM-tilbydere.

=  Min. 1 stk. @ 75 mm ror til lysmaster for elkraft, lysstyring og min. 1 stk @ 75 mm rer som reserve.

Videre er det totalentreprengrens ansvar at det blir levert tilstrekkelige faringsveier til alt utstyr og materiell
om inngar i totalentreprengrens leveranse. Det etableres ror og faringsvei til blant annet, men ikke begrenset
til:

= Rgrtilpasset levert lgftebukk i verksted

= Rar tilpasset behov for levert bilvaskeanlegg i vaskehaller

= Raor tilpasset levert sngsmelteanlegg foran porter

= Rar til utendgrsinstallasjoner tilpasset levert system. Dette omfatter blant annet: oljeutskiller,
pumpekummer, varmekabler og fettutskiller og lignende.

= Rerfgring i grunn og under gulv tilpasset levert anlegg for reserveaggregat og ogsa ekstern
dieseltank/pumpe. Min. 2 stk. reserve @110 mm fra hovedtavlerom til plassering av
reservekraftaggregat. Min. 1 stk @40 mm reserve trekke/blasergr leveres fra hovedtavlerom til
plassering av reservekraftsaggregat.

= Faringsveier i form av r@r i grunn/under gulv fra hovedtavle til samtlige parkeringsareal dimensjonert
for lading av kjeretgy. Feringsveiene her skal veaere dimensjonert for bade elkrafttilfarsel og
styre/lkommunikasjonskabler for styring av ladebokser. Min. 1 stk. @110 mm reserve til hvert
parkeringsomrade medregnes.

Alle rar skal leveres som glatte kontinuerlige rer pa kveil, eller som stive rar med tette skjgtemuffer og
prefabrikerte bend med stor svingradius slik at kabler lett lar seg trekke i rgrene. Ubrukte rgr og rer med
ledig kapasitet leveres med trekketrad og skal ha fall ut fra bygg for & hindre vanninntrengning. Rer skal
veere egnet for forutsatt bruk og min. veere i ringstivhetsklasse SN8. Regrgrgfter skal utfgres iht. gjeldende
REN- blader i 9000 serien.

Alle utsatte trekkergr/kabler pasettes kabelvern. Ubrukte trekkergr som kommer opp lags vegg skal ha
kabelvern med bukket topp.

Tetting/radonsikring og tetting mot fuktighet og skadedyr skal ivaretas ved innfering til tavle/tavlerom. Ved
behov tettes rgrene i bygget og i nedvendig grad utvendig

Internt i bygget etablerers hovedferingsveier bestdende av kabelbroer/kabelstiger evt. supplert med
kabelkorger/kabelbrett lagt horisontalt og vertikalt som et strukturert anlegg med forbindelse mellom
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tavlerom, UPS-rom, datarom, tekniske rom og ut i byggets ulike arealer. Fgringsveier etableres ogsa internt
i tekniske rom i ngdvendig grad (stripsing av kabler og installasjonsrgr til vannrgr ol.tillates ikke).
Foringsveiene benyttes for fremfgring av ordineer elkraft/reservekraft, UPS-kraft, ngdlys, tele/data,
alarm/signalanlegg. Kabelbroer skal ha hensiktsmessig reservekapasitet, ca. 30% sa langt
bygningsmessige forhold tilsier at dette er mulig ved overlevering. Videre er det viktig & pase tilstrekkelig
avstand og avskjermning mellom elkraft og EKOM- kabling. Alt materiell skal minimum vaere pregalvanisert.

Foringsveier skal utfgres iht. byggdetaljplad 550.401 — Opphengsystemer for tekniske installasjoner.
Dimensjonering og utfarelse.

Leveransen skal omfatte ngdvendig brann-/lydtetting gjennom klassifiserte bygningsmessige skiller. Utfgres
iht. byggdetaljblad 520.342 — Branntetting av gjennomfgringer.

Dersom stikkontakter eller annet installasjonsmateriell monteres direkte pa kabelstige skal det monteres pa
egnet montasjeplate pa kabelstige for plassering av dette utstyret.

Kabelstiger fores i sjakter og korridorer. Kabelstiger legges over himling der dette er tilgjengelig. Synlige
feringsveier aksepteres kun i vognhaller, vaskehall, verksteder og i tekniskerom, samt underordnede rom.
Eventuelle avvik av dette skal avklares i god tid for utfgrelse. Kabelstiger skal ikke fgres gjennom vegger,
men avsluttes 100 mm fra vegg pa hver side der hvor forskrift ikke sier noe annet.

Det gjgres spesielt oppmerksom pa at det i vognhaller vil veere behov for & koordinere fagringsvei og
installasjon i tak opp mot biloppstillingsplass. Brannpersonell vil matte bevege seg pa tak av brannbil nar
denne star parkert i hall. Kabelgater og annen installasjon som begrenser takhgyden ma derfor plasseres til
siden for bilene. Se utklipp under pa forslag hvordan dette kan Igses i vognhaller. Merk ogsa plassering av
kabeltromler for strgmtilkobling — vedlikeholdslading av brannbiler:
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El- kanaler/uttakskanaler medtas i nedvendig omfang for & fa en rasjonell og fleksibel installasjon iht. krav
angitt under den enkelte bygningsdel. Spesielt viktig er dette i kontorarealer, mgterom, opplaeringsarealer
mv. Plassering tilpasses mableringsplan fra arkitekt og evt. utstyr som TV- skjermer, videokonferanseutstyr
mm. som leveres av byggherre/brukere sa lenge annet ikke er spesifisert. Totalentreprengr skal i
detaljeringsfasen ta en gjennomgang med byggherre/bruker om leveranse og evt. plassering av denne typen
utstyr.

Det skal benyttes prefabrikerte svinger, t-stykker ol. Bokser for uttak i kanal skal innga. Bokser, frontuttak ol.
skal veere tilpasset tilbudt kanalsystem. Det aksepteres ikke gjentagende bruk av ferdigkapp-/restbiter. Om
ikke annet oppgitt leveres installasjonskanaler i plast og i hvit utfarelse.

Foringsveier med rer og bokser for det enkelte kursopplegget/punkter inngar priser for dette under hver
enkelt bygningsdel.

Gulvbokser med hengslet lokk og kabelinnfgring medtas der dette er hensikismessig og skal blant annet
medtas i mgterom og auditorium/gymsal. Til gulvbokser skal det, i tillegg til faringer for stikk- og datauttak,
medtas tilstrekkelig trekkerar for kabler til prosjektor, hayttalere, lerret/tavle og PC ved vegg. Lokk skal veere
i solid utfgrelse tilpasset mekanisk pakjenning pa montasjestedet og skal veere beregnet for at gulvbelegg
skal kunne legges i lokk.

| trimrom legges det trekkergr fra sentralt sted i rommet til 4 stk. innfelte bokser for lydanlegg. Plassering
avklares med byggherre i prosjekteringsfasen.

Her papekes saerskilt at skjult installasjon ogsa gjelder i evt. stedstgpte betongkonstruksjoner og
prefabrikkerte elementer/moduler. For & ivareta fleksibilitet for fremtidige installasjoner skal det her
etableres et strukturert system med reserve trekkergr i stedstgpte og prefabrikkerte elementer med @20 mm
trekkerar fra posisjon over himling til reserveboks pa egnet sted. Pa tilbudsstadiet gjelder dette alle rom der
en skal ha skjult installasjon. | stgrre rom settes krav til en slik reserve fagringsvei pr. 5 m. Endelig utfgrelse
avklares under detaljprosjekteringen.

Trekkekummer:

Det skal leveres og settes ned et ngdvendig antall trekkekummer, type Basal TK1 og TK2, som grensesnitt
mot kabling til utenders lysinstallasjoner, Karmgy Kommunes fibertilknytning og el-bil ladestasjoner og
lignende.

4.1.2 Systemer for jording

Totalentreprengr er ansvarlig for komplett forskriftsmessig jordingsanlegg, men som et minimum kreves
uavhengig av forskrifts/normkrav:

Jordelektrode bestaende av ringjord rundt byggenes ringmurer/fundamenter og i maskenett under bygget
bestdende av CU- wire lagt i frostfri dybde. Maksimal sterrelse pa masker 20 m. Oppstikk i form av isolert
ledning etableres direkte fra jordelektroden til armering i fundamenter, til alle fordelinger pa bakkeniva og
videre opp til fordelinger i overliggende plan. Det skal i tillegg etableres jordspyd, alternativt krakefot i naer
tilkknytning til hovedfordeling, UPS-rom og datarom for bedre impulsegenskaper for avledning av
overspenninger fra overspenningsvern i hovedfordeling. Ved byggets hjarner suppleres jordelektrode med
min 6 m lange jordspyd der topp jordspyd ligger 1 meter under ferdig terreng. Tilkobling mellom jordpsyd og
ledning termittsveises. Graving for jordelektrode, boring i grunnen for spyd, evt. foringsrer og
elektrodemasse medtas her dersom dette ikke er innkalkulert i andre kapitler.

Ngdvendige potensialutjevninger til utsatte ledende deler og andre ledende deler etableres iht. gjeldende
krav. Potensialutjevning kan helt eller delvis baseres pa a etablere et nett med utjevningsforbindelser (25
mm2 isolert CU) pa hovedfgringsveiene mellom fordelinger, men da med isolert tilkobling ved avgreining til
ledende deler som trenger potensialutjevning. Selv om her er brukt 400V TN- nettsystem skal det etableres

52204752 2023-02-13 | Side 99 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

potensialutjevning til avlgpsrer i plast (jordingsmuffe medtas) foran farste avgreining, dette da det er utstrakt
bruk av eldre 230V TT- nett i omradet som ved feil kan bli stdende uten a bli koblet ut. Om ngdvendig
medtas flere jordingsmuffer. Oppstikk fra jordingsmuffer etableres direkte til fordeling, om mulig primaert
hovedfordeling eller via potensialutjevningsskinne i underfordeling som har sikker egen min. 25 mm2
utjevningsforbindelse til hovedjordskinne i hovedtavlerom.

Datarom utrustes med eget lokalt nett for potensialutjevning. Separat PE- skinne for dette nettet medtas i
datarom som forbindes til PE i tilferselskabel til fordeling i rommet. Dersom PE i tilfarselskabel til
datarommet er under 25 mm2 CU skal det medtas 25 mmz2 isolert PE- leder parallelt med tilfarsler til
narmeste potensialutjevningsforbindelse som har sikker min 25 mm2 CU forbindelse med hovedjord i
hovedfordelingstavlen.

CU-wire medtas i alle grafter for lysmaster og uttakspunkter utenfor rekkevidden av jordelektroden. Nevnte
punkter potensialutjevnes direkte til jordelektroden/CU-wire. Oppstikk til punkter utferes med isolert ledning
siste 1-2 meter i greft for & unnga galvanisk korrosjon pad mastefundamenter og andre metalliske
konstruksjoner. Av samme grunn skal CU-wire isoleres ved krysningspunkter til andre metalliske
konstruksjoner/installasjoner

4.1.3 Systemer for lynvern

| den grad totalentreprengrens risikovurdering tilsier krav til lynsavlederanlegg medtas dette her, inkludert
komplett utvidelse av jordelektrode tilpasset dette. Overspenningsvern medtas i fordelinger beskrevet i del
43.

4.1.4 Systemer for elkraftuttak

Frittstdende arbeidsplasser og for maskiner og utstyr leveres greinstaver med faring fra tilkoblingspunkter
over himling eller i/ved tak der gulvbrgnner eller installasjonskanaler/uttakskanaler ikke benyttes.
Greinstaver er felles for elkraft og teletekniske anlegg. Antall uttak for elkraft og tele i greinstavene er angitt
under del 43 og 52 i denne beskrivelsen

4.1.9 Andre basisinstallasjoner for elkraft

Andre basisinstallasjoner som er ngdvendig for & fa et komplett anlegg prises her.

4.2 Heayspent forsyning

4.2.0 Generelt

Heyspent forsyning med trafokiosk etableres av lokal netteier, Fagne. Entreprengr skal pa vegne av
Byggherre bestille ny nettstasjon. Plassering av trafo og plassering av trasé for kabler ma utarbeides i
detaljprosjekteringsfasen.  Entreprengr skal beregne ngdvendig el.- effekt for bygget og avklare
nettilknytning med netteier. All kontakt og koordinering med lokal netteier for stikkledninger inngér. Det er i
tidligfase estimert ett effektbehov pa ca. 500 kW for bygget, men dette ma anses som veiledende pa tidlig
stadie, og eventuelle fravik gir ikke grunn for krav om tillegg/fradrag. Entreprengr ma i sin prosjektering
utfere nye detaljerte beregninger som danner grunnlag for dimensjonering av inntakskabler, hovedfordeling
og stigekabler. Nettstasjon méa veere beregnet for & ogsa kunne ivareta strgmtilfgrselen til neste byggetrinn
som er bygg Legevakt. Det kan aksepteres at selve trafoen for & forsyne Legevakt blir bygget pa et senere
tidspunkt, men selve bygget for nettstasjonen ma vaere dimensjonert for stagrre trafo eller evt. flere trafoer
tilpasset fremtidig bygg for legevakt.
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Her medtas all koordinering og grensesnitthandtering som er ngdvendig. Fagne leverer utstyr og materiell,
men graving av grgfter legging av heyspentkabler, jording, dekkbord, merkeband etc. samt omfylling og
igienfylling av grgft medtas her. Det skal leveres fiberduk i bunn greft som omslutter omfylt masse med
kabelsand fer igjenfylling av grefter. Videre inngar her komplett utgraving av grop og fundamentering for
(singel) og nedsetting av prefabrikkert trafokiosk samt inntilfylling av kiosk.

Papeker at grofter er felles med Karmgy kommunes egen IT- infrastruktur og infrastruktur til andre
nettselskaper i omradet samt, veilys og annen samferdselselektro. Nedvendig koordinering av alle aktuelle
grensesnitt inngar.

4.3 Lavspent forsyning

4.3.0 Generelt

Aktuelle normer, IEC og NEK, skal fglges ved valg av materiell og utfarelse av fordelinger. Leveransen skal
omfatte ngdvendige fordelinger iht. tavienormen NEK-EN 61439-serien og NEK400:2022-8-810.

Entreprengr skal foreta kortslutningsberegninger, beregninger av spenningsfall og bergringsspenning for
hovedkurser og typiske standard kurser ut fra hver enkelt fordeling.

Kopi av beregningene oversendes oppdragsgiver som FEKDOK fil som ogsa skal innga i dokumentasjonen
for det ferdige anlegget.

Anlegget skal designes med total selektivitet. Evt. avvik fra total selektivitet skal rapporteres og godkjennes
av oppdragsgiver/byggherre.

Enlinjeskjema, flerlinjeskjema og arrangementstegninger skal utarbeides av entreprengr og forevises
oppdragsgiver for giennomsyn fer fordelinger settes i produksjon.

Tegningene skal veere i henhold til gjeldende standard, og skal vaere komplett. Symboler og merkesystem
skal veere i henhold til IEC-normer og tverrfaglig merkesystem TFM utgitt av Statsbygg.

Det skal utarbeides minimum fglgende:

=  Flerlinje stremlgpsskjema for styrekretser
= Komponenttabeller
= Arrangementstegninger av sentraler

Skjema skal tegnes og leveres i PDF og redigerbart format, DWG.

Generelle tekniske bestemmelser for hoved- og under-fordelinger

Effektbrytere og automatsikringer ma tilpasses kortslutningseffekten pa montasjestedet. Dersom
kortslutningseffekten er for hgy for automatsikringene ma forankoblet effektbryter velges slik at
korslutningseffekten tilpasses automatsikringene. Eventuelle ekstra effektbrytere skal vaere inkludert.

Det skal generelt benyttes automatsikringer med integrert jordfeilvern for alle utgadende kurser. Evt. separate
jordfeilbrytere pr. kurs.

| hovedstremkretsen skal N-leder ogsa brytes samtidig med faselederne, d.v.s. i kretsen med N-leder skal
sikringer, kontaktorer, brytere m.v. ogsa ha brudd/vern i N-leder. UPS ma sikres ubrutt N oppstrems. | og
med at det her benyttes flere parallkoblede strgmkilder ma en veaere saerlig oppmerksom pa at det kun skal
veere ett felles PEN- punkt i installasjonen plassert i hovedtavien.

Alle utgdende kabler t.o.m. 16 mm? og alle styre- og signalkabler inn til, eller ut fra fordelingen skal tilkobles
via rekkeklemmer, ogsa reserveledere. Det skal benyttes rekkeklemmer for fase, N og PE samlet (ved siden
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av hverandre) pa felles skinne for hver kurs. Rekkeklemme for signaler/styrekretser skal ha skillekniv og hull
for malepinne.

Det skal avsettes reserveplass og reservekapasitet for utvidelse pa 30 %. Ved overlevering av anlegget skal
det veere ledige 3- fase og 1- fase reservekurs tilsvarende 10 % mer enn kurs som er i bruk i hver fordeling.

Fordelingene skal utfgres fagmessig og "modulisert" slik at senere supplering kan utfgres uten at systemet
blir brutt. Dvs. det skal avsettes reserveplass for automater i fortsettelsen av eksisterende rekke og
tilsvarende for kontaktorer, termostater, reléer m.v.

Alle metalldeler skal veere rustbeskyttet, grunnet og malt etter bearbeiding.

Ferdig utfylt kabeltabell og stramlgpsskjema skal monteres i plastlomme. Skjemalomme skal monteres pa
innsiden av skapdgren.

Fordelingene skal utfgres bergringssikker, IP2xC, internt i skapet.

Fordelinger i rom som enten er sprinklet eller i rom hvor fordeling plasseres i miljg med hay tilstedeveerelse
av vann skal minimum ha en ytre kapsling tilsvarende IP5x.

Fordelingen skal leveres komplett med komponenter, festeskinner, merking, jording, interne koplinger,
kabelinnfgringsnipler m.v.

Kontaktorer, rekkeklemmer m.v. skal ha samme nummerering som sikringen de er tilknyttet, normalt
kurs/kabelnr.

Hjelpereleer, tidsreléer m.v. skal veere av pluggbar utfarelse med standard sokler. Bade sokkel og relé skal
merkes.

Utstyr ma arrangeres slik at varmgang unngas, bade for utstyr, ledninger og skinner. For interne
ledningsforbindelser i sentralen benyttes ledningsholdere for apen kabelmontasje.

Alle komponenter i fordelingen merkes, samt utvendig skilt pa fordelingen.

Det skal medtas overspenningsvern i alle fordelinger med ngdvendig forankoblet vern. Overspenningsvern
skal leveres med signalkontakt for defekt vern. Det skal overfares signal til SD-anlegg for indikasjon om
defekt overspenningsvern.

EMC- forhold og eksponering av elektromagnetiske felt til omkringliggende areal skal minimaliseres til under
gjeldene krav. Ved planlegging og forlegning skal det tas hensyn til at elektromagnetisk straling til rom med
varig opphold ikke overstiger 0,4uT.

Fordelingene skal bygges opp som tett gulvstaende stalplateskap med dar (stativ godtas ikke). Fordelingene
skal veere bergringssikre. Tilkobling av kurskabler og signalkabler skal innga. Fordelingene skal ha en
reservekapasitet og plass for 30 % utvidelse. Alle vern skal veere av samme fabrikat.

Enhver fordeling skal kunne gjeres spenningslas, uten at forsyning til andre fordelinger bergres (unntak kan
gjores ved egne tavlefelt for effektbrytere mv.). Fordelingene skal ha en jevn lastfordeling. Eventuell
utjevning av lastfordeling etter tilkobling av kursene, skal innga i denne leveransen.

Det skal i lgpet av fgrste driftsar foretas termografering av samtlige hoved- og underfordelinger.
Termografering skal foretas med hgyest mulig belastning pa anlegget.

4.3.1 System for elkraftinntak

Elkraftinntak etableres fra Fagnes nettstasjon til byggets hovedtavle. Grgft og legging av rgr og kabler fra
trafo og inn til byggets hovedfordelingsrom utfgres av totalentreprengr.

52204752 2023-02-13 | Side 102 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

Byggets hovedtavle skal ha parallell tilfgrsel fra reservekraftaggregat og muligens ogsa fra solceller (opsjon)
montert pa tak, anlegget ma tilpasses dette. Hovedtavle, solcelleanlegg og reservekraftaggregat prises i
andre poster.

Her forutsettes 400V TN nettforsyning.

| denne posten prises arbeid med nadvendig koordinering mot Fagne som netteier samt for netteiere for
eksterne EKOM- nett for a fa et komplett anlegg. Videre inngar i prisen legging av inntakskabler, samt
blasergr for fiber tilherende Haugaland Kraft, Telenor og andre eksterne nettleverandgrer for EKOM til
bygget. Kabelgrefter inngar.

Totalentreprengr bestiller kabelpavisning pa ordinser mate far graving og andre arbeider i grunnen
igangsettes. En er kjent med at eksisterende lavspentkabler til Fagne ligger rundt langs hele
eiendomsgrensen til prosjektet — i hovedsak til gatebelysning. | sgr-vestlige hjgrne krysser ogsa
hgyspentkabel noe inn pa tomt, men dette omradet skal det ikke etableres noe i denne prosjektfasen.

4.3.2 Systemer for hovedfordeling

Byggets hovedtavle plasseres i eget hovedtavlerom plassert sentralt i bygg pa nedre plan og er skissert inn
pa arkitekttegning. Det er totalentreprengrs ansvar & foreta nedvendig detaljprosjektering av
hovedtavierommet for en mest mulig optimal Igsning. EKOM inntaksfelt medtas iht. NEK399 klar for
montering av grensesnitt mot eksterne nettleverandarer, men fiberinntak fra Karmgy kommunes egen IT-
infrastruktur forutsettes fgrt ubrutt via kabelkveil i EKOM- feltet og fgrt videre direkte til byggets
hoveddatarom/bygningsfordeler.

Det skal etterstrebes a plasseres byggets UPS-rom vegg i vegg med byggets hovedtavlerom, samt at det
skal etableres datarom sentralt i plan 2. Begge disse rommene viser pa arkitekttegning, men ogsa her er det
totalentreprengrens ansvar a foreta ngdvendig detaljprosjektering for optimal Igsning. Tilneermet hele
hovedtavlerommet og UPS-rom og skal ha ca. 70 cm nedsenket gulv for effektiv inn/utfgring av kabler og
trekkerer til faringer i grunnen. Demonterbart "datagulv" i ca. 60/60 moduler medtas i rommet (tavleskap
skal ikke sta oppa demonterbare gulvmoduler, men pa eget egnet stativ). Datagulv og tavlestativ prises her.

Det skal legges til rette for senere utvidelse med min 30% reservekapasitet og min 30% ledige felter for nye
avganger. Endelig utfgrelse avklares med byggherre etter at effektbudsjett er laget og fer bestilling av
hovedtavle og inntak. | effektbudsjett skal det legges til grunn 80 kW til bruk til navaerende og fremtidig
kjoretaylading.

Hovedtavlen skal klargjgres for solcelleanlegg, se 471. Effektbryter for solcellelanlegget og tilkobling prises
sammen med opsjon for dette, men det skal avsettes plass for 2 stk. effektbrytere for tilkobling av invertere
uavhengig om opsjon lgses ut. Dette kommer i tillegg til generelt krav til reservekapasitet.

Hovedtavlen skal videre anordnes hensiktsmessig med inntaksfelt, malerfelt, felt for hovedkurser, med
tilhgrende kabelfelt, felt for kurssikringer med tilhgrende kabelfelt, felt for instrumentering mv.

Hovedfordelingen skal, i tillegg til nettilfarsel, kunne forsynes med reservekraftsaggregat, se kap. 461.

Inntaksbryter nett og inntak generator skal veere motoriserte brytere styrt fra reservekraftaggregatets
automatikk, men med manuell overstyringsmulighet samt mulighet for lasing/blokkering i bade innkoblet- og
utkoblet stilling. Nett og generator skal kunne kjgres i parallelldrift i test- og beredskapssituasjoner.
Synkroniseringsutstyr for «Blinkfri» omkobling inngar  Det ma medtas ngdvendige forriglinger for at ikke
ugnskede situasjoner oppstar og vurdering om behov av utkobling av laster ved generatordrift. Det ma
leveres motoriserte brytere pa stigere som evt. skal kobles ut. Denne vurderingen ma paregnes a
koordineres sammen med brukere og byggherre i detaljeringsfasen.
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Hovedtavlen utstyres med overspenningsvern. Dersom det er mulig ut fra forholdene pa stedet skal
overspenningsvern ha moduler slik at defekt vern kan byttes uten & matte foreta fra/tilkobling (kan
aksepteres fravik her dersom stgrre gnistgap ma benyttes). Feilsignal "defekt vern" gis til byggets SD-
anlegg (dersom overspenningsvern ut fra forholdene pa stedet ma leveres som rent "gnistgap" kan en
akseptere uten et feilsignal). Overspenningsvernets forankoblede sikringer/vern skal ha feilsignal til SD-
anlegg for utkoblet vern.

Innvendig separasjon i tavlen skal vaere min Form 4a pa inntak, pa alle hovedkurser og felt for maler,
overspenningsvern mv. Her skal anordnes eget tavlefelt for kurssikringer adskilt fra hovedtavlen for gvrig-
Innvendig separasjon i felt for kurssikringer skal vaere min form 2b og anordnes for usakkyndig betjening.
Videre skal det anordnes eget tilsvarende tavlefelt for utstyr for byggautomatisering. Selve utstyret for
byggautomatisering prises i annet kapittel.

Det skal leveres energimaling iht. ENEO2 i BREEAM NOR manual v6.0. Dette integreres i
byggautomatiseringsanlegg/SD-anlegg og EOS. Minimum skal underfordelinger, ventilasjonsanlegg, varme-
og kjgleanlegg pumper m.m.), bilvaskeanlegg og elekirokjel males individuelt. Det skal ogsa veere separat
energimaling pa system for kjgretaylading og utebelysning. For utebelysning skal dette males pa to separate
malere der utendersbelysning montert pa fasade energimales separat fra utendgrsbelysning for
parkering/vei/gangsti (frittstdende lysmaster og pullerter).

Energimaling pa hovedinntak (her benyttes ikke netteiers energimaler, se avsnitt om tavleinstrument)
Data fra HAN-porten pa Fagnes energimaler skal overfgres SD-anlegget.

Det er viktig a avsette tilstrekkelig plass i fordelinger til utstyr for byggautomatisering som skal innmonteres
slik at fordelingene fremstar som ryddige og oversiktlige. Utstyr for byggautomatisering montert i fordeling
skal plasseres i egne tavlefelt sa fremt her ikke benyttes egne tavler for dette. Selve utstyret for
byggautomatisering prises i annet kapittel.

Tavlefelt beregnet for sakkyndig betjening skal ha lasesylinder type "OLH". For usakkyndig betjening
benyttes "OLU"

Stigekabler etableres til samtlige etasje-, gruppe- og underfordelinger i bygget, samt til drifttekniskutstyr som
varmeanlegg, ventilasjonsaggregat og heis etc. Generelt skal alle fordelinger forsynes med separate
stigekabler for hhv. nett/generator- og UPS- forsyning. Mindre underfordelinger kan forsynes via
hovedkurser i etasje- og gruppefordelinger etter avtale. Alle hovedkurser dimensjoneres for max belastning +
20% reserve + margin. Stigekabler dimensjoneres for 4% spenningsfall ved max belastning + 20% sa fremt
ikke annet avtales saerskilt under detaljprosjekteringen. Det kreves full selektivitet i anlegget i anlegget bade
nett, generator og UPS-drift. Fravik fra krav om selektivitet kan aksepteres ut fra egen risikovurdering og
etter avtale med byggherren.

Hovedtavlen utrustes med tavleinstrument og jordfeilvarsel. Jordfeilvarsel Type B benyttes minimum pa
hovedkurser der utstyr med likerettere/vekselrettere/frekvensomformere er installert. Maledata og alarmer
overfgres til SD- anlegg, minimum:

= Felles jordfeil

= Individuell jordfeilvarsel pa hovedkurser

= Sanntidsmaling av strem, og spenning (alle faser og N)
= Sanntidsmaling av strem og spenning THD (%)

= Sanntidsmaling av aktiv og reaktiv effekt
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4.3.3 Elkraftfordeling til alminnelig forbruk

Underfordelinger

Fordelinger for alminnelig forbruk og virksomhet (435) inngar i denne posten. Fordelingene plasseres i
tekniske rom eller tavlenisjer.

Det er entreprengrs ansvar a sgrge for at det medtas et nedvendig antall underfordelinger som er
tilfredsstillende bade mtp. effektuttak, kurslengder og sterrelse til a romme det antall beskrevne
kurssikringer, pluss reservekapasitet. Underfordelinger skal minimum leveres som angitt pa arkitektens
plantegninger, med ngdvendig supplering tilpasset endelig design ma medtas. Tavlenisjer i plan 1 skal ha
nedsenket gulv ca. 70 cm med datagulv (se 432 for krav til utfgrelse).

Alle fordelinger skal veere anordnet hensiktsmessig i tavlefelt for kurssikringer og annet betjeningsutstyr
beregnet for usakkyndig betjening. Dersom forholdene tilsier krav til sakkyndig betjening, f.eks. for hgy
kortslutningsstram skal likevel kapsling internt i fordeling ha samme IP- klasse som kapsling beregnet for
usakkyndig betjening.

| tillegg inngar egen underfordeling i datarom. Denne deles inn i 2 uavhengige mekanisk adskilte tavlefelt for
hhv. nett/generator og UPS- kraft og har til oppgave & forsyne datarommet med duplisert kraftforsyning til
utstyr med dobbel intern strgmforsyning, samt UPS- kraft til utstyr med enkel streamforsyning. Alternativt
leveres her separate fordelinger for hhv. nett/generator og UPS

Fordelinger UPS-rom og datarom plasseres pa stativ slik at underkant skap kommer min. 20 cm opp fra gulv.
Dette for & begrense konsekvens ved vannlekkasje fra tekniske anlegg.

Generelt skal tavlene leveres for usakkyndig betjening, som skapfordelinger med lasbare dgrer og med
lasesylinder "OLU". Det skal foretas energimaling pa ulike laster, se 432 for mer utfyllende beskrivelse av
omfang.

Alle fordelinger skal ha 1. stk. 16 A stikk internt i fordeling.

Alle fordelinger utstyres med overspenningsvern med utskiftbare moduler slik at defekt vern kan byttes uten
a matte foreta fra/tilkobling. Overspenningsvern skal medtas pa alle inntak i fordelinger. Feilsignal "defekt
vern" gis til byggets SD- anlegg. Overspenningsvernets forankoblede sikringer/vern skal ha feilsignal til SD-
anlegg for utkoblet vern.

Det er viktig & avsette tilstrekkelig plass i fordelinger til utstyr for byggautomatisering som skal innmonteres
slik at fordelingene fremstar som ryddige og oversiktlige. Tilkobling til SD anlegget skjer enten direkte i
undersentral eller til rekkeklemmer i de respektive sentrale. Det skal regnes med komplett kobling og
levering av rekkeklemmer. Utstyr for byggautomatisering montert i fordeling skal plasseres i egne tavlefelt
sa fremt her ikke benyttes egne tavler for dette. Selve utstyret for byggautomatisering prises i annet kapittel.
Stremforsyning av komponentene skal medtas under denne leveranse.

Alt lys skal forsynes av dedikerte lyskurser. Det vil si at annet utstyr enn belysningsutstyr (f.eks.
stikkontakter) ikke skal vaere pa samme kurs som en lysarmatur (unntak kan gjgres i underordnede rom som
f.eks. battekott, WC). Utendarsbelysning skal styres av SD- anlegget basert pa signaler fra fotocelle.

Kursoppleag

Kursopplegg for alminnelig forbruk og virksomhet medtas her. Apen installasjon godtas i rom som tekniske
rom, verkstedhaller, vognhaller, vaskehaller og utelager ol. og underordnede rom. | haller skal det medtas
ngdvendig mekanisk beskyttelse ved apen installasjon som halvrgr el.

Installasjoner skal enten veere utfert som skjult anlegg eller ved fgring i/pa etablerte baeresystem.
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Utstyr plasseres med basis i universell utforming og TEK 17, samt bruks og miljgforutsetninger. Plassering
av utstyr skal avstemmes mot mgbleringsplaner. Det skal hensyntas hev- og senkbare arbeidsplasser.

Det gjgres oppmerksom pa at det vil kunne forega spyling i vognhaller, vaskehaller og rom for utstyrsvask.
IP-grad méa vurderes og evt. ngdvendig skjerming av utsatt utstyr ma medtas.

Generelt benyttes skjult installasjon med kabler og ledninger i rgr og uttak/punkt montert i innfelte bokser for
rom. Bruk av installasjonskanal kan aksepteres i kontorer og mgterom ol. Over himlinger, i sjakter og i
lagerhaller ol. med tilkomst kan installasjonen legges som kabel pa bro, stige etc.

Stikkontaktuttak, uttak for fast tilkoblet utstyr, sentraler mv medtas i ngdvendig grad iht. levert anlegg.
Totalentreprengr har ansvar for & gjer ngdvendige avklaringer med bruker for & fa tilstrekkelig antall uttak og
kursopplegg tilpasset forutsatt bruk. Lasninger skal godkjennes av byggherre fgr utfgrelse.

Kursopplegget ma veere funksjonelt og fleksibelt og alle kurser ma dimensjoneres for forutsatt bruk.

Forbrukerkurser skal ha forankoblet jordfeilautomat pa 16A C-kar hvis ikke annet er oppagitt eller hvis det skal
forsyne et spesifikt utstyr med en spesifikk belastning.

All synlig installasjonsmateriell skal veere av samme type og fabrikat, med samme design, material og
fargevalg, med mindre annet er spesifisert. Utstyr leveres som standard hvit med mindre annet er
spesifisert. | rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det giennomgaende kunne velges
teknisk utstyr som skal plasseres i himling i annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel 2.5.7
Systemhimlinger for rom hvor himling har annen farge.

Stikkontakter montert utendgrs pa bakkeplan skal veere av lasbar utfgrelse med mulighet for at én ngkkel
kan betjene alle stikkontakter.

Pa tilbudsstadiet legges det opp til felgende niva for uttak pa bygget, samt uttak for brukerutstyr:

= | kontorer/rom med arbeidsplass monteres stikkontakter innfelt i installasjonskanal. Stikkontaktene
skal passe i kanalen uten bruk av ekstra dekkplater. Det leveres 6 uttak for stikkontakter for hver
arbeidsplass. Kursopplegget skal vaere pa egne dedikerte kurser og planlegges slik at ikke mer enn
4 datamaskiner/laptoper tilkobles samme kurssikring. Plassering og evt. hgyde pa installasjonskanal
skal tilpasses bruken av hev/senk arbeidspulter. | tillegg installeres 1 dobbel stikkontakt per 5 meter
veggflate.

= | kopi/printerrom eller ved planlagt plassering av kopimaskin installeres det 4 uttak for stikkontakter.

= Dobbelt stikk 16 A ved alle info-/TV-skjermer.

= PC-skap i logistikklager: 4 uttak for stikkontakter.

= Alle rom (ogsa tekniske rom, tavlerom etc.) skal ha minimum 1 stk dobbel stikkontakt plassert
fortrinnsvis under bryter ved dgr, med unntak av sma WC. Videre 1 dobbel stikk per. pabegynte 10
mZ.

= Det skal 1 dobbel stikk ved vask/servant.

= | korridorsoner og trapperom leveres det stikk for ca. hver pabegynte 10 m vegglengde. Min. 1. stk
stikk i hver etasje av trapperom. 1 stk. stikk i VF.

= | fellesarealer installeres det 1 dobbel stikkontakt per 5 meter veggflate.

= | stue/oppholdsrom monteres minimum to uttak per pabegynte 4 m=.

= | trimrom monteres min. 15. stk doble stikkontakter fordelt jevnt i rommet.

= | auditorium/gymsal monteres min. 15. stk doble stikkontakter fordelt jevnt i rommet. Stikk ma ha
beskyttelse for ballspill. Det skal i tillegg medtas uttak for audiovisuelt utstyr som skjerm/lerret,
prosjektorer og lydanlegg. Her ma paregnes fremfgring av uttak fra sentral plass til nedstgpte
gulvbrgnner for teknisk installasjon i Auditorium/gymsal. Videre:

o 2 stk. 4/63A stikk, hver sin kurs. Plasseres ikke i selve hallen, men i egnet «bakrom» etter
naermere avtale.

52204752 2023-02-13 | Side 106 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

o 2 stk. 4/16A stikk, hver sin kurs. Plasseres ikke i selve hallen, men i egnet «bakrom» etter
naermere avtale.

= | hvert mgterom og grupperom skal det etableres min. 8 stk. uttak for alminnelig bruk, samt uttak for
audiovisuelt utstyr som skjermer, prosjektorer og lydanlegg etc. Stikkontakter skal plasseres slik at
fleksibilitet i forhold til mgblering er mulig. For tilkobling av stikk i metebord i materom/starre
grupperom skal det etableres gulvbrgnn med min. 4 el.uttak.

= P& soverom skal det monteres minimum 6 uttak, hvorav to stk. ved seng og to stk. ved der.

= Ved kjgkkeninstallasjoner leveres det uttak i korrekt antall for planlagt utstyr. Eksempelvis, men ikke
begrenset til, platetopp, kjgleskap, oppvaskmaskin, kjokkenavtrekk, kaffemaskin/automat,
kaffetrakter, vannkoker, vanndispenser, microbglgeovn ol. | tillegg installeres det 2 uttak per 2 m fri
kjokkenbenk. Det skal tas med stikkontakt for aquastop. Der hvor det settes inn platetopp, skal
komfyrvakt inkl. sensor innga i leveransen. Alle stikkontakter som planlegges brukt til kaffetrakter,
vannkoker ol. skal leveres med tidsur. OBS: komfyr og stekeovn skal utkobles ved utrykning- se
beskrivelse senere i kapittel.

= Utvendig ved utenders vannutkastere og ved ytterdgr monteres det lasbar stikkontakt. Bygget skal
ved min. en av vannutkasterne ha installert kombi stikk, 4x16 A + 2x16 A, 400/ 230 V.

= Ved utendars terrasser skal det vaere en dobbelt 2x16 A stikk.

= Det skal tas med ngdvendige uttak for alt av forbrukerutstyr.

= | rom for renhold/bgttekott skal det tilrettelegges for lading av renholdsmaskin.

= Arbeidsbenk i haller : 4 uttak 2x16A pr. 2 meter pabegynte benk.

= Arbeidsbenk i verksted: 4 uttak 2x16A pr. 2 meter pabegynte benk. + 1 uttak 4x16 A og 1 uttak
4x32A.

= | verksted skal det ogsa etableres stikk pa egen dedikert kurs som muliggjer tilkobling av mobilt
sveiseapparat.

= | haller skal det vaere min. ha 2 uttak 2x16 A pr. pabegynte 50 m2.

= Ved uttak for WIFI, kamera og andre datapunkter over himlinger ol. 2 stk. uttak 2x16A

| tillegg skal det inngd nedvendige uttak, stikk ol. til utstyr som inngéar i denne entreprisen og som er
nedvendig for & f& komplette anlegg/utstyr som krever el- tilkobling. Det er totalentreprengrs ansvar a levere
dette til alt utstyr, system og materiell som inngar i entreprengrens leveranse. Dette omfatter blant annet,
men er ikke begrenset til:

= For alt utstyr som leveres i denne entreprisen (alarmsentraler, dgrautomatikk, dataskap osv.) skal
det tas med nedvendig kursopplegg og evt. backupforsyning om dette er pakrevd.

= For alt utstyr som leveres i denne entreprisen (f.eks. vaskemaskiner, barrieremaskin, utstyrsvaskere,
bilvaskesystem, pipevifte, laftebukk, bergringsfri armatur ved vask osv.) skal det tas med n@dvendig
kursopplegg.

Omfang, dimensjonering og plassering ma avklares i detaljprosjekteringsfasen, og en méa generelt ogsa ta
hensyn til bruk av rengjgringsmaskiner og annet utstyr som er spesifisert levert av totalleverander samtidig
som generell bruk. | tillegg medtas ngdvendige uttak/stikk til utstyr angitt i 544, samt uttak, brytere, dimmere
og annet utstyr for belysning og lysstyring. | mgterom, pauserom, kontorer ol. benyttes el- kanaler i utstrakt
omfang for a fa en fleksibel installasjon bade mhp. tilpasning i byggefasen, men ogsa for senere endringer.

Det skal medtas kursopplegg for el.-varme som beskrevet i kapittel 45 og 745.

Tilkobling av eksisterende utstyr:

Haugaland IKS har noe utstyr som en gnsker a flytte fra eksisterende brannstasjon til ny brannstasjon. Punkt
for tilkobling og evt. omkobling medtas her:

=  Pusteluftskompressor — Nardi M300:
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Eksisterende pusteluftskompressor. Slik kompressoren star i dag er denne beregnet for 230V. Ved
flytting av denne ma denne kobles om til 400V og prosedyre for dette er gitt av leverandgr som
beskrevet under:

Beskrivelse av omkobling fra kompressorleverandgr (Nardi Compressori):

"There are 3 very important steps to follow:

- connect the electric motor from delta to star

- move the fuse of the power board from 230V to 400V (inside the fourth electronic in the
bigger green board, there are two fuses, one on 0V and the other on 230V. there is an
empty place where it says 400V (moves fuse from 230V to 400V)

- Check the rotation of the motor and of the pumping group."

Omkobling med ny sikring og etablering av punkt for el.tilkobling og tilkobling medtas her. Det gjgres
oppmerksom pa at flytting av pusteluftskompressor vil matte gjares i sluttfasen av prosjektet og etter
avtale og koordinering med Haugaland IKS. Det er viktig at kompressor har ett minimum av nedetid
ved overflytning. | tillegg til selve kompressor - omkobling og tilkobling medgar ogsa tilkobling,
kabling, fegringsvei idriftsetting for 2. stk. eksisterende betjeningspaneler for kompressor. Ny
plassering av panel avklares med byggherre.

= Utstyrsvasker B1023
Eksisterende utstyrsvasker skal gjenbrukes. 2-fas,16 A. Plassering avklares og tilkoblingspunkt for
denne medtas.

= Bendslemaskin — Verksted Slanger
Det skal inn eksisterende bendslemaskin som flyttes fra annet sted og inn i verksted Slanger. 2-fas,
16A. Plassering avklares og tilkoblingspunkt for denne medtas.

Utkobling ved utrykning:

Ved ut-alarmering (alarm fra ngdnett) skal en ha automatisk styring av enkelte funksjoner pa bygget.
Folgende funksjoner skal ivaretas ved aktivering:

= Belysning i angitte omrader ute/inne, tennes/dimmes opp
= Uttak for kaffetrakter, platetopp, stekeovn kobles ut
= Uttak for musikkanlegg i auditorium og trimrom kobles ut

Disse funksjonene avhenger av noen lgsninger opp mot ngdnettet som Haugaland IKS vil matte sta for
innkjgp av. En har allerede gatt til innkjgp av kommunikasjonsutstyr som handterer ngdnettsignal inn og
signal opp mot f.eks. relé ut. Denne er levert fra "Teleservice" som har Igsninger pa dette opp mot ngdnett.
Overnevnte funksjoner ma koordineres og kommunisere opp mot levert system fra Teleservice. Evt. andre
komponenter som behgves innkjgpt fra Haugaland IKS for & oppna funksjon skal oppgis ved levert tilbud.

Vedlikeholdslading av kjgretay:

For oppstillingsplasser for kjgretgy i haller skal det etableres tilkobling for vedlikeholdslading — se ogsa
utklipp for lgsning vist i bilde i kap. 410 og lokasjonsplasseringer i tegning E-71-004.

Vedlikeholdslading skal disponere egne dedikerte kurser 2-fas, 16 A.

Kabeltrommel leveres med 12 m kabel, IP55. Standard shuko stagpsel i ene enden. Justerbar endestopper.
Godkjent for min. 2,3 kW utrullet med innebygd termisk overbelastningsvern. Kabel skal enkelt kunne byttes
ut.

Trommelsystem skal vaere av hgy kvalitet.
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Kabeltrommel ved arbeidbenker ol. i haller:

Det skal i tillegg ogsa leveres kabeltrommel pa lokasjon der det ogsa monteres uttak for trykkluft pa trommel
i haller. Se krav for kabeltrommel nevnt i punkt over.

Ladestasjoner el.- jekketraller:

| haller skal det benyttes elekiriske jekketraller. Det ma etableres ladestasjoner for dette, se romskjema for
antall og lokasjon. Plassering og ladestasjon skal tilpasses benyttet jekketralle, dette inkluderer ogsa om
behov - avtrekk for knallgass. Ladestasjon skal koordineres opp mot andre installasjoner og skal ikke veere til
hinder for planlagt/naturlig ferdsel i omradene. Ladestasjonene skal ha egen dedikert ladekurs.

4.3.4 Elkraftfordeling til driftstekniske installasjoner

Her inngér fordelinger for driftstekniske installasjoner. Det er totalentreprengrs ansvar a medta fordelinger for
de driftstekniske installasjonene som medgar i totalentreprengrens leveranse, og det medtas blant annet,
men ikke begrenset til fordelinger til: SD-anlegg, ventilasjon, spesialavtrekk, bilvaskesystemer mm. som
beskrevet i andre kapittel. Ogsa tilkobling inkludert nipler og liknende skal medtas her.

Det skal i denne post ogsa tas med komplett kursopplegg for drifttekniskanlegg og byggautomatisering/SD-
anlegg. Det inngér blant annet komplett kabelopplegg fra sentraler til alle komponenter og mellom
komponenter. Selve anlegget for byggautomatisering er medtatt i andre poster, men det er viktig & avsette
tilstrekkelig plass i fordelinger for drift til dette utstyret safremt her ikke benyttes egne tavler for dette.

| forbindelse med VVS anlegg skal det benyttes fleksible rar med tilhgrende nipler/overganger til maskiner,
komponenter osv. Det ma pases at det ikke lages lydbroer. Ved kabelinnfaring i termostater, ventilmotorer,
pumper osv. skal det pases at nippel og kabel er tilpasset hverandre slik at tilfredsstillende strekkavlastning
oppnas. Hvor utstyr, som skal tilkoples, er levert med "overdimensjonert" nippel skal denne skiftes ut til ny
nippel. Sikkerhetsbryter for alle motorer og liknende medtas denne leveranse. Kabling fra
frekvensomformere skal utfgres som EMC-installasjon.

Det skal benyttes varmepumpe og energibrgnnlgsning for bygget. Det skal tas med energimaling individuelt
for varme og kjolekretser. Energimaling skal presenteres pa SD-anlegget. SD-anlegget skal ha innebygget
energiavregningsprogram.

Alle fordelinger utstyres med overspenningsvern med utskiftbare moduler slik at defekt vern kan byttes uten
a matte foreta fra/tilkobling. Overspenningsvern skal medtas pa alle inntak i fordelinger. Feilsignal "defekt
vern" gis til byggets SD- anlegg. Overspenningsvernets forankoblede sikringer/vern skal ha feilsignal til SD-
anlegg for utkoblet vern.

Fordelinger i tekniske rom skal monteres pa sokkel/stativ min 20 cm opp fra gulv for & begrense skader ved
evt. vannlekkasjer. Alle tavlefelt skal vaere lasbare med lassesylinder "OLH" for tavlefelt for sakkyndig
betjening og evt. "OLU" dersom det leveres tavler for usakkyndig betjening. Hver fordeling skal ha innmontert
1 stk. 16 A stikk internt i fordeling.

| tekniske rom og lagerhaller legges installasjonen apent pa kabelbro, kabelstige e.l. Avgreining fra stige/bro
etableres enten med kabelbrett/kabelbro der flere kabler legges parallelt eller i stive rgr. Det godtas generelt
ikke kabler/stive rgr festet til vann-, varmergr eller ventilasjonskanaler, fravik her avtales seerskilt.

4.3.9 Andre deler for lavspent forsyning

Andre installasjoner for lavspent forsyning som er ngdvendig for a fa et komplett anlegg prises her.
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4.4 Lys

4.4.0 Generelt

Det skal gjennomfares lysmalinger i etterkant av installasjon for & verifisere at krav til lysniva i
uteomrader/trafikksoner er oppfylt. Tilsvarende lysmalinger skal utfgres for 5 utvalgte rom som velges av
byggherre. Det skal ogsa gjennomfares lysmalinger for & verifisere lysanlegg i gymsal/auditorium.

4.4.2 Belysningsutstyr

Alle arealer skal ha belysningsutstyr basert pa LED. Det skal prosjekteres, leveres og monteres et komplett
lysanlegg inklusive kabelanlegg, styring, armaturer og lyskilder i samtlige arealer, minimum i henhold til:

= NS-EN 12464-1:2021: Lys og belysning — Belysning av arbeidsplasser — Del 1: Innendars
arbeidsplasser.

= NS-EN 12464-2:2014: Lys og belysning — Belysning av arbeidsplasser — Del 2: Utendars
arbeidsplasser.

= NS 11001-1:2018: Universell utforming av byggverk — Del 1: Arbeids- og publikumsbygninger.

= NS-EN 15193: Bygningers energiytelse — Energikrav i lysanlegg

= NS-EN 12193: Idrettsbelysning

= TEK17, Arbeidsmiljgloven, arbeidsplassforskriften

= Retningslinjer i Lyskulturs publikasjon 1B, luxtabeller

= Relevante publikasjoner fra lyskultur

= Offentlig regelverk, herunder: TEK17, Arbeidsmiljgloven, arbeidsplassforskriften, forskrift om
miljgrettet helsevern

Belysningskonsept skal detaljprosjektertes av entreprengr iht. underlag som mgbleringsplaner og
himlingsplaner. Annen installasjon skal hensyntas. Belysningsmateriell skal veere tilpasset himlingsplan og
veere innfelt der dette er aktuelt. Det skal benyttes armaturer av god kvalitet fra anerkjente leverandgrer.
Belysningen skal vaere tilpasset rom, miljg og himlingstype det monteres i og skal bidra til at bygningen
oppfattes innbydende og gir gode arbeidsforhold for de ansatte.

For arealer som defineres som arbeidsplasser skal det hensyntas arbeidsplassbelysning. Lasning for
arbeidsplassbelysningen skal gjennomgéas med og godtas av brukergruppen og renholdspersonell.

Ved bruk av pendler skal det pases at disse ikke har plater som gir stor ansamling av stev.

Belysning péa tak:

Pa tak vil det etableres gangsoner mellom de tekniske rom, tarn og terrasse, og til piper for feiergvelser. Det
skal etableres lys pa tak slik at en sikkert kan bevege seg mellom disse nar det er mgrkt. Lys styres av
manuell bryter pa/av, i tillegg til overstyrt "av" ved neste signal om av gitt fra astro-ur. Lysbryter plasseres
ved utgangsder til tak i 3. etasje.

Haller:

| vognhaller og verksted skal det veere jevn allmennbelysning. Armaturene monteres slik at det oppnas god
arbeidsbelysning mellom biler. Belysningsinstallasjonen skal ikke veere til hinder for brannpersonellets
tilkomst og bevegelse pa tak av brannbiler som ogsa beskrevet i kap. 411. Det skal ogsa monteres god
arbeidsbelysning over arbeidsbenker i haller. Skyggevirkninger skal unngas.

Fasade:

Det monteres lysarmaturer pa fasader ved alle inngangserer og utvendige trapper. Over alle porter monteres
det lyskastere. Skilt pa fasade skal belyses.

Vask og speil

52204752 2023-02-13 | Side 110 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

Ved alle vasker og/eller speil i toaletter osv. samt ved kjgkken over arbeidsbenker skal det leveres dedikert
belysning over vask/speil eller under overskap, lys for arbeidsbenk. Belysningen ma dekke hele det aktuelle
arbeidsomradet.

Auditorium/gymsal:

Belysningsanlegget i gymsal skal tilfredsstille belysning for volleyball iht. NS-EN 12193, tabell A.2, klasse |,
samt lyskulturspublikasjon 3: idrettsbelyning 2013. Belysningsanlegget i hallen skal ikke baseres pa fa
kraftige armaturer, men heller flere/tilstrekkelig feerre antall armaturer. Dette for unnga skyggedannelser fra
personer i hallen. Belysningsutstyr i gymsal skal veere i ballsikker utfarelse. For gymsal og idrettsbelysning
ligges niva opp mot volleyballhall til grunn sa godt det lar seg gjere, men det skal min. vaere 500 lux og ogsa
tilfredstille retningslinjer i Lyskulturs publikasjon 1B, luxtabeller for belysning i auditorium.

Da denne hallen har flere bruksomradet skal ogsa lys kunne deles opp i min. 4 - soner og kunne dimmes til
bruk som auditorium med f.eks. avskilt scene-sonelys og tilrettelagt for visning pa skjerm ol.

Visuelt uttrykk:

Det skal tilstrebes energieffektive belysningsl@gsninger i bygget samtidig som kravene til estetikk skal
ivaretas. Med estetikk menes ogsa at lysutstyr skal passe inn i det omgivelsene som en integrert del av
mgbleringen og fremheve arkitekturen pa en god mate. Dette gjelder da spesielt i de delene av bygget som
ikke betegnes som grovarealer som verksted/kjegretgyhaller. Det skal i planleggingen av lysanlegget legges
spesielt vekt pa det estetiske og at det skal bli behagelige lokaler a oppholde seg i, uten ubehagelige
blendinger. Henviser ogsa til illustrasjoner og beskrivelse av visuelt uttrykk som vist under i dette kapittel.

| sosiale soner, minikjgkken/kaffelokasjoner, mgterom, fellesarealer, kantine/spiserom mv. skal det i tillegg til
allmennbelysning (og evt. arbeidsplassbelysning om dette er relevant) medtas effekt- og miljgbelysning som
pendler, spoter, wallwashing, led-striper, vegglamper o.l. som gir et koselig miljg. Interigrbelysning detaljeres
i samrad med arkitekt/interigrarkitekt.

Nedvendige suppleringer med veggmonterte lysarmaturer inngar for & fa et helhetlig arkitektonisk uttrykk.

| soveavdeling skal belysningen ikke fremstar som institusjonspreget, men har et mer "hjemlig" preg. Dette
betyr allmennlys pa forskjellige nivaer, leselys og behov for lys inn mot f.eks. skap.

Det skal veere en rgd trad i det visuelle uttrykket for fa en helthetlig god Igsning for belysningen. Det skal
veere hayt fokus pa blendingsforhold.

I rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det gjennomgéende kunne velges teknisk utstyr i
annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel 2.11.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har
annen farge.

Se videre forslag og kommentarer pa estetisk utfgrelse av belysningsanlegget:
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KORRIDOR

Bygget har en rekke lange korridorer. For & bryte
ned lengdene er det gnskelig med armaturer som
ligger mot lengderetningen innfelt langs
himlingsplater.

| forlengelse av korridorbelysning kan det i de
vertikale korridorene integreres en lengre lyslist
som gir belysning og skaper variasjon
korridorarealet.

Dette vil gi korridoren en tydelig, stram og opplagt
retning.

*Farge i sammenheng med farge pa himling i
gjeldene omrade. Dette gjelder ogsa annet utstyr
og materiell i himling.
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TRAPPEROM

Kjernene og trapperommet er volumer som det kan
veere estetisk flott & belyse.

Samtidig gjgr det rommet lettere & lese.

Type belysning: wallwasher eller smal lysarmatur
innfellt i himling.

@Inskes ogsa wallwasher/innfelt LED-stripe eller
annen form for dekorbelysning ifm. heissjakt.
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M@TEROM

Stort materom

Pendler kan integreres eller veere nedhengt;
avhengig av hvordan teknikken plasseres.

Belysning i rommet skal prosjekteres slik at en
enkelt kan tilpasse belysning ved en evt.
ommgblering av rommet.

Mindre mgterom og grupperom

Generell belysning i himling mot vegger, kan vaere
led-striper eller 60 x 60, samt punkt for nedfelt
pendel sentrert i rom
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CELLEKONTOR/KOPI/LAGER

Generell belysning i 60 x 60 himling, armatur i
samme farge som valgt himling. Gjelder ogsa
annet utstyr/materiell i himling.

Generell belysning pa cellekontor suppleres
med arbeidslampe.
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SOSIAL SONE

| sosial-sone skal det vaere en variasjon i
den generelle belysningen i samspill med
dekorasjonsbelysning montert i himling
eller pa vegg

®

Det gnskes ett "rgft uttrykk" som kan Igses
med skinnesystem - utenpaliggende eller
nedhengt med mulighet for & supplere
med spotter eller LED-striper ved behov.

Farge avklares med
arkitekt/interigrarkitekt.
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OPPHOLDSROM / SOV - BEREDSKAP

Det skal i denne flayen legges opp til mer
"hjemmebelysning" med bruk av downlights pa
soverom, bad og oppholdsrom.

Farge avklares med arkitekt/interigrarkitekt.

| gangen legges det opp til mer generell belysning,
evt. itrad med korridorbelysning ellers pa bygget.
Det skal veere en rad trad i utforming.
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TOALETTER / FORROM

Downlights i 60 x 60 himling

1. stk . vegglampe

Forrom felger prinsipper fra belysning i korridor.
LED-stripe.
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ANSATTGARDEROBERI | 2. ETG:

Downlight i 60 x 60 himling

1. stk. vegglampe ifm. servant.

Toaletter og dusj i garderobe falger
tilsvarende prinsipp som ute i garderoben

Vask/tgrkerom har standard generell
belysning.
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TRENINGSROM 1. ETG.

NEDRE DEL

Pendler kan integreres eller veere nedhengt avhengig av
hvordan teknikken plasseres.

Rommet skal planlegges slik at en kan bruke hele
arealet. Ved a belyse rommet uavhengig av mgbleringen
blir det mindre omfattende dersom noe pa gulvet skulle
endre seg.

MESSANIN

Roligere belysning enn ellers i treningsrom. Gjerne i form
av downlights / spotlights eller evt. 60 x 60 opal for a
skape mer ro og fokus.

Krav til lysarmaturen

Det skal leveres lysarmaturer med LED-lyskilde i alle omrader, dette inkluderer ogsa fasade -/utebelysning.
Alt lysutstyr skal veere hagyfrekvent for & unngd flimmer. Lysarmaturer skal ha utfgrelse som gir enkle
montasjeforhold og som tar hensyn til at renhold, oppsetting og nedtaking av skjerm eller raster, og utskifting
av lyskilder kan utfares lettvint og hurtig. Ultilsiktet lysutslipp fra sprekker, nipler osv. aksepteres ikke.
Lysutslipp over himling skal heller ikke forekomme i vesentlig grad.

| rom med nedforet himling skal det benyttes innfelte armaturer dersom ikke annet er spesifisert. | rom med
nedforet systemhimling skal armaturer tilpasses stedlig himlingssystem, synlig/skjult baereprofil og
himlingsplatenes opphengs kant, slik at armaturene blir en integrert del av himlingen. Belysning i himling skal
veere pluggbart.

Teknisk levetid for belysningsutstyr skal vaere minimum 20 ar.
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Minstekrav til lysarmaturers effektivitet skal i hovedprinsipp ha en systemvirkningsgrad pa minimum 120
Im/W. Tilfredsstillende luminans og blendingsforhold ma ivaretas (iht. NS-EN 12464-1).

Generelle krav til lysarmaturer:

= Fargetemperaturer 3000K

= Driftslevetid (inkl. forkobling) minimum 100 000 timer ved 25 grader Celsius (L80/B50).

= Maks 10% utfall av armaturer innenfor intervall for driftlevetid.

= CRI/Ra> 80

= Binning MacAdams 3 eller bedre. Gjelder i hele armaturens levetid. For tekniske rom og andre
underordnede rom kan Macadams 4 eller bedre aksepteres.

Byggherre forbeholder seg retten til & gjennomga armaturleveransen med mulighet til & endre tilbudt
lysutstyr i sin helhet.

Det benyttes armaturer med mikroprismatisk avdekning ved arbeidsplasser, i mgterom og grupperom.

For lysarmaturer som tilbys/leveres kreves det at suppleringsarmaturer og reservedeler skal veere tilgjengelig
i minst 5 ar etter at leveranse har funnet sted.

Armaturene skal veere bygget for angitt nominell spenning med toleranse pa +/- 10 %. Lyskilder skal leveres
for oppgitt nominell spenning med toleranse pa +/- 5 %.

Lysarmaturer skal monteres ngyaktig. Nedhengte armaturer skal henges i vater og monteres uten synlig
avvik fra horisontalplanet. For rekkemonterte armaturer skal de enkelte armaturer monteres uten synlig
avvik, sideveis eller i horisontalretning i forhold til gvrige armaturer.

Med tilbudet skal det leveres dokumentasjon pa tilbudt belysningsutstyr, utstyr for lys-styring og lysdemping,
mv.

Lysdemping ma tilpasses de lyskilder de skal dempe. Det kreves ikke demping helt til 0, men det aksepteres
en "cut off’ pa ca. 5 %.

Krav til dokumentasjon av lysberegninger

Alle belysningsstyrker dokumenteres med beregninger, som skal godkjennes av byggherre for
detaljprosjektering og installasjonen igangsettes. Beregningene fglges opp med kontrolimalinger etter at
installasjonen er utfart.

Lysberegninger for innendgrsarealer skal dokumenteres iht. NS-EN 12464-1:2021:

=  Opprettholdt belysningsstyrke

= Jevnhet

= UGR

=  Sylindrisk belysningsstyrke (hvor dette er relevant)

= Belysningsstyrker pa overflater (tak/vegger eller pa hyller, utstyr eller lignende)
= Belysningsstyrke i arbeidsfelt, naerfelt og bakgrunnsomrade

=  Energibruk

= @vrige krav

| rom der arbeidsfelt eller neerfelt ligger naerme veggen, ma man sgrge for at referanseplanet tar hgyde for
dette. | sma rom settes ogsa referanseplanet naermere vegg enn den generelle regelen pa 0,5m.
Eksempelvis 0,15-0,25m.

Vedlikeholdsfaktor 0,8 legges til grunn for beregninger. Om entreprengr kan dokumentere bruken av hgyere
vedlikeholdsfaktor via forgktet levetid pa armatur (inkl. forkobling), selvrensende deksler o.l. kan dette
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godtas. Det skal ogsa utarbeides en vedlikeholdsinstruks til FDV-dokumentasjonen ut i fra

vedlikeholdsintervaller iht. det som er benyttet i lysberegningene.
Refleksjonsfaktorer til overflater skal innhentes fra arkitekt og benyttes i beregningene.

Folgende prinsipper for belysning forutsettes i tillegg til overliggende krav og krav i NS-EN 12464-1 og NS
11001-1:

Lysstyring
Generelt

Alle rom skal ha lysstyring. | haller, kontorer, mgterom, korridorer og fellesarealer skal overordnet
programmerbart styresystem skal benyttes. Styresystemet skal kunne kobles opp mot SD-anlegget for
statusindikasjon.

Generelt benyttes lys-styring og dimming via DALLI. | tillegg skal det i benyttes konstantlys-/dagslysregulering
hvor dette er relevant. Etter strembrudd skal belysningen ga tilbake til samme tilstand som det hadde for
strambrudd. System for lysstyring skal kommunisere med styringssystem ved utrykningsalarm som
beskrevet i kap. 433.

| sosiale soner, oppholdsrom, TV-stue, kjgkken, spiserom skal det benyttes bevegelsesdetektor.

| smarom (mindre lager, bettekott, WC, HCWC, garderober, mv.) kan lysstyring veere lokal med
bevegelsesdetektor. Forsinket utkobling etter siste bevegelse skal veere justerbar.

| tavlerom, ngdstremsrom, ventilasjonsrom, tekniske rom og prosessorrom styres lys via lokale av/pa
brytere.

| rom med dagslystilgang skal detektorstyring skje etter felgende prinsipp: Manuelt pa/automatisk av. Unntak
er soverom.

Soverom styres med manuel pa/av/dimming — samt automatisk av ved fraveer i tillegg til jevn gkning av
lysstyrke pa ved utrykningsalarm som beskrevet under. Belysningsanlegg i soverom skal kunne betjenes ved
der og ved seng.

| rom uten dagslystilgang skal det styres etter prinsipp: Automatisk pa/automatisk av. Dette kan for eksempel
veere toaletter, lagerrom bgttekott, garderober etc.

Det skal veere mulighet for individuell dimming i kontor. Kontorarbeidsplasser skal ha mulighet for
lysregulering lokalt pr. arbeidsplass. Bevegelsesdetektorer skal styre lyset i det enkelte kontor/kontoromrade
og fellesareal. Bevegelsesdetektoren som styrer lyset skal ogsa kunne styre padrag for varme og kjgling nar
rommet ikke er i bruk

Dvalemodus:

Ved kortere fraveer fra stgrre arealer som: trimrom, verksteder, vognhaller (utenfor kjernetid), korridorer,
samt kontorer skal belysningen fgrst dimmes ned til 15 % av normalt niva innen gitt tid etter sist registrerte
tilstedeveerelse, far en videre etter gitt tid skrur belysningen helt av.

Alarm- /utrykningsberedskap:

For ivaretagelse av god belysning ved utrykning skal lysanlegget i de deler som benyttes i bygget til
ngdvendig arbeid/pakledning ved utrykningen, opphold eller transport integreres mot styresystem for
utrykningsalarm. Dette gjelder ogsa utendgrsbelysning som beskrevet i kap. 742. Belysning i
overnattingsrom skal ha en jevn trinnvis gkning av lysstyrken over det fgrste halve minuttet. Lysanlegg i
korridor ved overnattingsrom skal som minste lysniva std med 20 % lysstyrke.
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Scenario/dimbare soner:

Det skal leveres et lysstyringsanlegg basert pa faste programmerbare scenariorer i mgterom, trimrom, TV-
stue, oppholdsrom, kjgkken/spis, stabsrom, auditorium etc. Arealer med scenario-styrt belysning skal i tillegg
ha mulighet for manuell styring av lysniva opp/ned.

Utendgrsbelysning - terrasser:

Styres via felles astrour som bekrevet i kap. 742. Belysning pa terrasser utenfor stasjonens kjernetid skal
kunne reguleres trinnvis ned til 30 % av normal belysningsstyrke. Reguleringen skal kunne utfares via tidsur,
samt overstyring med manuell bryter for automatisk pa ved ytterder til terrasse.

Betjening:

Det skal leveres betjeningspanel for lysstyring i alle rom med styring ut over prinsipp for grunnstyring. Alle
rom med utvidet krav til styring skal leveres med eget veggmontert tabla. Tablaene skal ha mulighet for
manuell justering, samt egen knapp for forhandsbestemte scenario.

Omrader apen for publikum — inngang og trapp opp til 2. etasje:

| stasjonens apningstid skal belysning vaere tent. Utenom apningstid styrt via bevegelse. Ved
langvarige opphold uten bevegelse skal belysningen settes i dvalemodus (20%).
Kontorer:

Dynamisk lysstyring. Kontorer skal betjenes med styringskomponenter for det enkelte kontor. Evt.
kontorlandsskap inndeles i soner i henhold til mgblering. Alle rom ut mot fasade med god dagslystilgang skal
bestykkes med dagslysstyring.

Auditorium/gymsal:

Programmerbar belysing programmeres med 6 faste scenario, styrt via 8 knappers betjeningstabla.
Rommene skal ha manuelt paslag av belysningen, samt automatisk avslag (tilstedevaerelse).

Alle styringsfunksjoner skal kunne betjenes via fijernkontroll.

Verksteder/kjgretgyhaller:

Lysstyring basert pa tilstedevaerelse med manuelt paslag og automatisk avslag. Alle gunstige rom skal ha
dagslysstyring, og lyset forrigles mot utrykningsalarm

Trimrom:

Lysstyring basert pa tilstedevaerelse med manuelt paslag og automatisk avslag. Alle gunstige rom skal ha
dagslysstyring. Lyset forrigles mot utrykningsalarm. Leveres med 4 ferdige programmerte scenarioer.

Korridorer:

Lysstyring basert pa tilstedevaerelse med manuelt paslag og automatisk avslag. Alle gunstige rom skal ha
dagslysstyring. Lyset forrigles mot utrykningsalarm. Leveres med 4 ferdige programmerte scenarioer.
Programmeres med dvalemodus i fgrste del av fravaersperioden.

Trapper:

Belysningen skal sta pa i stasjonens kjernetid, utover dette styres belysning via tilstedevaerelse. Akustisk
deteksjonsprisnipp ber vurderes. Ved utrykningsalarm skal belysningen automatisk gé pa full styrke,
uavhengig av tilstedeveerelse.
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Fasadebelysning:

Styres via astrour. Fasadebelysingen montert ved porter og dgrer som benyttes i en utrykningssituasjon, skal
forrigles opp mot utrykningsalarm for automatisk oppjustering av lysniva.

Lys foran port:

Lysniva for omrade utenfor port skal kunne manuelt aktiveres/settes opp til laste/losseniva pa belysning ved
bryterpanel plassert i vognhall. Omrade foran port skal deles opp i min. 3 soner som styres uavhengig av
hverandre, med bryter plassert i naerhet av gitt sone for lett tilkomst. Det skal ogsa veere mulighet & aktivere
alle soner foran port fra samme panel.

4.4.3 Nodlysutstyr

Bygget skal ha et nedlysanlegg dimensjonert iht. NS1838. Ngdlysanlegget kan inngd som en del av
forskriftsmessig ledesystem for bygget. Ngdlyset har til oppgave & sikre ngdvendig minimumsbelysning ved
spenningssvikt/spenningsfall pa lokal lyskurs og skal, ut over forskriftskrav, minimum dekke felgende
omréader:

= Korridorer, trapper, inngangspartier ol

=  Garderober

= Vogn-/lager-/vaske-/verkstedhaller

= Auditorium/gymsal (ballsikker utfarelse)

= Fellesomrader

=  Publikumsomrader

= Tekniske rom

= Tavle-/UPS-/aggregatrom

= HCWC

= Utendars remningsvei/utvendig ved remningsdarer

Anlegget skal veere type desentralisert med innebygget ngdstrgm og vedlikeholdslading i armaturen. |
auditorium/gymsal gnskes imidlertid Igsning med sentralisert ngdstrgmsforsyning montert pa hensiktsmessig
sted for a forenkle vedlikeholdet.

Anlegget skal vaere selvovervakende der tilstanden og feil pa batteri, lyskilde og/eller elektronikk entydig pr.
armatur kontinuerlig loggferes i anleggets overvakingssentral. Feilalarm pa anlegget skal minimum sendes
til byggets SD- anlegg. Sentralisert overvakning skal kunne generere rapporter for test. feil, ol.
Overvakingssentral skal utrustes med integrert WEB- server med brukervennlig grensesnitt for & kunne ta ut
drifts/statusrapporter fra anlegget. Tilknyttes kommunens datanettverk, og ne@dvendig samarbeid med
kommunens IT- avdelingg mhp. tildeling av IP- adresser og lignende. medtas. Palogging til WEB-
grensesnittet skjer via brukernavn/passord og det skal veere anledning til flere samtidige brukere.
Skylgsning aksepteres ikke.

Lysarmatur skal leveres med LED-lyskilder. Lyskilder og batteri skal ha levetid p4 min. 8 ar. Dette gjelder
ogsa for konstantlysende armaturer.

Nadlys monteres generelt innfelt i himling i kontordel (der det benyttes systemhimling). | tekniske rom, lager
ol vil utenpalagt utstyr aksepteres. | rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det
giennomgaende kunne velges teknisk utstyr i annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel
2.11.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har annen farge

Henvisning til lover og regler som gjelder for tilbudt utstyr og installasjon av anlegget:

= Plan og bygningsloven — Lov om planlegging og byggesaksbehandling
= TEK 17 Forskrift om tekniske krav til byggverk. (Byggteknisk forskrift), inkl. veiledning til forskrift.
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= NS-EN 1838 Anvendt belysning — Nadbelysning.

= NS-EN 3926 Visuelle ledesystemer for reamning

= NEKEN 50171 Sentrale kraftforsyningssystemer for ngdlysanlegg og annet sikkerhetsutstyr
= NEKEN 50172 Ngdlyssystemer for remningsveier

= Byggets endelige brannkonsept

| tillegg til nedbelysning beskrevet i dette avsnitte over her medtas et komplett ledesystem iht. krav i byggets
brannkonsept. Dersom etterlysende ledesystem velges, papekes behov for tilstrekkelig opplading av
systemene iht. gjeldende krav. Her aksepteres ikke tidsstyring ol. av ladelys som krever manuelle
kontrollrutiner for verifikasjon av at anlegget fungerer iht. krav. Evt. ledelinjer pd vegg monteres i egnet
aluminiumsprofil tilpasset interigr. Ledelinjer pa gulv med gulvbelegg felles ned i og integreres i gulvbelegg.
Ledeliner pa gulv skal i tillegg og skal ha samme robusthet som gulv mhp. bruk av rengjgringsmaskiner og
slitasje under normal bruk

4.4.9 Andre deler for installasjoner til lys

Andre installasjoner for belysning som er ngdvendig for a fa et komplett anlegg prises her.

4.5 El-varme

4.5.0 Generelt

Det leveres i utgangspunktet vannbaret varmeanlegg pa bygget ref. kap. 32, men for alle garderober og bad
i 2.etasje medtas varmekabler ihht. standarder for bolig. Det skal medtas styring/temperaturregulering av
varmeanlegget som ogsa kommuniserer med SD-anlegg, samt levering og montering av varmekabler.

For gvrige varmekabler se kapittel 74.

4.6 Reservekraft

4.6.1 Elkraftaggregater

Anlegg for reservekraftsforsyning skal innga i leveransen og prises her. Dette har som formal & sikre
operasjonell drift av bygget i tilfelle strembrudd og ma dimensjoneres tilsvarende. Ved nettutfall skal
aggregatet dimensjoneres for & dekke drift av hele bygget med en evt. forrigling av kjgreteylading og evt.
annen last som anses som ungdvendig i drift ved reservekraftskjagring. Dette koordineres med BH i
detaljeringsfasen, i tilbud legges 500 kVA aggregat til grunn og avregnes opp mot levert anlegg.

Konkurransegrunnlagets tegningsunderlag viser reservekraftaggregat plassert i 2. etasje av
brannstasjonstarn. Endelig st@rrelse pa aggregatrommet ma koordineres med arkitekt i forbindelse med valg
av aggregatleverandear.

Reservekraftsforsyningen skal veere i drift innen 25 sek. etter nettutfall. Aggregatet leveres med
automatikkskap, hvor automatikken skal gi "blinkfri" tilbakekobling (synkronisering) til normalkraft nar
nettspenning er stabil igjen og aggregatet kjgres kontrollert ned og stanser. Nett-/reserve-omkoplingen skal
skje i hovedfordeling.

Dagtank for 8 timers drift plasseres i aggregatrom. Det skal etableres drivstofftank for min. 24 timers drift
utenfor bygget. Drivstofftank skal ogséa betjene pafylling av kjgretey og er nsermere beskrevet i kapittel 6.7.1.
Plassering avklares med byggherre og arkitekt. Alle ngdvendige komponenter og utstyr skal veere inkludert,
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som for eksempel drivstoffpumper, tur/retur rgr, nivdmaling, varsling og nadvendig internkabling. En skal
enkelt kunne etterfylle drivstofftank med aggregatet i drift.

Aggregatet leveres med eksosutrustning ut gjennom vegg i god avstand til luftinntak. Rar avsluttes med
svanehals. Det medtas ventilasjonsrister i yttervegg, motorstyrte spjeld pa innsiden av disse, samt
ventilasjonskanaler, reserveuttys etc. Tverrsnitt for innluft og avirekk ma vaere dimensjonert for de
luftmengder som tilbudt aggregat krever.

Aggregatet skal ha motorvarmer og vedlikeholdslader for garantert oppstart av aggregat pa kalde dager.

Stgyniva inne i aggregatrommet vil vaere avhengig av valgt aggregat, men normalt vil en ha et hgyt stgyniva.
Evt. behov for lydisolering av rommet ma tilpasses etter valgt aggregat og stagyniva er kjent. Utvendig
stoyniva skal ikke veere over fastsatt grense satt i NS 8175:2012 klasse C i tabell 36 foran egen fasade og
tabell 5 foran naboer. For ngdstrgmsaggregat kan 5 dB hgyere lydniva enn de som er gitt i tabellene godtas,
dvs. 50 dB utenfor egen fasade og 40 dB foran naboer. Pa eksosrgr monteres lydfelle. Lydfeller pa inn/utluft
ma ogsa vurderes. Belastningstest ma ogsa medregnes.

4.6.2 Avbruddsfri kraftforsyning

Det skal leveres avbruddsfri stremforsyning for a dekke normal bruk av elektriske dgrpumper, porter i
vognhall for utrykningskjeretgy, SD-anlegg, datarom.

Batteribank skal ha kapasitet for 80 % belastning i 30 minutter. Stgrrelse dimensjoneres av
elektroentreprengr, | tilbud legges 30 kW til grunn. Avregnes mot faktisk starrelse i detaljprosjekteringsfasen.

Det skal benyttes ventilregulerte vedlikeholdsfrie batterier som ikke krever forsert ventilasjon av rommet.

UPS skal veere utstyrt med kontrollpanel som angir status for likeretter, batteri og vekselretter, samt
maleverdier for strgam og spenning. UPS skal ha drift/feilsignal (inkl. batterifeil) overfart til SD- anlegget.

UPS skal ha statisk bypass, samt ekstern manuell bypassbryter for vedlikehold.
Det skal tilstrebes full selektivitet for UPS-kurser i batteridrift. Fravik fra dette skal avtales saerskilt.

UPS skal gi minste kortslutningsytelse pa uttakssted i batteridrift for min. & gi momentan utkobling med 16A-
C automat.

Batteribank skal vaere ihht. NEK-EN 50272-2.

UPS plasseres i eget UPSrom. Det forutsettesplassert i vegg med hovedtavlerom og viser pa
arkitektunderlag i tilbud. Det er totalentreprengrens ansvar a prosjektere best mulig utnyttelse av dette
rommet i samarbeid med arkitekt opp mot levert anlegg. Batterier skal minimum leveres med 10 ars
driftsgaranti og batterier skal kunne byttes uten bruk av spesialverktgy.

UPS for anlegg ellers forutsettes a veere en integrert del av leveransen for det aktuelle utstyret der dette er
pakrevd.

Funksjonssikker kabel/forlegning iht. gjeldende regelverk ma ivaretas der dette er pakrevd.
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4.7 Lokal kraftproduksjon

4.71 Solcellesystem

Byggherren vurderer & ta i bruk anlegg for egenproduksjon av elektrisk energi pa bygget, da i form av
solcelleanlegg med paneler pa hovedtak som vist i illustrasjon under:

Illustrasjon som viser aktuell prinsipiell oppbygging av solcelleanlegg pé tak. Omfang tilpasses tilbudt lasning.

| dette kapittel medtas komplett solcelleanlegg pa tak, inkludert alle bygningsmessige og tekniske arbeider-
og installasjoner som er ngdvendig for & fa et komplett anlegg. Anlegget skal ha en installert nominell effekt
pa min. 120 kWp og skal leveres med vekselrettersystem/invertersystem for parallellkjgring med nettet og
dermed kunne mate nettet med evt. overskuddsproduksjon (plusskunde). All koordinering og sgknad mot
lokal netteier for & bli plusskunde medtas her.

Systemet skal designes slik at daglig drift og prosedyrer for periodisk vedlikehold og kontroll enkelt kan
utfgres.

Solcelleanlegget skal ikke inneholde stoffer som er oppfert pa norsk miljgvernmyndigheters Obs- og
prioriteringsliste over spesielt helse- og miljgskadelige stoffer.

Teknisk kvalitet og kostnader

Ved vurdering av solkraftanlegget vil felgende punkter sta sentralt;

= Spesifikk ytelse, oppgitt i KWh/kWpl/ar.

= Forventet arlig stramproduksjon, oppgitt i kWh.

= Forventet stremproduksjon over levetiden til anlegget. Levetid er satt til 25 ar.

= Realistiske drift og vedlikeholdsrutine, samt deres kostnader.

= Total kostnad per kWp, oppgitt i kr/Wp.

= Total kostnad per kWh, For & kunne sammenligne innkommende tilbud settes renten til 3% og
energipris til 1 kr/kWh inkludert nettleie.

= Solcelleinstallasjonens totale kostnader (NOK ekskludert mva.)
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Krav til ytelse og simulering

Spesifikk ytelse (kWh/kWp/ar) og installert effekt (kWp) beregnes basert pa tegninger og/eller 3D-modell av
bygget tilpasset takutstikk, piper, overlys ol. Ved simulering skal nyeste versjon av klimadata Meteonorm for
gitt lokasjon benyttes. Ved besvarelse av tilbudet skal det tydelig fremkomme hvilke premisser en har lagt til
grunn ved simulering slik at tilbudene enkelt kan sammenlignes opp mot hverandre.

Simuleringen skal utfgres med et anerkjent verktay som f.eks. PVsyst og PV*SOL. Simuleringene skal
omfatte riktige tap (DC-tap, effekttap, LID, soiling, etc.), riktige parametere for solcellemoduler, vekselretter,
justert albedo for lokasjon og skyggeforhold (horisont og elementene pa bygget som kaster skygge).

Spesifikk ytelse (kWh/kWhp/ar), performance ratio (PR) (%) og stremproduksjon (kWh/ar) skal dokumenteres
for anlegget. Her skal installert effekt, simulert spesifikk ytelse og degradering satt av solcellemodulene
sammen med total kostnad for alt tilbudt eks. moms fylles inn. Vedlegget skal legges ved besvarelse av
tilbud.

Service avtale:

Tilbyder skal tilby opsjon med arlig serviceavtale i minimum 5 ar.

Solcellepaneler

Solcellepanelene skal bestd av samme type panel og ha alle samme merkeeffekt. Solcellepanelene skal ha
en minimums effektivitet pa 20% definert og testet i henhold til STC. De skal ha en garantert pa ytelse pa
85% etter 25 ar og produktgarantien skal veere minimum 10 ar.

Solcellemoduler skal ikke ha tvunget arbeid knyttet til seg og produksjonslinjen av solcellemoduler skal
derfor ikke komme fra Xinjiang regionen. Tilbud som har solceller med opprinnelse fra denne regionen
avvises. Tilbud skal leveres med erklaering/dokumentasjon pa opprinnelse av solcellemoduler.

Det foretrekkes at solcellemoduler ikke inneholder tungmetaller. Hvis solcellemoduler tilbudt inneholder
tungmetaller skal dette fremga klart i tilbudet. Det skal fremga hvilken type tungmetaller og mengde per
solcellemodul. Tilstedeveerelse av tungmetaller vil veere en del av evalueringen slik det er oppagitt i
tildelingskriteriene.

Det forutsettes av panelstrengene optimaliseres for minimal mismatch-tap i henhold til flashtest data for hver
enkelt solcellemodul.

Panelene skal ha TUV/VDE-sertifisering og skal veere CE merket. Panelene skal veere iht. folgende
standarder;
= |EC 61730-1 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for construction)
= |[EC 61730-2 (Photovoltaic (PV) module safety qualification — Requirements for testing)
= |EC 61215 (Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval)
= |EC 61215 (Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval - Part 1-1:
Special requirements for testing of crystalline silicon photovoltaic (PV) modules). Minimum motsta
hagl opptil 35mm.
= |EC 62716 (Photovoltaic (PV) modules - Ammonia corrosion testing)

Produktspesifikke krav iht. installasjonsmanual for tilbudt modul med produsentens installasjonskrav og
bruksanvisninger falges.
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Vekselrettere (inverter)

Valgt vekselretter skal oppfylle alle krav netteier setter i forhold til nettilknytning.
Vekselretter skal minimum ha en produktgaranti pa 5 ar. Vekselretter skal tilpasses spenningssystem.

Vekselrettere plasseres pa tak, neyaktig plassering avklares under detaljprosjektering av solcelleanlegg.
Plassering skal godkjennes av byggherre. Det skal etableres tak for a hindre sng pa vekselretteren i henhold
til montasjekrav.

Vekselrettere skal dimensjoneres hensiktsmessig etter tilbudt anlegg som optimaliserer produksjonen
gjennom éaret.

Produktspesifikke krav iht. installasjonsmanual for tilbudt vekselretter med produsentens installasjonskrav og
bruksanvisninger falges.

Vekselrettere skal ha TUV/VDE-sertifisering og skal veere CE merket. Vekselretterene skal veere iht.
folgende standarder;

= NEK400:2022, inkl. FEL

= NEK IEC 62109-1 (Safety of power converters for use in photovoltaic power systems — Part 1:
General requirements)

= NEK IEC 62109-2 (Safety of power converters in use in photovoltaic power systems — Part 2:
Particular requirements for inverters)

= NEK EN 50549-1 (Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution
networks - Part 1: Connection to a LV distribution network - Generating plants up to and including
Type B)

Kabler

Det skal leveres og monteres all ngdvendig kabling pa DC-siden for & oppna et komplett system fra
solcellepanel frem til vekselretter. Kabling pad DC siden skal utfgres med kabel med rgd ytterkappe for enkel
identifikasjon av DC kabling i anlegget.

Benyttet kabling pa DC siden skal ha TUV/VDE sertifisering. Kablene skal veere iht. falgende standarder;
= Produsert og testet etter EN 50618

Kablingens tverrsnitt pa DC siden skal optimaliseres for & oppna et lavest mulig DC tap.

Det skal leveres og monteres komponenter og skap som ivaretar kravene til beskyttelse mot overstreammer,
frakobling og funksjonsbryting pa DC siden pa en hensiktsmessig mate og etter kravene som fremkommer i
NEK400:2022.

Kabler skal leveres i egnet materiale beregnet for bruk i aktuelt miljg. Det skal ikke forekomme korrosjon som
folge av kjent miljgpavirkning i kablenes levetid.

For & unngad bevegelse og mekanisk slitasje skal kablene festet fast i underliggende panelstativ og
gitterbaner med UV-bestandig plaststrips.
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Montasjesystem

Solcelleanleggene monteres pa takene. Det skal benyttes et aerodynamisk og ballastert skruelgst
montasjesystem som ikke krever perforering av taket. Vinkel skal vaere rundt 10° og orientering pa panelene
ca. gst/vest, men kan optimaliseres noe om leverandgr ser dette verdifullt.

Montasjesystemet skal veere tilpasset takmembran for & unnga kjemisk reaksjon mellom takmembran og
montasjesystem, samt sikre god friksjon og redusere risikoen for skader og lekkasjer. Systemet skal ikke
hindre drenering og gi god luftsirkulasjon mellom moduler og tak.

Beregning og plassering av ngdvendig ballast gjgres av leverandgren, basert pa vindlast og snglast for
omradet. Lokal vind- og snglast skal vurderes og dokumenteres. N@dvendig ballast skal innga i tilbudet.

Produksjonsgaranti skal vaere minimum 5 ar.

Monitorering

Solcellesystemet skal ha styresystem med kommunikasjonsmulighet mot overordnet toppsystem/SD- anlegg
for systemintegrasjon mot kommunens EOS- anlegg. Her settes krav til fullstendig datagrensesnitt med
apent API via TCP/IP.

Anlegget skal inkludere presentasjonssystem i form av skjerm pa vegg montert pa strategisk sted i bygget.
Plassering avtales pa et senere tidspunkt, men i tilbudet legges til grunn dette montert ved byggets
hovedinngang.

Det skal leveres en komplett Igsning for overvakning og innsikt av solcelleanleggene. Lgsningen skal gi et
helhetlig bilde av solcelleanleggenes tilstand og minimum kunne presentere produksjon, malinger, drifts- og
feilmeldinger mm. Individuelt per vekselretter og for anlegget samlet.

Det stilles fglgende krav til produkt og system:

= Sanntidsinformasjon skal framstilles pa en brukervennlig applikasjon som legger til rette for aksjon
pa hva som trengs, nar og hvor.

= Web grensesnitt og eventuelle los eller Android apper skal veere intuitive og vise samme innhold
uavhengig av plattform.

= Software med enkle analyser og oversikt over installerte enheter og status skal veere en del av
leveransen.

= Leasningen skal omfatte enkelt rapporteringsmodul med mulighet for eksport i excel format.

= Komponenter skal ha cloudbasert APl for minimum a kunne tilgjengeliggjgre data om produsert
effekt kW og produsert energi kWh.

= APlet skal kunne levere data i naer sanntid og skal vaere eventbasert (meldingsbasert).

= Det ma veere stotte for WiFi og mulig stette via 4G/5G for & gjere tilgjengelig data om produsert
energi.

= Komponenter skal ha et skybasert APl for minimum & kunne tilgjengeliggjgre data om produsert
effekt kW og produsert energi kWh.

Anleggene skal utformes pa en slik mate at de ivaretar kravene gitt i NEK400:2022, offentlige forskrifter og
lokale myndigheters krav. Tilknytning av solcelleanleggene skal skje i hovedfordeling og det skal iberegnes
plass og kapasitet for tilkobling for solcelleanleggene. Dette kommer i tillegg til avsatt reservekapasitet.
Stiger og arbeider ifm. stiger for de ulike anleggene medtas i prisen. Det skal besgrges uavbrutt N-leder
mellom hovedtavle og vekselrettere iht. gjeldene krav satt i forskrifter.

Nedvendige bygningsmessige tilpasninger som fglger av solcelleanleggene som eksempelvis endring av
taktekking, behov for gkt beering ol. skal veere inkludert i prisen for solcelleanlegget.
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Hvorvidt installasjonen realiseres eller ikke avhenger av tilgjengelige gkonomiske rammer, men ogsa
anleggets lgnnsomhet kan bli tatt i betraktning.
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5 Kravspesifikasjon ekom og automatisering

5.0 Ekom og automatisering, generelt

Det henvises til kap. 40 generelt for de krav og beskrivelser som ogsa vil veere gjeldende for teletekniske
installasjoner. Basisinstallasjoner for tele og automatisering og faringsveier for kapittel 50 er beskrevet under
kap. 40 og 411.

Anleggene skal prises komplett ferdig prosjektert, dokumentert og installert. Prisene skal settes opp ut fra
de ulike anleggsdeler iht. bygningsdelstabellen angitt i etterfalgende avsnitt. Generelt gjelder at kursopplegg
og installasjoner for Tele- og automatiseringsanlegg som er ngdvendige for & fa funksjonelle anlegg og utstyr
pa leveranser som inngar i denne entreprisen skal inkluderes tilbudet/leveransen. Installasjoner som er
ngdvendige for de ulike opsjoner skal prises i posten i prissammendraget/prisskjemaet tilhgrende hver
opsjon.

Teletekniske anlegg skal utfgres i samsvar med offentlige forskrifter, lokale myndigheters krav og
saerbestemmelser samt relevante norske og internasjonale standarder.

Utstyr som krever det, mad monteres slik at det blir lett tilgjengelig for inspeksjon, service og vedlikehold.
Generelt gjelder at apparatene skal ha tilstrekkelig klaring pa de sidene man ma komme til for vedlikehold,
spesielt foran luker, elektriske tilkoplingsbokser og paneler. Entreprengren skal derfor pase at rommet rundt
apparatene ikke blir blokkert av kanaler, rgr, hengere, kabelbroer etc.

| vaskehall méa vurdering av kondens og luftgiennomstremning gjennomfares. Dette vil omfatte f.eks. behov
for bruk av aspirasjons-branndeteksjon i vaskehall.

Om nedvendig ma ekstra beskyttelse paferes utstyr og materiell for & unnga edeleggelser eller utilsiktet
betjening av ngdapneknapper for dgrer, brannmeldere ol.

I rom hvor himling har annen farge enn standard hvit, skal det gjennomgéende kunne velges teknisk utstyr i
annen lakkert farge. Se generell beskrivelse under kapittel 2.5.7 Systemhimlinger for rom hvor himling har
annen farge.

5.2 Integrert kommunikasjon

5.2.1 Kabling for IKT

Det skal leveres et komplett tele/data anlegg med kabler, krysskoplingsstativer, plinter, patchepaneler,
patchesnorer, krysskopling m.v, etter gjeldende forskrifter og normer. Samtlige krav fra myndigheter inkl.
Post- og teletilsynet skal falges.

Viktige forskrifter/normer:

= Autorisasjonsforskriften (Forskrift om autorisasjon for virksomhet som utfgrer installasjon og
vedlikehold av elektronisk kommunikasjonsnett)

=  Ekomforskriften (Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk
kommunikasjonstjeneste)

= Elsikkerhetsforskriften (Forskrift om elsikkerhet i elektronisk kommunikasjonsnett)

= EMC-forskriften (Forskrift om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for elektronisk kommunikasjon)

= NEK 700 — Prosjektering og installasjon av kommunikasjonssystemer.
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= NEKEN 50173

Det etableres EKOM fordeling ifm. hovedtavlerommet iht NEK399 som ogsa nevnt i kap. 411. Her termineres
inntakskabler og stamkabler videre til gvrig datafordeler. Entreprengr skal sgrge for at all tilgjengelig
infrastruktur fra eksterne tjenesteleverandgrer for tele/data (Telenor, Haugaland Kraft Fiber ol.) fares fram til
EKOM fordelingen i tillegg til Karmgy Kommunes egen fibertilknytning.

Det skal etableres redundant data og telesamband med to inntak.
Datarom og byggets bygningsfordeler er plassert i 2. etasje.

Horisontalt spredenett etableres som skjermet cat 6a. Minimum segresjonsklasse C og sambandsklasse Ea
STP. Dersom segresjonsklasse D kreves grunnet naerfaring med kabler for elkraft skal dette medregnes for
hele anlegget, dvs. det skal vaere samme kvalitet pa anlegget i hele bygget. Ellers skal alle relevante krav i
NS-EN 50174/50174, siste utgave tilfredsstilles. Horisontal kabling/spredenettkabling skal tilfredsstille krav til
samband min. 1Gb/s.

Kablene legges pa bane, i rgr og i installasjonskanal og uttakene monteres i veggboks og installasjonskanal
eller pa kabelbane. Uttak for utenpaliggende montasje skal vaere komplett med boks, evt. kombinasjonsplate
m.v. Uttak skal tilpasses utfgrelsen av el. kraftuttakene. Uttak pa kabelbane skal vaere montert pa
montasjebrankett tilpasset denne type installasjon..

Det skal medregnes horisontal spredenett fra patchepaneler til de enkelte uttak, komplett inkl. tilkopling av
kabel i begge ender.

Samtlige spredenettkabler og samtlige fiber i stamnett skal testes iht. gjeldende standard. Samsvarende
merking gjeres pa uttakssted og pa panel i rack. | tillegg merkes kabel i begge ender. Fiberkabler merkes i
tillegg ved alle gulv- og veggjennomferinger. Uttak over himlinger eller lignende hulrom merkes i tillegg pa
himlingsprofil e.l. godt synlig fra romme en star i. Se ellers kap. 40 for merking og FDV-spesifikasjoner.

Stamkabler

Det skal inngar fiberstamkabler fra tilknyttningspunkt for EKOM i hovedfordeling til den enkelte
kommunikasjonsfordeling i bygget. Karmgy kommunes fiber fares inn til bygningsfordeler og termineres i
fiberpanel pa SC/PC- kontakter i 19” rack.

Det benyttes singelmodus 9/125 fiberkabel. Fiberkablene termineres pa panel i begge ender. Stamkabling
skal tilfredsstille krav til samband 10 Gb/s.

Krav til rack (dataskap/patcheskap):

Ngdvendige rack for inntak/EKOM- grensesnitt og bygningsfordeler skal tas med.
Folgende legges til grunn:

Rack dimensjonert hver for 600 kg last monteres i datarom plan 2 med mal 80 x 120 x 200 cm montert inntil
hverandre som en modul. Rack leveres med perforerte dgrer foran og bak og med tette demonterbare
sidefelt pa alle ytterflater i ferdig modul og tett topp. Topp skal ha termostatstyrt vifte for kjgling.
Kabelinnfaring skal skje bade via topp og bunn. Alle rack skal ha montasjeskinner for 19" system foran og
bak der posisjon kan justeres. Montasje av rack gjgres ved & sammenkobling til en modul slik at en har full
tilkomst (1,2 m iht. NEK700) foran og bak samt pa min en side. Hvert rack utrustes med jordingsskinne og 2
stk. 4- veis stikk forsynt fra hver sine kurser og 2 stk. PDU for 19" montasje med overspenningsvern og min
8 uttak leveres i hvert rack. For 19" Rack- montasje og skal plugg skal kunne lases med bgyle eller annen
lasefunksjon (hindre utilsiktet frakobling). Type uttak iht. avtale med IT- avdelingen. Vertikale kabelfgringer
pa begge sider. Fiberpanel og RJ45- panel leveres tilpasset antall kabler i anlegget + 30% reserve. For
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hvert panel en 1U modul kabelfgringsbgyler for horisontal kabelfgring. Rack mgbleres/innredes iht. avtale
med kommunens IT- avdeling mhp. plassering av panel, reserveplass og plassering av nettverkselektronikk.
Det skal anordnes hensiktsmessig plass for separate panel til evt. spredenett for Mobiltelefoni og Ngdnett.

Alle Rack skal leveres med vertikale kabelfaringer pa begge sider i front.

Veiledende illustrasjon for hvordan rack skal bygges opp med paneler, patcheguider, plass il
nettverselektronikk mv. Endelig design avtales individuelt pr. rack med Karmgy kommunes IT- avdeling.

=N

N

w

N

a

(o2}

~

oo}

©

-
o

—_
-

-
N

-
w

—_
£

-
()]

N
(e}

—_
~

-
oo

-
o

N
o

N
-

N
N

N
w

N
N

25 Patchguide for Cat6A
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26 Cat6A panel
27 Patchguide for Cat6A
28 Cat6A panel
29 Patchguide for Cat6A
30 Cat6A panel
31 Patchguide for Cat6A
32 Cat6A panel
33 Patchguide for Cat6A
34 Cat6A panel
35 Patchguide for Cat6A
36 Cat6A panel
37 19 tommer strempadde
38 Reservert stram/UPS/ATA-bokser/etc
39 Reservert strgm/UPS/ATA-bokser/etc

40 Reservert stram/UPS/ATA-bokser/etc

Uttak i det horistonale spredenettet:

Det fores frem spredenett til alle rom unntatt vatrom og battekott. Spredenettet skal kunne benyttes til data
og telefoni, adgangskontroll, kabel-tv og byggautomatisering.

Entreprengr skal i detaljprosjektering avklare spredenett og uttak RJ45 iht. brukerutstyr og behov.

P4 tilbudsstadiet legges falgende til grunn:

= Hver arbeidsplass: 2 stk. datauttak.

= Infoskjermer, prosjektor,visningsskjermer: 2 stk. datauttak

= TV-skjermer: 2 stk. datauttak ved TV-posisjon i sosialesoner, soverom, spiserom, kantine.

= PC-skap i lager logistikk: 2 stk. datauttak

= Trimrom: 4 uttak

= Auditorium: 10 stk. datauttak

=  Soverom: 2 stk. datauttak

=  Gulvboks i mgterom/auditorium: 4 stk. datauttak.

= Mgblement i opphold/tv-stue 2.stk datauttak

= Kopi/printersted ol. min 2 stk datauttak.

= Tekniske rom min. 2 doble uttak, hvorav 2 uttak i eller ifm. SD-anlegg.

=  Minimum 1. stk. dobbelt uttak i hver el-fordeling uavhengig av naveerende behov.

= Tilstrekkelig antall uttak for full trddles dekning med 5GHz aksesspunkter bade innenders og
utendgrs, men aldri mindre enn:

- 1 dobbelt uttak over himling i alle mgterom, lager, grupperom, trimrom, omkledningsrom,
garderober, renholdsrom-/sentral for WIFI-punkt
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- 1 dobbelt uttak for hver 20 m i korridorer, haller, verksted, vaskehall, auditorium og
fellesarealer for WIFI-punkt. Dette gjelder ogsa for hver 20 m fasade (datapunkt plassert pa
innside o/h) og i tak av utvendig bygningsarealer for utvendig WIFI-dekning.

- | tillegg suppleres med 1 dobbelt uttak for WIFI-punkt som angitt pa tegning dersom
ovennevnte ikke gir dekning — se WIFI dekningstegning

= | fellesarealer/sosialesoner etableres det min 2 stk. doble uttak pr. pabegynte 40 kvm. Tilpasset
innredning av rommet.

| tillegg skal her inngd nedvendige uttak til utstyr som inngér i denne entreprisen og som er ngdvendig for a
fa komplette idriftssatte anlegg/utstyr som krever datapunkt. Omfang, dimensjonering og plassering ma
avklares i detaljprosjekteringsfasen av totalentreprener og dens leveranser men omfatter f.eks., men er ikke
begrenset til:

= Vaskemaskiner, barrieremaskiner ol.
= Utstyrsvaskere

= Bilvaskesystem

= Porttelefon

= Heis

= ADK/brannalarmanlegg
= Porter

= UPS

= Reservekraftsgenerator
= SD anlegg

Jording og skjerming skal fglge retningslinjene som gis i NEK 700. Riktig jording er en forutsetning for a
oppna gode EMC forhold. Jording er beskrevet i kap.412.

Det skal medtas punkter og tilrettelegges for fremtidig IP- basert utvendig kameraovervaking av fasader og
inngangspartier. S& fremt det er mulig monteres et dobbelt datapunkt over himling i rom innenfor
montasjestedet og rommelig rer for patchesnor til kamera fgres gjennom vegg pa en sikker mate mhp. a
hindre vanninntrengning, tilkomst for skadedyr mm.

Det skal tilrettelegges for ITV-anlegg med tele og elkrafttilkobling pa anlegget. For overvakning av minimum
folgende omrader:

= Inngangsparti
= Garasjeporter
= Fasader; hovedbygg (minimum ett dobbelt datapunkt ved alle utvendige hjgrner)
Generelle krav:
Spredenettet skal leveres med min. 20 ars systemgaranti for installert kabling.
Anlegget skal veere utfart i samsvar med gjeldende normer
Anlegget skal tilfredsstille de krav som settes for slike anlegg i EMC-direktivet
Det skal leveres samsvarserkleering til oppdragsgiver

Alle uttak, par og fiberkanaler i stamnett skal testes og vaere godkjent. Det skal leveres protokoll fra testene.
Testdokumentasjon med logg av maledata skal innga i byggenes FDV dokumentasjon.

Uttak og kabler for tele/data i rack og ute i anlegget merkes entydig.
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Uttak merkes som fglger:

= Fordelingsbetegnelse hvor uttak er terminert
= Racknummer i fordeling

= Patchepanelnummer i rack

= Lgpenummer i patchepanel

Uttak over himlinger eller lignende hulrom merkes i tillegg pa himlingsprofil e.l. godt synlig fra rommet en star
i.

Ovenfor nevnte krav omfatter alle komponenter i kabelnettet. Entreprengr skal garantere at installert
kabelnett tilfredsstiller ovenfor nevnte krav, samt stille en systemgaranti. Eventuelle betingelser for a oppfylle
disse garantier ma angis.

De spesifiserte krav skal anses som minimumskrav, og det forutsettes at entreprengr spesifiserer de
tilleggsytelser som inngar i det tilbudte anlegg.

5.2.2 Nettutstyr

Leveres av Karmgy kommunes IT- avdeling, men montasje i 19” Rack i alle datarom medtas her. Montasje
og tilkobling, Inkludert tilkobling til RJ45- punkt medtas her. Omfang mhp. WIFI- punkter er angitt pa tegning.

5.2.9 Andre deler for integrert kommunikasjon

Andre deler for integrert kommunikasjon som er ngdvendig for a fa et komplett anlegg prises her.

5.3 Telefoni og personsgking

5.3.4 Systemer for porttelefoner

Det skal leveres og installeres porttelefonanlegg med toveis talekommunikasjon. Porttelefonsystemet skal
veere IP-basert og det skal veere mulig & benytte mobiltelefoner som svarapparat. Anrop skal skje internt til
en IP-gateway som overfgrer anropet til en eller flere eksterne eller interne telefonlinjer via SIP protokoll. IP-
Gateway skal ha et innebygget webgrensesnitt for administrasjon av anropsnummer, i tillegg skal det vaere
mulighet for administrasjon via gratis skytjeneste og smarttelefon APP.

Dgarer skal kunne apnes fra besvart telefonapparat, apnesignal skal komme fra et potensialfritt relé pa sikker
side. Systemet skal vaere utvidbart og ha kapasitet for & anrope inntil 15 telefonnummer i parallell avhengig
av antall tilgjengelige telefonlinjer. Systemet ma& kunne kommunisere og integreres i byggets
adgangskontrollsystem.

Porttelefonen skal plasseres innvendig ved hovedinngang i naerheten av heis (se tegning for ADK) og kunne
monteres pa vegg. Den skal besta av et tabld som ogséa har integrert hayttaler og mikrofon og teleslynge og
min. 5 tommer touch skjerm.

Det skal vaere mulighet for min. 10 forhandsprogrammerte «ringeknapper» spesifisert opp mot person eller
avdeling som oppdateres automatisk nar navn endres i webgrensesnitt, skytjeneste eller i APP. Listen for
oppringning skal veere fritt programmerbart i samme webgrensesnitt, skytjeneste og APP som
anropsnummer og med mulighet for tilgang av utpekt ansvarlig for dette i organisasjonen. Navn skal ogsa
kunne veere mulig & bytte ut med lokalt administrert bilde / logo ved behov for tilpasning med tanke pa f.eks.
kontrastfarger for svaksynte.
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Lisenser og utstyr til systemet skal ikke veere forbundet med noen gjentagende kostnad eller abonnement-
kostnader med unntak av eventuell internettlinje / SIM-kort / SIP. Eventuelle abonnement-kostnader skal
oppgis ved levert tilbud og det skal inkluderes de fgrste 2 ars driftskostnader. Det samme gjelder eventuelle
4G-routere, sim-kort eller gateways ol. for levert system.

5.4 Alarm og signhalsystemer

5.4.2 Brannalarm

Det skal leveres et komplett forskriftsmessig og heldekkende brannalarmanlegg, brannalarmkategori 2, etter
siste revisjon av gjeldene lover, forskrifter og standarder og iht. byggets brannkonsept.

Henvisning til lover, forskrifter og standarder som gjelder for tilbudt utstyr og installasjon av anlegget:

= Plan og bygningsloven — Lov om planlegging og byggesaksbehandling

= TEK 17 - Forskrift om tekniske krav til byggverk. (Byggteknisk forskrift), inkl. veiledning til forskrift.
= NS 11001 - Universell utforming av byggverk

= NS 3960

= NS-EN 54

Anlegget skal leveres med O-plan ved brannsentraler, samt ved betjeningspaneler.

Deteksjon skal baseres pa optiske rgykvarslere. Men entreprengr méa ta med spesialdetektorer der dette er
ngdvendig, for eksempel aspirasjonsdeteksjon i vaskehaller. Detektorer skal veere tilpasset det rom/miljg de
plasseres i.

Manuelle meldere skal ogsa tas med iht. gjeldene krav. Merk at det i brannkonsept stilles krav om mulighet
om varsling fra terrasser.

Anlegget skal veere detektoradresserbart. Brannalarmsentralen skal registrere hver enkelt detektor med
individuelle nummer, og alle unormale tilstander skal kunne avleses. Detektor-nummer skal konverteres til
tekst / romnummer og vises i sentralen og alle display/paneler og evt. andre mottaksapparater.

Merkingen av detektorene skal vaere lett synlig fra gulvniva. Der hvor detektor plasseres skjult som over
himling skal det tydelig merkes under himling med adresse og plassering av detektor.

Sentralen skal leveres med innebygget nadstreamsforsyning. Ng@dstremsforsyningen ma dimensjoneres ut fra
totalt antall alarmorganer m.v. og den belastning som vil komme ved eventuell utvidelse. Utvidelsesbehovet
settes til 50 %. Sentralen skal ogsa ha mulighet for & kunne sammenkobles i nettverk med flere sentraler i
forbindelse med neste byggetrinn (legevakten). Sentralene i nettverk skal kunne fungere funksjonsmessig
som ett felles anlegg.

Brannalarmanlegget skal overvake sprinkleranlegg i bygget og eventuelt annet slokkeanlegg mot utlgsing og
feilalarmer.

Brannsentralen skal kommunisere med heis og dgrer som har funksjon ved brann med f.eks. holdemagneter
og adgangskontroll.

Alarmering skal skje ved hjelp av akustiske alarmorganer som skal kunne hgres i alle rom i bygget og optisk
varsling iht. krav satt i TEK-17, NS3960 og brannkonsept.

Leveransen skal inkludere levering og montering av alle komponenter for anlegget, samt ngdvendig
programmering og idriftsettelse.
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Alt materiell skal veere provet etter NS-EN 54.

Anleggene skal overleveres komplett prgvet og idriftsatt, det skal gis ngdvendig instruksjon for
driftspersonalet.

Styringer av branntekniske funksjoner i bygget (dpning av dgrer, start rgykavirekk og styring av ventilasjon
mm) ivaretas iht. krav.

Utarbeidelse av kundespesifiserte tekster for hver adresse skal foretas av entreprengren. Det skal
fremlegges forslag til tekst til byggherren/radgiver for godkjenning - far utfgrelse/programmering.

Brannmannspanel og orienteringsplan monteres ved brannvesenets angrepsvei i bygget.

Det skal leveres og monteres alarmsender med direkte overfgring til nedalarmeringssentral iht.
brannkonsept. Tilknytningskostnader og abonnement for farste driftsar skal innga.

Det gjeres oppmerksom pé at det enkelte steder i plan 1 kan vaere stor hgyde over himling og opp til dekke.
Brannalarminstallasjon over himling ma derfor saerskilt prosjekteres med tanke pa det areal det skal dekke,
men samtidig tilrettelegge for best mulig tilkomst for drift og vedlikehold i driftsfasen. Dette krever seerskilt
koordinering med tanke pa plassering av annet utstyr i og over himling.

5.4.3 Adgangskontroll

Generelt henvises til plantegninger E-71-001, E-71-002 og E-71-003 Adgangskontroll mhp. omfang som skal
medtas i tilbudet. Her papekes seerskilt behov for koordinering av leveranser for 1as og beslag, elektriske
darpumper/dgrautomatikk, reamningsbeslag med mer slik at alle grensesnitt her bli ivaretatt og leveransen
blir komplett.

Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til
bygget og ngdvendige innvendige rom.

Programvare og utstyr som blir levert skal vaere ikke proprieteert, leveransen skal veere installatgr-uavhengig.
Anlegget skal kunne programmeres og administreres via grensesnitt pa PC.

Tilbudt system skal ha tilstedeveerende representanter/kontor i Norge for produktoppfelging og support til
installatgr som leverer systemet.

Karmoy kommune benytter i dag felgende systemer/server:

ASSA ABLOY ARX

Sikkerhetssystemet som skal leveres, skal fullstendig systemintegreres i overnevnte system. .
Lisensiering:

Samtlige kostnader knyttet til lisenser i systemet, skal veere basert pa engangskostnader. Det skal ikke vaere
gjentagende kostnader i form av manedlige eller arlige abonnementer. Unntaket er der fysiske kort erstattes
av virtuelle/elektroniske kort.

Oppdatering av programvaren skal veere kostnadsfritt fra produsent, og skal ikke kreve trinnvis oppdatering.
Noe som innebaerer at systemeier kun belastes for siste versjon, ikke versjonene/trinnene imellom
navaerende og siste versjon. Oppdatering av firmware og programvare skal prises inn i service avtalen.
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System:

Systemet skal operere autonomt ved et kommunikasjonsbrudd mellom server og sentralenheter,
primaere funksjoner skal ivaretas, ved a gi autoriserte brukere tilgang fullt ut.

Systemet skal ha mulighet for tidsstyring, opprettelse av logiske avgrensinger i systemet, samt at det kan
opprettes unike kalendere for disse avgrensningene, ogsd kalt domener. Systemet skal fritt kunne
programmere hvilke dgrer som automatisk apnes ved utlgst brannalarm.

Systemet som tilbys skal benytte systembuss pa fiberoptikk, kobberkabel over TCP/IP-basert
datanettverk til kommunikasjon mellom sentralenheter.

Kommunikasjon fra sentralenheter ut til dermiljget skal vaere basert pa stjerne kommunikasjon sa problemer
pa en der ikke pavirker gvrige darer.

Komponenter som inngar i systemet, skal vaere overvaket nar det gjelder kommunikasjon. Alarmer for
kommunikasjonsbrudd mellom PC-server og sentralenheter skal presenteres pa bade server og eventuelle
klienter i systemet.

Systemet skal kunne programmeres til & ta hensyn til bevegelseshemmede, samt gi spesifikke personer
rettigheter til betjening av der automatikk, utvidet apnings- og lukketid av spesifiserte darer.

Systemet skal kunne via APl integreres i tredjepartssystemer.

Offline og online tradlgse derbladlesere o.l. skal programmeres og driftes fra den samme programvaren som
det gvrige alarm og adgangskontrollsystem. Det er en forutsetning at det tradlgse/offline systemet, benytter
samme database som det gvrige adgang og innbruddsalarmsystemet.

Kablede kortlesere skal kunne leveres ogsa som valideringsenhet for offline systemet.

Systemet skal overleveres full dokumentert og FDV beskrivelse. System komponenter skal legges inn i
elektroniske tegninger som enkelt kan oppdateres i Visio eller lignede format. Tegnings underlag levers av
kommunen/oppdragsgiver.

Programvare

Brukergrensesnittet skal falge Windows-standard og skal veere kortfattet og brukervennlig. Programmet skal
folge de vanlige konvensjonene for terminologi, plassering av menyer og valg i menyer, knapper og andre
grafiske objekter, i henhold til Microsoft-direktiv for utvikling av applikasjoner for Windows.

Personregistret skal vaere enkelt og hver person skal kunne inneha flere kort og man skal kunne endre
adgangen ved a flytte dem til forskjellige avdelinger/mapper. Programmet skal stgtte brukeren med logisk
utformede ikoner og symboler, trestrukturer med mapper og snarveier, som gir intuitiv forstaelse av
systemarkitekturen. All tekst i brukergrensesnittet skal vaere pa Norsk.

Programvaren skal ha lisens for server og kunne utvides til ubegrenset brukere, statte grafisk presentasjon,
antipassback funksjon, heisstyring med mulighet for alarmstyring i heisen.

Systemet skal pa hver tilkobling kunne tilkobles unike alarmadresser. Brukerne skal kunne gis begrenset
tigang iht. tidsskjemaer og til forskjellige omrader i anlegget. Programvaren skal ha integrert
kortproduksjonsprogramvare for & lage adgangskort, sa administrator av systemet produserer sine kort i
programmet for adgangskontroll.

Kommunikasjon med anleggene skal via programvaren veere over TCP/IP. Anlegget skal kunne integreres
sgmlgst med kameraovervakning.
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Det skal vaere mulig i programvaren og dele opp systemet i domener for & kunne drifte deler av anlegget
uavhengig av hverandre. Det er viktig at domenene blir delt sd man ikke ser logger for deler av systemet
man ikke skal ha tilgang til iht. gjeldende GDPR krav. Domene skal ha mulighet for separate kalendere, og
kalenderen skal ha en «kopieringsfunksjon» som gjgr det enkelt og kopiere
kalenderoppfaringer/spesialdager pa tvers av domener.

Kortleser teknologi:

Utstyrsprodusent skal kunne tilby falgende teknologier:

= Mifare (Classic, Desfire EV1/EV2)

= SEOS
= BLE
= NFC

Samtlige kortlesere skal kunne programmeres for Mifare og Desfire klassene.

For mobile kort s& ma det kunne benyttes kryptert teknologi som SEOS eller lgsning med tilsvarende eller
bedre sikkerhetsniva.

Systembeskrivelse og kapasiteter for adgangskontroll

Systemet skal ha mulighet for ubegrenset antall:

= Tradbaserte dermilja

= Offline/online tradlgse kortlesere o.l.

=  Antall brukere autonomt

= Ulike tilgangsgrupper for & styre adgang og funksjoner

= Antall logiske alarm- og adgangskontrollsystem med egen kalender

Systemet skal ha mulighet for dirkete kobling av digitale og krypterte elektriske sluttstykker og motorlaser
type Hi-O eller tilsvarende.

Programmering og idriftsettelse

Systemet skal programmeres pa en slik mate at systemet er driftsklart ved overlevering. Programmering av
brukerdata og anleggstekster utferes av entreprengr i samarbeid med byggherre. For informasjon som faller
inn under lov om personvern, skal byggherren veere ansvarlig for handtering og utvikling av eventuelle
tillatelser, og eventuelt tegne personopplysningsavtaler med entreprengren.

Entreprengren utarbeider forslag til rutiner for sikkerhetskopiering av database, samt vedlikeholds
prosedyrer for f.eks. arkivering/sletting av hendelser i loggfil. Produsent ma kunne dokumentere at de
tilfredsstiller oppdaterte krav til personvernloven som tradte i kraft 20.07.2019, ogséa kalt GDPR.

Omfang

Det skal leveres og monteres et komplett adgangskontrollanlegg som skal begrense og sikre adgang til
bygget og nadvendige innvendige rom. Det skal kun benyttes online utstyr. Kortlesere og derbladlesere skal
kommunisere online med kablet teknologi.

= Kortlesere skal kunne betjenes bergringsfritt ved bruk av brikker. Kortlesere skal gi indikasjon pa
status pa der (apen, lukket).

= Det medregnes komplett anlegg iht. ovennevnte krav bestdende av sentralutstyr, kortlesere,
ngdapnere (KAC), daerbladlesere, dpneknapp, vindusensorer og albuebrytere, etc. Alle ngdapnere
(KAC) skal ha lokal varsling (summer), som aktiviseres nar KAC utlgses.

= Det medtas minimum 200 stk. adgangsbrikker.
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= Kortlesere skal veere av robust utfgrelse, i tillegg skal kortlesere ute ha minimum IP-54, samt veerhus
hvor de er plassert veerutsatt.
= Antallet dgrer med derautomatikk ma verifiseres i detaljprosjektet og skal veere i henhold til krav i

brannkonsept.
= Det skal kun medtas skjult anlegg i dgrmiljg. Entreprengr utarbeider oppriss av samtlige
darmiljg som skal godkjennes av byggherre for installasjon.

darmiljg som skal godkjennes av byggherre fgr installasjon.

= Det utarbeides adgang- og sikkerhetsplan for bygget, som skal godkjennes av byggherre for
montasje.

= Anlegget skal ha automatisk tidsstyrt lasesystem med mulighet for overstyring ved hjelp av kort og
funksjonskode.

Utstyr og installasjon for «Lukket/last»- signal skal medtas pa porter og darer i skall som ikke utrustes med
adgangskontroll.

Status pa alle adgangskontrollerte derer og derer og porter med lukket/last- signal skal indikeres med
diodepanel pa egen O-plan ved i neerhet til B2058 oppholds/tv stue. Endelig plassering avklares i
detaljeringsfasen. O- plan leveres i solid utfgrelse, som aluminiumsplate patrukket byggets plantegninger
med beskyttende laminert glass i front eller tilsvarende mekanisk beskyttelse.

Laste innvendige darer skal i tillegg forrigles mot brannalarmanlegget slik at ldste derer automatisk lases
opp ved utlgst brannalarm. Dette for & bade sikre sikker remning og mulighet for tilbakergmning i en
evakueringssituasjon.

Forskriftsmessige nedapnerknapper og integrering av ngdapning fra brannalarm tilpasset byggets bruk tas
med. Der det er fare for feil bruk skal disse vaere tidsforsinket og gi akustisk alarm lokalt.

Alt utstyr skal vaere FG-godkjent. Sentralutstyr med tilhgrende stremforsyning og batterier plasseres i
datarom.

| det enkelte darmiljg monteres koblingsboks/veggboks/node fortrinnsvis ved/i tak pa sikker side. Utstyr i
dermiljg plasseres iht. universell utforming. Enkelte derer utrustes med elekiriske dgrpumper som skal
forrigles mot adgangskontrollanlegget.

Anlegget stramforsynes fra UPS-kurs, men sentralutstyr skal likevel ha innebygget reservekraftsforsyning for
30. min. drift ved nettfall.
5.4.9 Andre deler for alarm og signal

Andre deler for alarm og signal som er ngdvendig for & fa et komplett anlegg prises her.

5.5 Lyd-og bildesystemer

5.5.5 Lydanlegg

Gymsal/auditorium skal ha et stasjonert lydanlegg med fast monterte hgyttalere i ballsikker utfgrelse. Selve
heyttaleranlegget for distribusjon av bade tale og musikk blir levert av Karmgy Kommune, men her inngar
tilrettelegging for og koordinering av levert anlegg. Forsterkerrack blir plassert i egnet rom. Det skal
tilrettelegges for uttak for mikser, mikrofoner, inngang for ekstern lydkilde fra min. 2 ulike lokasjoner i hallen.
Endelig utfarelse og leveranseomfang besluttes i detaljprosjekteringen.

Videre skal det installeres teleslyngeanlegg i auditoriumet. Ogsa her blir anlegget levert av Karmgy
Kommune, men at det inngar tilrettelegging for og koordinering opp mot levert system.
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5.5.6 Bilde og AV-systemer

Karmgy kommune vil levere og montere informasjonsskjermer rundt i bygget, samt mgteromsutstyr og utstyr
til auditorium, fellesarealer og trimrom bestdende av blant annet skjermer, kamera, lydanlegg osv.
Nadvendig stikk, datauttak og fgringsveier for f.eks. HDMI- kabling, h@ytalerkabling ol. inngar i
totalentreprisen. Totalentreprisen skal ogsa inkludere grensesnittavklaringer mot kommunens leverandgr for
a fa en optimal installasjon og montasje.

5.5.9 Andre deler for lyd- og bildesystemer

Andre deler for lyd- og bildesystemer som er ngdvendig for & f& et komplett anlegg prises her.

5.6 Automatisering

5.6.0 Generelt

Leveranse av SD utstyr er beskrevet i avsnitt 562 — Sentral driftskontroll og automatisering.

El. entreprengr og totalentreprengr ma koordinere sine arbeider mot VVS-tekniske installasjoner slik at
byggherre far et komplett montert og idriftsatt anlegg.

| tillegg skal SD-anlegg styre ngdvendige funksjoner pa elektrotekniske anlegg som kalenderstyring for lys,
utelys, presentasjon av verdier og alarmer fra hovedtavle og fordelinger samt alarmer fra andre tekniske
system.

Dali system skal derfor kommunisere med SD anlegg, og all programmering i forbindelse med grensesnittet
mellom Dali/SD anlegg skal veere inkludert.

Generelt skal installasjoner utfgres med skjult rerinstallasjon i vegger/tak av tre/gips/stalkonstruksjoner
og/eller innstapt i betong.

| underordnede rom som teknisk, boder etc. kan installasjoner aksepteres som apent forlagt.

Det skal installeres komplett kursopplegg for stigekabler, styring og overvaking av ventilasjons- og
varmeanlegg som beskrevet for VVS — anlegg. Lasbare servicebrytere skal innga i kursopplegg for
roterende maskiner og utstyr.

Automatiseringsanlegget pa bygget skal veere komplett, og omfatte styring av alle VVS-tekniske anlegg.
Tekniske entreprengrer har et koordineringsansvar for & samarbeide nar det gjelder klarlegging av omfang,
prising, prosjektering og idriftsetting av automatiseringsanlegget.

5.6.2 Sentral driftskontroll og automatisering

SD-anleqqg

Alle VVS- og elektrotekniske anlegg skal i prinsippet styres og overvakes via SD-anlegget. Dette innebaerer
at ogsa installasjoner som leveres med egen intern automatikk, ma tilfredsstille krav til kommunikasjon,
inkludert ngdvendige lese- og skriverettigheter, slik at alle ngdvendige funksjoner, presentasjoner, utveksling
av informasjon o.l. kan utfares.

Det er lagt opp til bruk av Modbus-/Bacnet IP kommunikasjon mellom lokalt feltutstyr og SD anlegg.
Romstyring (oppvarming og VAV/CAV) kommuniserer via KNX.
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Det skal leveres tilstrekkelig antall bilder pa SD-anlegget slik at systemene presenteres pa en oversiktlig
mate. Bildene skal bygges opp pa en logisk mate, og slik at man kan mangvrere seg rundt i systemet med
feerrest mulig klikk. Bildene skal baseres pa Karmgy kommunes allerede installerte bilder ved Vormedal
skole, slik at gjenkjennelsesgraden er stor. Forslag til oppbygging, oppdeling og innhold i bilder skal
presenteres for, og godkjennes av byggherre for installasjon.

Som ett minimum skal falgende bilder utarbeides:

= Forside for prosjektet med likt oppsett som for Vormedal Skole
= Varmt tappevann bilde (Beredersentral og kaldtvannsinntak).
=  Varmeanlegg bilde.

= Ventilasjon — 360.001 bilde.

= Ventilasjon — 360.002 bilde.

= Ventilasjon — 360.003 bilde.

= Ventilasjon — 360.004 bilde.

= Ventilasjon — 360.005 bilde.

= Ventilasjon — 360.006 bilde.

= Ventilasjon — spesialsystem 362.01-06

= Romstyringsbilde — 1. etg. nord.

= Romstyringsbilde -- 1. etg. Sear.

= Romstyringsbilde — 2. etg. nord.

= Romstyringsbilde -- 2. etg. Sar.

= Teknisk kjgling — 351.001-006

= Komfortkjgling — 370.001

Funksjonsbeskrivelse for alle styrte anleggsdeler leveres byggherre for kontroll, fgr bestilling av utstyr. All
kommunikasjon mellom undersentraler (inkl. ventilasjonsanlegg) i bygget skal foregd pa en standard
kommunikasjonsprotokoll (Ikke proprieteer).

Det skal veere klargjort slik at det pa en enkel mate. kan settes opp logging av alle punkter som presenteres
pa SD-anlegget.

Automatikkanlegget skal presenteres/visualiseres via kommunens EM-server 8 (type EMS-WEB).

Det ma leveres ngdvendige bus-register fra leverander. Om leverander selv ikke kan programmere direkte
pa EM-server 8, ma leverander leie inn denne tjenesten (post medtas).

Sanitaranleqqg
Sanitaeranlegget bestar av falgende systemer (se ogsa V-70-01);

= 310.01 — hovedvanninnlegg
= 310.02 — varmtvannsproduksjon
= 310.03 - Oljeutskiller

Vannmalere skal leveres med M-bus eller Modbus for kommunikasjon mot SD-anlegget. Akkumulerte
vannmengder for dag, uke, maned og ar skal presenteres i systembilde.

Temperatur pad varmtvann, varmtvann sirkulasjon og tanktemperaturer presenteres og logges. Styring og
overvaking av alle pumper, motoriserte reguleringsventiler, temperaturgivere, trykkgivere, etc. skal skje via
SD-anlegget. Se systemskjema V-70-01 for oversikt.

Alarm fra oljeutskiller overfgres SD-anlegg.
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Alle sirkulasjonspumper skal ha modul for ekstern start/stopp og veere mulig & styre via kalender i SD
anlegget. Drift og feil fra alle pumper skal og overfgres til SD anlegget via KNX modul. Start/stopp signal il
pumper skal ga fra KNX modul via lokal tavlebryter for AV/PA/Auto.

Varmeanleqqg
Varmeforsyning vil veere varmepumpe spisset med elkjel, se V-70-01.
Folgende systemoppdeling forutsettes:

= 320.01 — varmesentral (utekompenseres)
= 320.02 — gulvvarme (utekompenseres)
= 320.03 — kurs radiator (utekompenseres)

El-kjel skal fungere som back-up/spisslast. Styres etter fglgende prinsipp:

Nar ikke varmepumpe klarer & dekke oppvarmingsbehovet skal elkjel benyttes som spisslast. Elkjel skal
veere

tidsforsinket (innstillbart) og det skal sikres 100% padrag varmepumpe (evt. FEIL) fgr innslipp av elkjel.

El-kjel skal leveres med kommunikasjon mot SD-anlegg (Modbus IP grensesnitt) og start/stopp av EL kjel via
1-1 signal. Minst 8 punkter fra kommunikasjonsmodul skal overfgres til SD anlegg for presentasjon. Det
avtales med byggherre hvilke punkter som skal overfares.

Alle motorstyrte ventiler i systemet skal ha tilbakemeldingssignal pa SD-anlegget for posisjon/padrag.
Alle temperaturer i endelig varmeanlegg skal presenteres pa SD-anlegget, kfr for gvrig V-70-01.
Alle shuntventiler skal leveres som trykkuavhengige modulerende toveis motorventiler.

For gulvvarmekurs og radiatorkurs skal shuntventiler leveres som type Belimo energy valve (kombinert
motorventil og energimaler).

Alle motorventiler for romregulering skal leveres som trykkuavhengige toveis motorventiler. For sma rom
benyttes AV/PA regulering, mens stgrre rom skal ha modulerende ventil. Med stgrre rom menes mgterom,
allrom etc.

For gulvvarmeskap kan aktuatorer benyttes pa sloyfer safremt trykkuavhengig strupeventil monteres for
skap, kfr. rgrentreprengr for korrekt oppbygning.

Alle trykkuavhengige motorventiler leveres med maleuttak. Ventilene skal kunne justere vannmengden i
ettertid uten bytte av innsats. Eventuelt spesialverktgy for justering av vannmengde overleveres
driftspersonell kostnadsfritt.

Energimalere skal vaere medtatt som beskrevet under energimalinger. Elektriker medtar alle energimalere
montert i EL fordelinger. Automatikkentreprengr medtar alle energimalere montert i automatikkfordelinger,
samt vann energimalere for montasje pa rernett.

Alle varmeshunter skal utekompenseres med maksimaltemperaturer som angitt i V-70-01.

Alle sirkulasjonspumper skal ha modul for ekstern start/stopp og veere mulig & styre via kalender i SD
anlegget. Drift og feil fra alle pumper skal og overfgres til SD anlegget.

35 — Teknisk kjsling

Teknisk kjgling ivaretas via frikjgling mot energibranner og bestar av fglgende system;
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= 351.01 Kjgling Datarom

= 351.02 Kjgling UPS-rom

= 351.03 Kjgling hovedtavlerom
= 351.04 Kjgling kompressorrom
= 351.05 Kjgling B1021

= 351.06 Kjgling B1023

Relevante data i forbindelse med teknisk kjaling overfgres SD-anlegg. Kjglingen skal vaere i sekvens med
eventuelle varmetilskudd i rom (B1021, B1023).

36 Ventilasjon

Folgende ventilasjonssystem forutsettes:

= 360.01 — ventilasjonsanlegg Vognhall
= 360.02 — ventilasjon Gymsal

= 360.03 — ventilasjon soveromsflgy

= 360.04 — ventilasjon garderobe, dus;j
= 360.05 — ventilasjon Verksted

= 360.06 — ventilasjon kontor, opphold
= 362.01 — avfuktingsanlegg

= 362.02 - heisavtrekk

= 362.03 — Eksosavsug

= 362.04 — Kjgkkenavtrekk

= 362.05 - Vaskehaller

Oppbygging av ventilasjonsaggregater er angitt i VVS-delen av beskrivelsen.

Eventuelle separate avtrekk skal forrigles mot ventilasjonsanlegg, slik at ugnsket over- og undertrykk
unngas.

Enhetsaggregater med regulatorer som ikke har 100% kommunikasjon mot SD-anlegget aksepteres ikke.

System 360.01 ventilasjon Vognhall

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.

Anlegget skal driftes med to luftmengder, lav og hay. Hay luftmengde aktiveres nar en eller flere porter
apnes og holdes i 1 time (innstillbart) for & ivareta god utlufting etter ut/innkjgring. Signal fra alle porter i
vognhall ma ivaretas.

Rommet skal utstyres med CO/CO2 giver. Hgy luftmengde aktiveres hvis utslag over normkrav fra givere, og
alarm skal gis.

Styringsstrategi for tilluft skal vaere tilpasset fortrengningsventilasjon og bidra til at denne funksjon blir best
mulig.
System 360.02 ventilasjon Gymsal

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.
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Anlegget har to driftssituasjoner i normal tid, gymsal og auditorie. Bytte mellom driftssituasjoner kan enten
gjeres i SD-anlegg eller lokalt i rom via tidsur. Hver driftssituasjon skal minimum ha mulighet for ulike
temperatursettpunkt, utekompensert tilluftstemperatur, min/max luftmengde og CO2-settpunkt.

Kapasitetsregulering av aggregatet skal vaere basert pa trykkoptimalisert behovsstyring. Styringsstrategi for
ventilasjon er utekompensert tilluft. Om entreprengr gnsker avtrekksregulering eller annen styringsstrategi,
skal denne eventuelt godkjennes av byggherre.

System 360.03 ventilasjon Soveromsfloy

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.

Kapasitetsregulering av aggregatet skal veere basert pa konstant trykk. Styringsstrategi for ventilasjon er
utekompensert tilluft. Om entreprengr gnsker avtrekksregulering eller annen styringsstrategi, skal denne
eventuelt godkjennes av byggherre.

System 360.04 ventilasjon garderobe, dusj

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.

Kapasitetsregulering av aggregatet skal vaere basert pa trykkoptimalisert behovsstyring.

Styringsstrategi for ventilasjon er utekompensert ftilluft. Om entreprengr gnsker avtrekksregulering eller
annen styringsstrategi, skal denne eventuelt godkjennes av byggherre.

System 360.05 ventilasjon verksted, lager

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.

Kapasitetsregulering av aggregatet skal vaere basert pa trykkoptimalisert behovsstyring.

Styringsstrategi for ventilasjon er utekompensert tilluft. Om entreprenar egnsker avtrekksregulering eller
annen styringsstrategi, skal denne eventuelt godkjennes av byggherre.

System 360.06 ventilasjon kontor, opphold

Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring av hovedfunksjoner som kalender, av/pa, padrag,
tilluftstemperatur etc. skal veere mulig via SD-anlegget.

Kapasitetsregulering av aggregatet skal vaere basert pa konstant trykk.

Styringsstrategi for ventilasjon er utekompensert tilluft. Om entreprenar egnsker avtrekksregulering eller
annen styringsstrategi, skal denne eventuelt godkjennes av byggherre.

Spesialsystem

Alle spesialsystem skal presenteres i SD-bildet. For avfuktninganlegg medtas modbus/bacnet IP
kommunikasjonsmodul hvor relevante data presenteres. @vrige system ivaretas med tilgjengelige signaler,
drift feil etc.
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Aggregat forutsettes levert med intern automatikk. Alle driftsdata overfgres SD-anlegg via
kommunikasjonsmodul (Modbus/Bacnet IP). Styring

Funksjonsbeskrivelsen er avhengig av endelig komponentvalg og styringsprinsipp for det totale anlegget, og
entreprengren ma derfor i tilbudet ta hgyde for justering av programvaren i utfgrelsesfasen uten ekstra
godtgjgrelse. Endelig funksjonsbeskrivelse skal utarbeides av entreprengrens ITB-ansvarlige og oversendes
byggherre til kontroll og godkjenning far programmeringsarbeidet pabegynnes. Dette arbeidet skal innga
som en del av tilbudet. Produktet av dette samarbeidet skal sees pa som en ferdig skreddersydd lgsning for

bygget.

Kfr VVS-beskrivelse for ventilasjon og brann.

37 - Komfortkjgling

Komfortkjaling skal i sin helhet dekkes av frikjgling og bestar av falgende systemer (se V-70-01);

= 370.01 hovedkurs kjgling
= 370.02 — komfortkjgling

Alle motorstyrte ventiler i systemet skal ha tilbakemeldingssignal pa SD-anlegget for posisjon/padrag.
Alle temperaturer i endelig kjglesystemet skal presenteres pa SD-anlegget, kfr for gvrig V-70-01.
Alle shuntventiler skal leveres som trykkuavhengige modulerende toveis motorventiler.

Alle motorventiler for regulering skal leveres som trykkuavhengige toveis motorventiler. For sma
vannmengder benyttes AV/PA regulering mens stgrre vannmengder skal ha modulerende ventil ,slik at
pendling unngas.

Fordelinger

Fordelinger for de tekniske anleggene skal leveres og monteres i denne entreprise. Kabling og forsyning av
fordelingene utfgres av entreprengren og er naermere beskrevet i elektrodelen av beskrivelsen.

Samsvarserklaering for leverte tavler skal innga som en del av dokumentasjonen.

Romrequlering

Regulering av luftmengder i de enkelte rom skal gjeres pa grunnlag av malt temperatur i rommet i
kombinasjon med malt CO2-innhold. Alle rom som er utstyrt med VAV-spjeld skal bruke
luftmengderegulering ogsa til kjaling (i sekvens med varme), nar det er behov og kapasitet.

Som hovedregel skal luftmengdene styres etter fglgende kriterier:

= VAV allrom, opphold, materom pa grunnlag av temp. og CO2.
= CAVigvrige rom
= Verkstedrom ventileres basert pa tilstedevaerelse med innstillbar tidsforsinkelse i SD-anlegg.

Det ma pases ekstra ngyaktighet i regulering av luftmengder for rom tilliggende urene rom. Det er ikke
akseptabelt med ugunstig ubalanse under reguleringen som medfgrer luftlekkasje fra urene rom inn i rene
rom.

Temperaturstyring i rom med CAV

For rom med radiator/gulvvarme skal temperaturniva styres via temperaturgiver i rom. Endring av
temperaturniva gjgres via SD-anlegg.
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Temperaturstyring og CO2 med VAV i sekvens med varme

Minimumsventilasjon ved oppnadd temperatur og CO2-settpunkt. Ved kjolebehov eller ved hgy CO2-
konsentrasjon i rommet, reguleres VAV-spjeld mot maksimal luftmengde. Dgdband ivaretas (innstillbart).

Det parameter som krever hgyest luftmengde skal vaere styrende for reguleringen.

@nsket temperatur i rom skal kunne stilles fra SD-anlegg. Funksjon for nattsenking i individuelle rom
ivaretas.

Givere

Alle givere skal ha hgy malengyaktighet. Malengyaktigheten oppagitt i tabellen under gjelder for den totale
malengyaktigheten, fra maler/giver til avlest verdi i skjermbildet.
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Utstyr

Temperatur

Trykk

Trykkdifferanse

Hastighet

Vannmengdemaler

Maleomrade
-30/+50 °C
0/+100 °C
0-1 bar
0-10 bar
0-20Pa
0-100 Pa
0-500 Pa

0 - 3000 Pa
0,5-3,0m/s
2-10 m/s

Strgmtransformatorer Is = 0 - 5 Amp

Energiméler krav:

Termisk energi ngyaktighetsklasse 3 iht. NS-EN 1434-1

Elektrisk energi:

Ngyaktighetsklasse A iht. NEK-EN 50470-3

CO2-givere skal veere selvkalibrerende.

Energimalinger

Energidata pa

levert elektrisk energi

Malengyaktighet
+/-0,5°C
+/-1°C
+/- 0,01 bar
+/- 0,1 bar
+/- 0,5 Pa
+/-2 Pa
+/-5Pa
+/- 10 Pa
+/- 0,2 m/s
+/- 0,5 m/s
+/- 5 % Klasse B
+-1%

KARM@Y
KOMMUNE

hentes via HAN port pa nettleveranders maler. Det er

automatikkentreprengrens ansvar a levere ett produkt som kan kommunisere pa Modbus-/Bacnet IP via
HAN porten pa hovedmaler.

Det skal leveres energimalere for registrert opptatt elektrisk energi i alle fordelinger. Energimalere i
tilknytning til elektrofordelinger beskrives under elektro, men tilknytning og presentasjon pa SD-anlegget
medtas her. For VVS-systemene skal det medtas el.malere pa bereder, varmepumpe, EL kjel og
ventilasjonsaggregater. For elektriske systemer medtas el malere pa hoved EL inntak og alle lyskurser

innvendig og utvendig (Innvendig og utvendig skilles).
Det skal minimum leveres energimalere for felgende vannbarne systemer:

= Levert varme fra varmepumpe til hovedkurs

= Levert varme til system 310.02 varmtvann
= Levert varme til 320.002 gulvvarme. (kombinert med motorventil)

= Levert varme til 320.003 radiatorkurs. (kombinert med motorventil)

= Levert varme til frikjgling/varmelagring/teknisk kjgling.

Alle energimalere skal leveres med display for lokal avlesning og Modbus IP for kommunikasjon mot SD-

anlegg.
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Energioppfaelgingsprogram (EOS)

Alle energidata skal logges komplett og fullverdig, som time, dag, maned, ar, etc.

Arsverdier p& min. summert ukesniva skal veere tilgijengelig i min. 5 & sammen med korresponderende
ukemiddeltemperatur.

Hver energimaler skal ogsa presenteres med ET-kurve.
EOS skal ha en logisk oppbygning som muliggjar god energioppfelging pa bygget.

Tekniske fordelinger

Fordelinger for de VVS-tekniske installasjonen skal leveres og monteres i tilhgrende tekniske rom for a
betjene de systemer som er angitt i denne beskrivelsen.

For alle fordelinger skal det leveres overspenningsvern samt energimalere med Bacnet IP for
kommunikasjon mot SD-anlegget. Dette leveres av elektriker.

Energimalerne i de enkelte fordelingene skal bestykkes slik at man kan registrere tilfgrt elektrisk effekt til
hvert enkelt system/aggregat separat.

All kabling og kobling i tilknytning til fordelingene skal medtas.

Romstyring:

Alle romtemperaturgivere (med og uten display) skal leveres med KNX grensesnitt og veere en del av
leveransen til automatikkleverandgr. Elektriker har ansvar for montasje av utstyret etter anvisning fra RIE. |
tilfeller hvor dette ikke er mulig a bruke ett KNX produkt (f. Eks temperaturgivere i kjale/fryserom/gulvvarme)
skal det monteres en KNX pille med overgang til PT1000 temperaturfeler neer omrade hvor giveren
plasseres.

Alle aktuatorer for styring av varme og kjgleventiler skal vaere for kuleventiler og veere en del av leveransen
til automatikkleverandar. Elektriker og r@rlegger har ansvar for montasje av utstyret etter anvisning fra RIV
og RIE. Det aksepteres at aktuatorer leveres med 1-1 kabling, men de skal da veere tilknyttet KNX pille, neer
montasjested for aktuator. Alle ventiler skal vaere trykkuavhengige med malepunkt.

VAV spjeld:

Alle VAV- og CAV-spjeld skal vaere KNX bussbaserte og presenteres i SD-bildet med luftmengde og
spjeldvinkel. Omfang av VAV-spjeld, kfr ventilasjonsbeskrivelse. VAV spjeld leveres av
automatikkentreprenar.

Det aksepteres ikke Modbus spjeld knyttet mot KNX gateway. Ventilasjonsentreprengr har ansvar for
montasje av VAV spjeld.

Brannspjeld:

Alle brannspjeld skal vaere motorstyrte med styringssystem tilknyttet brannsentral for stenging ved brann og
SD-anlegg for mosjonering. Styringssystemet skal kommunisere med SD-anlegg slik at status for alle
brannspjeld presenteres i SD-bildet pa en oversiktlig mate. SD-bildet skal minimum informere om apent
spjeld /lukket spjeld / feil. Fysisk plassering/lokalisering av brannspjeldsentral ma oppgis i SD-bildet.

Brannspjeld skal leveres med 1-1 grensesnitt og 24V stremtilknytning. De skal vaere en del av leveransen til
automatikkleverandgr. Ventilasjonsentreprengr har ansvar for montasje av brann spjeld.
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Automatikkentreprengr har ansvar for & funksjonsteste brannspjeldene fgr overlevering il
ventilasjonsentreprengr. Funksjonstest dokumentasjon skal overleveres byggherre og
ventilasjonsentreprengr ved overlevering av brannspjeld.

Brannspjeld skal stenges av brannsentralen. 24V fra automatikkfordeling fgres gjennom et normalt lukket
rele i brannsentralen (eller I/O modul). Ved brannalarm bryter brannsentralen 24V strgmforsyning til
brannspjeldene og brannspjeld stenger.

24V til brannspjeld fgres tilbake til automatikkfordelingen fra rele i brannsentralen, fgr det fordeles ut til
brannspjeldene.

Hvis kanalsystemet bestar av s& mange brannspjeld at vifter gar mot stengt system nér de alle er utlgst, skal
det monteres et rele i automasjonstavien som registrerer om brannsentralen har lgst brannspjeldene. Hvis
releet aktiverer skal ventilasjonsanlegget stoppes via 1-1 kabling til inngang pa ventilasjonsaggregatets
undersentral. Dette releet kan og brukes for mosjonerings- funksjonen for & sikre at ventilasjonsanlegg ikke
er i drift under brannspjeld test.

Brannspjeld mosjoneres av automatikkleverandgren. Automatikksystemet skal ikke kunne hindre stenging av
brannspjeldene hvis brannsentral gar i alarm.

Brannspjeldenes spjeldposisjon overvakes av SD anlegget. SD anlegg skal visualisere plassering av hvert
brannspjeld pa SD tegningen med indikering av apen/stengt/feil. Hvis brannspjeld er stengt over en lengre
periode, skal dette angis som feil. Ved mosjonering skal fri programmerbar undersentral overvake at alle
spjeld oppnar lukket og apen posisjon. Vellykket og ikke vellykket test av brannspjeld skal aktivere alarm,
som brukes som dokumentasjon pa utfert brannspjeld mosjonering.

Energimalere:

Vann- og EL energimalere skal leveres med Bacnet IP grensesnitt. Hvis Bacnet IP ikke er innebygget i
produktet, skal det leveres med gateway som konverterer energimalerens bus til Bacnet IP. Det aksepteres
at en slik gateway kan veere felles for flere energimalere. Men ma da begrenses til aktuell tavle eller teknisk
rom. | ett tilfelle hvor en gateway handterer flere energimalere, ma dette visualiseres i tavletegning.

EL energidata (kWh) skal i tillegg til SD anlegg eksporteres til Karmgy kommunes energioppfalging system
Greentracker. Uthenting av informasjon til greentracker er ikke en det av dette prosjektet.

Lysstyring:
Lysstyring handteres av elektriker.

For funksjoner som skal knyttes mot SD anlegget, skal elektriker levere ferdig programmerte Dali-KNX
gatewayer.

Generelt skal lys styres lokalt.

Lys skal ikke visualiseres pa SD anlegget.

EL fordelinger:

| alle EL fordelinger skal det ligges opp overvaking av sikringsbrudd. Signal overfgres til KNX inngangsmodul
montert i hver EL fordeling som et felles signal til SD anlegget.

| hovedfordeling skal jordfeil og overspenningsvern ogsa overvakes SD anlegget.

I EL underfordelinger skal bare overspenningsvern overvdkes av SD anlegget. Signal overfgres til KNX
inngangsmodul.
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Kfr ogsa EL-kapittel (4.3.2) for malinger og alarmer fra tavler.

Automatikkfordelinger:

| sterst mulig grad skal det benyttes KNX inn/utgangsmoduler for overvaking/betjening av utstyr plassert i
tekniske rom. Bare i tilfeller hvor utstyr krever samhandling av flere komponenter via en logikkfunksjon skal
fritt programmerbare undersentraler benyttes. Behov for dette skal avklares med byggherre fgr valg av
lgsning.

Automatikktavlen skal ha en dedikert KNX linjekobler for utstyret plassert i rommet. De fritt programmerte
undersentralene handterer samhandlingen via Bacnet IP/KNX gateway eller direkte mot annet Bacnet IP
utstyr.

Alt utstyr tilknyttet teknisk rom skal ha taviebryter med AV/PA/Auto bryter i tavlefront (lkke
ventilasjonsanlegg). AV/PA signal til utstyr skal direkte kobles og ikke gé via bus forbindelse.

Generelt — KNX:

Karmgy kommune gnsker i stgrst mulig grad bruk av KNX utstyr i sine bygg.

| tilfeller med reguleringsutfordringer som ikke kan lgses med ett KNX produkt aksepteres at entreprengr kan
levere fri programmerbar undersentral for & handtere produkter pavirket av denne situasjonen. Slike
undersentraler skal i sa fall kommunisere pa Modbus/Bacnet IP grensesnitt mot SD systemet og annet
feltutstyr. Men i slike tilfeller ma saken legges frem for byggherre, hvor det blir forklart hvordan en fri
programmerbar undersentral bedre kan lgse utfordringen.

KNX — linjer:
Automatikkleverandar skal levere ngdvendig antall linjekoblere med IP grensesnitt i forhold til antall KNX
enheter som skal monteres. Det skal ikke kobles til mer enn 55 KNX enheter til hver linjekobler. Hva som er

tilkoblet til hvilke linjekobler skal visualiseres i tavletegningene. Varme/kjolesentral skal ha egen dedikert
linjekobler.

Alt utstyr som er reguleringsavhengig av hverandre, skal vaere montert pa samme KNX linje. Eksempel: Hvis
en romtemperaturgiver er montert i 2. etasje, og varme aktuatoren for rommets radiator er monterti 1. etasje,
skal KNX linje fares mellom etasjene for & ivareta grensesnittet. RIE har ansvar for & merke KNX linje nr. Pa
sine tegninger.

Utstyr som skal monteres utenfor EL- og automatikkfordeling skal leveres av automatikkentreprengr med
koblingsboks og skrubare nipler for & sikre kabler for strekk krefter. Automatikkentreprengr er ansvarlig for at
det er nok skrubare nipler til at elektriker kan montere alle kablene. Det er derfor viktig at automatikk
entreprengr koordinerer dette med RIE, slik at antall kabler anvises korrekt pa plantegninger.

Automatikkleverandar skal levere en eller flere KNX -> Bacnet IP gatewayer for kommunikasjon mot SD
anlegg (flere hvis starrelse pa bygget og begrensninger i gateway tilsier dette). Gateway skal ikke benyttes
som linjekobler, da den “bare” skal benyttes som kommunikasjonsgrensesnitt.

RIE ma involveres pa ett tidlig stadium slik at tegningsunderlag for KNX topologien kan utarbeides. Det er
RIV sitt ansvar & koordinere plassering av feltutstyr for rom styring og varme/kjglesentral mot RIE.

Merking av kabler for feltutstyr:

For automatikk feltutstyr skal elektriker merke kabler i begge ender av kabel med dymo beskyttet av
plastbeholder og festet med strips.

= | feltutstyr ende skal kabel merkes med komponent tag og tilknyttet EL-/Automatikktavle.

52204752 2023-02-13 | Side 153 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr KARM@Y
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02 KOMMUNE

= | EL/Automatikktavle ende skal kabel merkes med komponent tag og romnavn hvor komponent er
plassert.

Feltutstyr merking:

Alt feltutstyr skal merkes med komponentnavn og rom nr. Utstyret betjener (eller plassert i hvis betjening er
generell for mange rom, slik som i en varmesentral).

Eksempel: Varme aktuator for rom 103, plassert i rom 101: 560.001-SB401-103.
Eksempel: Sirkulasjonspumpe for radiatorkurs i teknisk rom 002: 320.002-JP401-002.

Funksjonsbeskrivelser:

Automatikkentreprengr, rgrlegger og elektriker og andre entreprengrer som har leveranse av tekniske
systemer skal levere funksjonsbeskrivelser til byggherre for alle prosjekterte systemer i forkant av bestilling
av utstyr.

Generell funksjonsbeskrivelse utarbeidet av RIV/RIE, skal legges til grunn for de detaljerte
funksjonsbeskrivelsene.

| systemer hvor flere entreprengrer har leveranser, skal hver entreprengr utarbeide sin funksjonsbeskrivelse
hvor deres leveranseomfang blir beskrevet. | tilfeller hvor funksjoner gar pa tvers av leveranseskiller, er det
automatikkentreprengren sitt ansvar & medta dette i sin funksjonsbeskrivelse.

Det skal lages en funksjonsbeskrivelse for hvert system (Kan splittes i flere dokumenter for store systemer).
For systemer som har gjentakende funksjon, slik som romstyring, kan det lages generelle
funksjonsbeskrivelser som dekker flere rom. Men det skal komme tydelig frem i funksjonsbeskrivelsen hvilke
rom dokumentet gjelder.

Hver av funksjonsbeskrivelsen skal minimum inneholde:

= Systemnavn og nr.

= Plassering av utstyr.

= Dato for opprettelse av dokument og revisjonsdato.

= Kort forklaring om hvilke funksjoner systemet inneholder og hvordan disse samhandler.

= Opplisting av feltutstyr (med komponent nr.) — Levert av entreprengr.

= Opplisting av feltutstyr (med komponent nr.) — Levert av annen entreprengr.

= Opplisting av driftssignaler (med komponent nr.) som skal fares til SD anlegg.

= Opplisting av analoge signaler (med komponent nr.) som skal fgres til SD anlegg.

=  Opplisting av temperatur/trykk avvik (med komponent nr.) som skal gi alarm i SD anlegg.

= Opplisting av feilsignaler (med komponent nr.) som skal gi lokal alarm og/eller skal feres til SD
anlegg.

Funksjonsbeskrivelsene vil bli benyttet som avklaringsdokument og kontroll av oppgaveforstaelse i starten
av prosjektet. Samt nyttig FDV dokumentasjon for byggdrifterne.

Bacnet/Modbus Tag’er:

Alle Bacnet/Modbus objekter benyttet mellom feltutstyr eller opp mot SD systemet skal benytte fglgende
Objekt navn struktur:

Eksempel for en sirkulasjonspumpe for radiatorkurs i system 320.02 plassert i teknisk rom 001:

= 320.002-JP001-001-DR (Drift - AV/PA - ER verdi).
= 320.002-JP001-001-PR (Drift - 0-100% - ER verdi).
= 320.002-JP001-PA (Start signal AV/PA - SKAL verdi).
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= 320.002-JP001-SP (Padrag - 0-100% - SKAL verdi).
= 320.002-JP001-001-AL-Kort feil signal forklaring (Feil - AV/PA - ER verdi).
= 320.002-JP001-Kort forklarende tekst for verder som ikke passer inn i beskrivelse over.

Bacnet og modbus objekter tilknyttet SD anlegget skal dokumenteres i egnet dokument i forkant av
programmering av SD anlegg.
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6 Kravspesifikasjon andre installasjoner

6.2 Person- og varetransport

6.2.1 Heiser

Bygget skal utrustes med én vare-/personheis og det skal medtas komplett leveranse. Heisanlegget skal fullt
ut tilfredstille gjeldende Byggforskrifter og Norske standarder NS EN 81-1

Heisen skal prosjekteres i samsvar med siste krav vedrgrende innredning og HC- tilpasning iht. teknisk
forskrift, NS 11001, Universell utforming av publikumsbygg.

Systemspenning er 400 V TN-S.
Innvendige mal heiskabin BxD=1,1 x 2,1 m. Sjaktdimensjonen ma veere tilpasset disse stolmalene.

Dgrbredde (lysépning) 0,9 m. Heisen skal ha 2 stopp. Darer/fronter skal utfgres i rustfritt stdl og ha
tilsluttende karmer. Darer og karmer skal utfgres i ekstra robust utfgrelse beregnet for mekanisk pakjenning
ved pakjersler ved varetransport ol. Heiskabin skal beskyttes med vant ca 50 cm. opp pa vegg. Handrekker
leveres pa begge langsider. Heisdgrer skal ha brannklasse, jf. brannkonsept.

Heisen skal veere en stgysvak MRL- heis, dvs. at heisen i bruk ikke skal avgi stgy til omgivelsene.
Heisehastighet 1 m/s. Apparatskap skal integreres i heisens front der front apparatskap skal flukte med
karmer/heisfront.

Etasjeanvisning med display og talesyntese monteres i heiskabin og ved alle stopp. Etasjebenevnelse skal
folge byggets. Alarmtelefon fil fri bruk til fritt valgt vaktselskap skal leveres. 24- timers vakttjeneste skal
innga farste driftsar.

Feilsignal overfgres til SD- anlegg og heisen skal forigles mot brannalarmanlegget slik at heisen ikke kan
benyttes ved utlgst brannalarm, men blir automatisk fart ned til 1.etasje der derer apnes.

Belysning i heiskabin skal ha samme tekniske krav som bygget ellers. Farge og kvalitet pa interigr leveres
som bygget ellers. Lys i heiskabin skal automatisk slukkes nar heisen ikke er i bruk.

Gulvbelegg leveres i samme kvalitet som i tilstatende arealer.

Service i 1. driftsar/reklamasjonstid inkl. ngdvendig olje og smeremidler skal inkluderes i prisen. Det
forutsettes min. 2 servicebesgk pr. ar.

6.5 Avfall og stovsuging

6.5.2 Sentralstevsuger

Det skal medtas komplett sentralstgvsugeranlegg for henholdsvis B1022 Vaskehall og B1044A og B (to
separate anlegg). Sentralstavsugerenheter plasseres fortrinnsvis | teknisk rom mezzanin.

Antall samtidige brukere: 1 stk pr anlegg.
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652.1 — Ledningsnett

Ledningsnett i PVC etc. med styrestremskabel legges over himling og ned i vegg til uttak. Avkast med
lyddemper fares ut i egnet posisjon. Bend med stor radius skal benyttes. Rgrene klamres hver 2 meter.

652.2 — Armatur

Det medtas tilstrekkelig med veggkontakter i plast. Veggkontakter monteres i samme hgyde som lysbrytere,
0,8-1,2 m over gulv. Plassering koordineres med elektroinstallasjoner. Sugekontakter skal fordeles slik at
alle kjgretgy kan stgvsuges med en 10 m slange.

Luftavkast anordnes med tilbakeslagssikring og tilpasset hett/hatt.

652.3 — Utstyr

Generelle data for sentralstgvsugerenhet:

Sugeeffekt: 3100 mmVs

Luftmengde: ~250 m3/h

Stgvbeholder: min 28 liter

Sentralstgvsugerenhet med digitalt display type IPC FOMA i-VAC-4.0 eller tilsvarende.
Slangepakke 12 m Premium medtas.

Det medtas et komplett system for hver vaskehall, totalt to systemer.

652.4 — generelle ytelser

Rarnettets tetthet kontrolleres ved hjelp av vakuum-maler eller tilsvarende fer plating av vegger.

6.7 Los spesialutrustning for virksomhet

6.7.0 Generelt

Det skal leveres vaske- og terkemaskiner iht krav spesifisert i kap. 6.7.1. | tillegg til spesifiserte maskiner
skal fglgende medtas:

= Sokler for & fa mest mulig ergonomisk arbeidshgyde ved inn- og utlasting av tgy og utstyr.

= Ngdvendige forblendinger, sokler og mellomsatser

= Soylekit for maskiner som skal sta i sayle

= Lokasser

= Alt av tilkoblinger medtas - elektro, vanntilfgrsel - varmt og kaldt vann, avigp — ngdvendige sluker i
gulv og avlgpstrakter pa vegg, ngdvendige isolerte inntak og avkastkanaler, efc...

=  Avlgpspumper

=  Komplett sdpedoseringsutstyr

= Ngdvendige kommunikasjonsmoduler

= Komplett installasjon av hele leveransen

Byggherre/bruker skal veere eier av doseringspumper. Det skal vaere mulig & velge ulike typer og
leverandgrer av sapekjemi. Leverandgr skal programmere maskiner etter brukers gnske om sapekjemi.

Det skal leveres tilbud pa en serviceavtale som dekker alle maskiner og doseringspumper.
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6.7.1 Utstyr for lgs spesialutrustning for virksomhet
Rom B1023 VASK UTSTYR

1 stk. barriereutstyrsvasker med sokkel, toppforblending og innsatser — for rengjgring av_meiser,
pustevernutstyr, etc.

Av typen:

= Miele PLW 8616
= KEN IQ6-S
= Eller tilsvarende

1 stk. barrierevaskemaskin med sokkel + damp og skumavleder —for rengjering av eksponert branntgy

Av typen:
= Miele PW 6323
= Electrolux WB6-27
= Eller tilsvarende

1 stk. barrierevaskemaskin med sokkel + damp og skumavleder — for rengjgring av eksponert branntgy

Av typen:
=  Miele PW 6163
= Electrolux WB6-27
= Eller tilsvarende

Rom B1021 VASK FIN

2 stk. vaskemaskin plassert i sgyle pa 15 cm sokkel

Av typen:
= Miele PWM 907
= Electrolux WH6-6
= Eller tilsvarende

2 stk. varmepumpetarketromler plassert i sgyle pa 15 cm sokkel

Av typen:
= Miele PDR 908 HP
= Electrolux TD6-10
= Eller tilsvarende

2stk. vaskemaskin montert pd 30 cm sokkel

Av typen:
=  Miele PWM 907
= Electrolux WH6-6
= Eller tilsvarende
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Rom B1031B UTSTYR/KJEMI

Doseringspumper og kjemikalier for maskiner i rom B1023 VASK UTSTYR og B1021 VASK/FIN skal
plasseres i rom B1031B. Det skal da ikke veere ngdvendig & oppbevare kjemikalier i noen av
vaskerommene. Nar leverandgr er valgt skal romstgrrelse snarest verifiseres.

Barriereutstyrsvasker har integrert doseringspumpe og kjemikalier oppbevares i egen skuff inn i maskinen.

Eksempelbilde av doseringspumper

FEIERAVDELING
Rom B1043 VASK UTSTYR

1 stk. utstyrsvasker med sokkel, toppforblending og innsatser — for rengjgring av pustevernutstyr, etc.
Av typen:
= Miele PLW 8615
=  Electrolux WT850
= Eller tilsvarende,
= Maskinen ma kunne fa plass til en «fresestang» med en lengde pa 110cm. (spesialutstyr brukt til
feiing)

1 stk. tarkeskap med varmepumpe
= Electrolux DC6-8_m tgrkeskap med varmepumpe
= Eller tilsvarende

Rom B1053 VASK GROV

2 stk. barrierevaskemaskin med sokkel + damp og skumavleder — for rengjering av feierbekledning
Av typen:
= 2 stk. Miele PW 6243
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Alternativt:

= 1 stk. Electrolux WB6-20 og 1 stk. Electrolux WB6-27
= Eller tilsvarende.

Sapepumper/Doseringspumper og kjemikalier til disse barrierevaskemaskinene plasseres i samme rom.
Rom B1052 VASK FIN

2stk. vaskemaskin montert pa 30 cm sokkel
Av typen:
=  Miele PWM 907
=  Electrolux WH6-8 Compass pro
= Eller tilsvarende

1 stk. varmepumpetarketromler plassert i sgyle pd 30 cm sokkel
Av typen:
= Miele PDR 908 HP
=  Electrolux TD6-10 med varmepumpe
= Eller tilsvarende

Ingen automatisk sapedosering for disse maskinene, her skal det benyttes vaskepulver.
Rom B2065 VASK/TOGRK

1 stk. vaskemaskin montert pa 30 cm sokkel
Av typen:
=  Miele PWM 907
=  Electrolux WH6-8 Compass pro
= Eller tilsvarende

1 stk. varmepumpetgarketromler plassert i sgyle pd 30 cm sokkel
Av typen:
= Miele PDR 908 HP
= Electrolux TD6-10 med varmepumpe
= Eller tilsvarende

Ingen automatisk sapedosering for disse maskinene, her skal det benyttes vaskepulver.
Rom B2081 VASKEROM SENGET@Y

1 stk. vaskemaskin montert pd 30 cm sokkel
Av typen:
=  Miele PWM 907
=  Electrolux WH6-8 Compass pro
= Eller tilsvarende

1 stk. varmepumpetgarketromler plassert i sgyle pd 30 cm sokkel
Av typen:
= Miele PDR 908 HP
= Electrolux TD6-10 med varmepumpe
= Eller tilsvarende

Ingen automatisk sapedosering for disse maskinene, her skal det benyttes vaskepulver.
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Kravspesifikasjon Slangevedlikeholdsmaskin

Rom B1026 VASK SLANGER

1 stk. automatisk slangevedlikeholdsmaskin
= ARETE HM200, eller tilsvarende.
= Maskin for vasking, inspeksjon, tgrking, trykktesting og kveiling av brannslanger.

Teknisk data:
= Lengde: 3670 mm
= Bredde: 2310 mm
= Hgyde: 1950 mm
= Vekt: 1300 kg

Tilkobles stram, vann, trykkluft og avigp.

Vanntank med kapasitet pa 500 liter.

Test tid for en slange: 7 min.

Beregnet for testing av slanger med felgende dimensjoner: 23 mm — 100 mm.
Aluminiums rammer og paneler.

Touch Screen kontroll panel.

Transport oq blgtleggingskar
= Det skal leveres 5 stk. transport og blgtleggingskar for brannslanger, karene skal levers med lokk
= 3 av karene skal veere for 2 %2 og 2 kar for 1 %2 slanger

Rom B1027 VERKSTED/LAGER SLANGER

3 stk. slangereoler
= ARETE FIRE HOSE STORAGE RACKS, Model ARHS40, eller tilsvarende.

Teknisk data:
= Pulverlakkert overflate.
= Integrerte vannkanaler.
= Integrerte gummihjul.
= Mulighet for veggmontering.
= Rustfritt stal.
= Lengde: 1600 mm
= Bredde: 750 mm iy T
=  Hgyde: 2000 mm .. | A=
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Kravspesifikasjon Bilvaskesystem
Rom B1022 VASKEHALL og Rom B1031B UTSTYR/KJEMI

Utstyr for montering i vaskehall

Komplett dobbelt skinneanlegg for hgytrykk, forvask og skum for montering begge sider av
vaskehall/vognhall. Skinneanlegget skal leveres komplett med hgytrykkspistoler, lanser og dyser, samt
pistoloppheng for skum, forvask og hgytrykk. Komplett levert med alt av deler og tilbehar for 14 meter
skinnesystem.

Utstyr for montering i teknisk rom
Nar leverander er valgt skal romstgrrelse snarest verifiseres.

Stasjoneer heytrykksvasker
= Karcher HD 13/12-4 ST-H versjon eller tilsvarende.
= 4 polet motor (saktegaende).
= Keramiske stempler som sgrger for maksimal effekt i lang tid.
= Lavt steyniva.
= Skal kunne ha fjernbetjening og tilkobles mynt- eller polettautomater.
= Leveres med trykkmanometer, vaskemiddelinjektor og termisk hovedbryter for overbelastning.
= Tilsetting av vaskemidler kan styres fra spylelansen.
= Lakkert utfarelse.

Teknisk data:
= Spenning: 400 /3 ~/ 50 Hz
= Vannmengde: 1300 I/h
= Arbeidstrykk: 120 bar / 3-12 MPa
= Strgm forbruk: 6,4 kW
= Max. temp.: 80°C
= Dimensjoner (LxBxH): 420 x 533 x 790 mm
= Vekt: 86 kg
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Skumpumpe med blandingstank og Hydro Minder

Skumpumpen skal vaere beregnet for pumping av alle typer vaskemidler, ikke syrer / petrostoffer. Pumpen
skal veere montert pa et blande- kar i syrefast stal sammen med en Hydro Minder blandingsventil. Ideel for
pumping av vaskemidler gjennom slange/slangetrommel til en hgytrykkspistol med skumlanse. Pumpen skal
kunne monteres sammen med en timer-funksjon som stopper etter innstilt tid, eller kobles opp mot et separat
styreskap/polettautomat. Hydro Minder blandingsventil skal vaere montert direkte pa blandekaret.
Blandingsventilen skal blande riktig forhold mellom vann og vaskemiddel, slik at pumpen alltid har riktig
blandings- forhold pa vaesken den suger. Blandingsforholdet skal vaere justerbart mellom 1:1 og 1:256 ved &
bytte til forskjellige fargede adaptere som fglger med. Skal holde konstant niva péa ferdigblandet veeske via
justerbar flotter og ventil.

Teknisk data skumanlegg

=  Driftstrykk, maks: 140 bar

= Strgmitilfgrsel: 3x230 Volt 16 amp
= Motoreffekt: 4,4 kW

= Vaeskemengde: 14 I/min

= Tank volum: 40 liter

= Vekt: 59 kg

Lavtrykkspumpe for forvask med blandingstank og Hydro Minder

Lavtrykkpumpen skal veere beregnet for pumping av alle typer vaskemidler, ikke syrer. Pumpen skal vaere
montert pa et blande- kar i syrefast stdl sammen med en Hydro Minder blandingsventil. Ideel for pumping av
vaskemidler gjennom slange/slangetrommel til en lavtrykkspistol med lanse. Pumpen skal kunne monteres
sammen med en timer-funksjon som stopper etter innstilt tid, eller kobles opp mot et separat
styreskap/pollettautomat. Hydro Minder blandingsventil skal vaere montert direkte pa blandekaret.
Blandingsventilen skal blande riktig forhold mellom vann og vaskemiddel, slik at pumpen alltid har riktig
blandings- forhold pa vaesken den suger. Blandingsforholdet skal vaere justerbart mellom 1:1 og 1:256 ved a
bytte til forskjellige fargede adaptere som fglger med. Skal holde konstant niva péa ferdigblandet veeske via
justerbar flotter og ventil.

400 Liters varmtvannsbereder med 60 liters ekspansjonstank og Jurgomat %"

400 liter bereder med 15 kw varmeelement. Det leveres fra denne varmtvann inn til blandebatteri Jurgomat
som settes pa 50 grader inn pad pumpen slik at vi har ca. 45-47 grader ut pa dyse, dette for best mulig
vaskeresultat. Bereder monteres med vann inn og kaldt / varmt vann ut til vasker.

Adgangssystem med logging av bruk av vaskehall

Skal veere bestaende av:

= eWon Netbiter med kablet WiFi. Back-office funksjoner for & ta ut statistikk/bruk pr avdeling
programmeres via hjemmeside netbiter.net.

= 1 stk LCD panel utenfor innkjgringsport, her skal bruker kunne legge inn kode for innlogging, mht
hvilken avdeling vask skal belastes. Hver vask intern faktureres av kommunen med fast sum pr
vask, basert pa rapporter som hentes ut fra Netbiter hjemmeside. Dette panelet benyttes ogsa for
tilvalg av underspyler.

= 1 stk LCD panel i vaskehall, hvor bruker velger mellom haytrykk, skum og forvask.
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FEIERAVDELING

Rom B1044B VASKEHALL og Rom B1045A TEKNISK/KJEMI

Utstyr for montering i vaskehaller for feieravdeling — 2 stk. vaskehaller

Hver enkelt vaskehall skal veere bestaende av:

= Dobbel takbom, stainless steel polished.
= Slange takbom til verktay.

= Verktgy holder.

= Kombilanse.

= Lanse forvask.

= Betjeningspanel

Komplett sett med to doble takbommer til haytrykk, lavtrykk og skum.

Lanser/handtak skal veere utstyrt med syrefaste pistoloppheng, mellomstykke og Longlife hgytrykkslange.
Haytrykk/skumverktgy skal veere en kombilanse og det skal veere egen pistol for lavtrykk/forvask.

L1 L2 =150

[
=105

Langa forvask KombEanse

~145 [

Dobbel takbom

Kombilanse

Komplett kombilanse med gummiklaff (med magneter), for selvvask, vatskumsystem. Dyse 5004 skal
medfelge. Gummiklaffen skal fare vannet ned i barstedelen nar

denne er i bruk. Dras bgrsten bakover kommer lansen til syne

og er klar til bruk.

Utstyr for montering i teknisk rom

Nar leverander er valgt skal romsterrelse snarest verifiseres.

Stasjoneer _haytrykksvasker beregnet for minimum 2 brukere
samtidig

= Karcher HDC 40 / 16 H versjon eller tilsvarende.

Maskinen skal veere slik at det kan foregd hgytrykk spyling i beggee vaskehallene for feieravdelingen
samtidig. Maskinen skal kunne startes enten pa selve enheten eller med fjernkontroll pa vaskeplassen.
Pumpen skal startes ved a apne for vann med haytrykkspistolen. Dersom maskinen far for lite vann sa skal
den sla seg av, restart skal skje i det maskinen far nok vann. Vannforbruket bestemmer hvor mange pumper
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som til enhver tid gar. Enheten skal veere konstruert for servokontroll. Brukeren skal ha mulighet for a stille
inn ngyaktig trykk og vannmengde direkte pa pistolen.

Teknisk data:
= Trykk (bar/MPa) 80/160/8/16/16
= Gjennomstrgmning (I/t) 700 / 8000
= Inngangstemperatur (°C) maks. 85
= Starting av motor Soft start

= Strgmforsyning (Fase/~/V/Hz) 3/400/50
= Mal(LxBxH)(mm) 1150 x 750 x 1840

Skumpumper (2 stk) med blandingstanker og Hydro Minder

Skumpumpene skal vaere beregnet for pumping av alle typer vaskemidler, ikke syrer / petrostoffer. Pumpen
skal veere montert pa et blande- kar i syrefast stal sammen med en Hydro Minder blandingsventil. Ideel for
pumping av vaskemidler gjennom slange/slangetrommel til en hgytrykkspistol med skumlanse. Pumpen skal
kunne monteres sammen med en timer-funksjon som stopper etter innstilt tid, eller kobles opp mot et separat
styreskap/polettautomat. Hydro Minder blandingsventil skal veere montert direkte pa blandekaret.
Blandingsventilen skal blande riktig forhold mellom vann og vaskemiddel, slik at pumpen alltid har riktig
blandings- forhold pa vaesken den suger. Blandingsforholdet skal vaere justerbart mellom 1:1 og 1:256 ved a
bytte til forskjellige fargede adaptere som fglger med. Skal holde konstant niva pa ferdigblandet vaeske via
justerbar flottar og ventil.

Teknisk data skumanlegg
= Driftstrykk, maks: 140 bar
= Strgmitilfgrsel: 3x230 Volt 16 amp
=  Motoreffekt: 4,4 kW
= Veeskemengde: 14 I/min
= Tank volum: 40 liter
= Vekt: 59 kg

Lavtrykkspumper (2 stk)for forvask med blandingstanker og Hydro Miner

Lavtrykkpumpene skal veere beregnet for pumping av alle typer vaskemidler, ikke syrer. Pumpen skal veere
montert pa et blande- kar i syrefast stdl sammen med en Hydro Minder blandingsventil. Ideel for pumping av
vaskemidler gjennom slange/slangetrommel til en lavtrykkspistol med lanse. Pumpen skal kunne monteres
sammen med en timer-funksjon som stopper etter innstilt tid, eller kobles opp mot et separat
styreskap/pollettautomat. Hydro Minder blandingsventil skal vaere montert direkte pa blandekaret.
Blandingsventilen skal blande riktig forhold mellom vann og vaskemiddel, slik at pumpen alltid har riktig
blandings- forhold pa veesken den suger. Blandingsforholdet skal vaere justerbart mellom 1:1 og 1:256 ved a
bytte til forskjellige fargede adaptere som fglger med. Skal holde konstant niva péa ferdigblandet veeske via
justerbar flotter og ventil.

Varmtvannsbereder med ekspansjonstank og Jurgomat %"

Varmtvannsbereder med ngdvendig sterrelse og kapasitet for & kunne forsyne begge vaskehallene for
feieravdelingen. Det skal fra denne leveres varmtvann inn til blandebatteri Jurgomat som settes pa 50 grader
inn pa pumpen slik at vi har ca. 45-47 grader ut pa dyse, dette for best mulig vaskeresultat. Beredere
monteres med vann inn og kaldt / varmt vann ut til vasker.

52204752 2023-02-13 | Side 165 av 180



Funksjonsbeskrivelse etter NS 8407
Hovedbrannstasjon Raglamyr
Oppdragsnr.: 52204752 Dokumentnr.: 0-10-001 Revisjon: D02

Leverandgr av bilvaskesystemet skal kunne tilby fglgende:

5 ars full garanti ved inngaelse av serviceavtale.

N\

Leverander skal kunne tilby svanemerkede bilpleiemidler og kjemiprodukter som er beregnet for bruk pa

anlegget.
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/[ Kravspesifikasjon utenders installasjoner

7.0 Utendgrs, generelt
Vedlikehold

Uteanlegget skal vedlikeholdes av entreprengr i tre ar. Arbeidet skal utfgres etter NS 3420, Del ZK. Ved
overtagelse skal planter veere godt etablert. Dersom mer enn 20 % av plantene er byttet ut det siste aret ma
leverandgr paregne tre nye ar med vedlikehold.

7.1 Bearbeidet terreng

71.0 Generelt

Byggets overflate golv skal vaere pa 68,77 moh. Rundt brannstasjonens hovedbygg legges et lavbrekk, se
Landskapsplan L-70-001. | nordest skal skraning opp mot original-terrenget bearbeides etter koter pa
utomhusplan. Ellers skal terrenget bearbeides slik at hgyder pa det ferdig opparbeidede omradet felger
utomhusplanen.

7.1.2 Drenering
Det skal veere 2% fall ut fra bygg pa alle sider.

7.1.4 Grgfter og groper for tekniske installasjoner
Generelt

Grgfter og groper skal utferes i overenstemmelse med:

= Kommunens tekniske bestemmelser og reglement (VA-norm)
= VA-miljgblader
= NS 3420

Sprengning, graving

Grunnentreprengren skal medta all sprenging, graving, samt tilbakefylling med spesifiserte masser, for
samtlige vann- og avlgpsledninger, drensledninger, kummer etc. iht. tegninger og spesifikasjoner.

Fundamenter for rer og kummer

Rer som ligger i ulike hgyder i samme graft skal ha egne, separate fundamenter. Avstand mellom rgrene
skal veere iht. VA-miljgblad horisontalt og vertikalt.

Omfylling i ledningssonen

For omfylling i ledningssonen skal det benyttes finpukkmasse innenfor graderingsstarrelse 4-16 mm. Dersom
leggeanvisning fra leverandgr av rar tillater grovere masser, sé avklares det med byggeledelse om dette kan
benyttes hvis det gir et bedre resultat gkonomisk for entreprener og byggherre.

Gjenfylling over ledningssonen

Ledningssonen omfatter omfyllingssonen for avlgpsanlegg opp til min. 300 mm over topp hgyeste ledning.
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Gjenfyllingsmassene regnes fra ledningssonen og opp til veiens overbygning eller til matjordlag (leirelag).
Gradering og steinstgrrelser skal veere iht. VA-miljgblad.

Gjenfyllingsmasser skal ikke inneholde bestanddeler som kan skade ledningene. Massene skal godkjennes
av byggherre/byggeleder.

Vannlensing

Det pahviler grunnentreprengren a fierne sjenerende vann i graftene slik at rgrarbeidet kan utferes uten at
rerene flyter opp.

Skader, hensyn, diverse

Grunnentreprengren er ansvarlig for at rgrene ikke skades under tilbakefylling.

Ved graving/sprenging inntil eksist. vann- og avigpsledninger og kummer er grunnentreprengren ansvarlig
for at disse ikke skades.

Opplysninger om eksisterende ledninger ma innhentes, gravearbeider ma omsgkes til de relevante etater og
meldinger gis.

Eksisterende ledninger og kabler i drift som avdekkes under anleggsarbeidene skal understgttes og
avstemples pa betryggende mate iht. gjeldende normer. Ev. frostsikring av eksisterende fremgravde
vannledninger eller kummer ma ogsa tas hensyn til i anleggstiden. Graving skal utferes med forsiktighet
innenfor 5 m pa hver side av eksisterende ledning. Om ngdvendig skal det handgraves.

Utlegging om vinteren skal tilfredsstille kravene for vinterarbeidsklasse 1.
Tipping fra lastebil er ikke tillatt for overdekningen er minst 0,7 meter.

Kjgring med anleggsmaskiner over ledningene tillates ikke far overdekningen er minst 1 meter uten at det
tas spesielle forholdsregler.

Transport

For samtlige grafter, groper og kummer gjelder at overskytende utgravde masser skal transporteres bort.
Depotplass er grunnentreprengrens ansvar.

Innvendige grefter for vann-, varme- og avigpsledninger
Det etableres grafter innvendig i bygg/byggegrop for rerlegger.
Inkl. i arbeidet skal vaere fundament, sidefylling/beskyttelseslag og gjenfylling.

Utvendige grofter og groper

Grgft for rer og kummer inkl. graving, sprenging, vannlensing, bunnforsterkning, seperasjonslag av
lasmasser, fundamenter, sidefylling/beskyttelseslag, gjenfylling, planering etc. Se skisse utomhusplan og
beskrivelse utendars VA for omfang grgfter/groper.

Avsluttende arbeider

Ved prosjektets avslutning skal det overleveres byggherre komplett ajourfgrt "som bygget" tegninger med
tilhgrende elektroniske data i et format avtalt med byggherre (SOSI, KOF eller tilsvarende) iht. VA-norm.
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7.2 Utendgrs konstruksjoner

7.2.5 Gjerde

Gjerde langs tomtegrensen i sor

Som vist i landskapsplanen skal det etableres et flettverksgjerde i serlig ende av tomten. Gjerdet skal veere
1,5 m hayt flettverksgjerde, lengde 100 m, og koblet pa eksisterende gjerde som faelger eksisterende
gangvei.

7.2.7 Kummer og tanker for tekniske installasjoner

Det skal leveres komplett stasjoneert drivstoffanlegg. Anlegget skal forsyne bade nedstremsgenerator og
drivstoffpumpe for diesel.

Dieseltank — undergrunnstank i stal
= Dobbelvegget
= 15m3
= 2 mannlokk, ett for tilkobling og ett for nedstigning
= Lekkasjeovervakningssystem med alarm
= Innvendig coating 180°
= Utvendig coating i endopren
= Forberedende arbeid pa indre og ytre flater etter ISO8501-1
= Rardeler pa tank i rustfritt stal
= Nedstigningssjakter i stal
= «Street covers» i betongplater for tilkomst til sjakt
= Pafyllingskasse

Tanken skal fundamenteres og forankres iht. leverandgrens anvisninger.
Hvis tanken blir liggende i et omradde hvor den blir overkjgrt, ma toppen av tank ligge med tilstrekkelig
overdekning med overliggende masser, iht. leverandgrens anvisninger.

Drivstoffpumpe
= Rustfri utfgrelse
= ATC — Temperatur kompensering
= Innebygd n@dstopp
= ZVA drivstoffpistoler med avbruddsventiler
= 1 produkt
= 2 pistoler — leverer 70.Imin og 130l.min

Det skal etableres en betongplate i fylleomrade for forankring av drivstoffpumpe, samt for at omrade som
kan bli bergrt av dieselsgl i forbindelse med fylling skal besta av betong for a forhindre utslipp i naturen.
Betongplate skal ha fall mot slisserenne med avlgp som skal tilkobles oljeutskiller.

Lokalkortterminal
= Backoffice med teoretisk volum og oversikt over transaksjoner
= Mulighet for & opprette kort
= Fakturering
= Kjgreregnskap i forbindelse med km stand og merking av kjgretgy
= Leveranse og montering av utstyr

Leverandar av drivstoffanlegg skal kunne tilby fglgende:
= Serviceavtale
=  Kort respons/oppmaeatetid ved eventuelle feil
= Telefonsupport med dagnkontinuerlig vakttelefon
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= Leveranse av drivstoff til anlegget
= Kort responstid for leveranse av drivstoff pa anlegget, evt. direkte pa maskiner / biler om det skulle
veere behov for det

Leverander skal kunne sette opp nivdmaling for automatisk leveranse til tank far det gar tomt — nivamaling
varsler systemet og oppretter bestilling automatisk.

7.2.9 Andre utendgrs konstruksjoner
Opphgyde plantekasser med benk

Ved hovedinngang skal det etableres treplanting i fortauet, 3 treer i treplantekummer inkludert i dekket
(betongheller).

Sykkelparkering

Det skal etableres sykkelparkering iht. angitt plassering pa landskapsplan med til sammen 10 plasser. Det
skal benyttes type Publicus fra Euroskilt eller tilsvarende. Publicus ma forankres til betongplate med
bolteforbindelse.

7.3 Utendgrs rgranlegg

7.3.1 Utenders VA

Generelt

Denne del av beskrivelsen handterer utvendig VA for prosjektet og tilknytning til kommunalt nett. Det medtas
handtering av alt overvann som er innenfor beskrevet omfang i prosjektet, i tillegg til spillvann fra bygget.
Overvannet fra sgndre del av tomten, tilhgrende brannstasjon, skal fordrgyes i eksisterende
fordrgyningsgreft for det slippes til kommunalt nett. Omradet tiltenkt interkommunal legevakt o.l. kan fares
direkte til offentlig nett uten fordrgyning av overvann.

VA tekniske anlegg tilknyttes og leveres i henhold til kommunens krav. Ngdvendig kontakt med kommunens
VA-avdeling ivaretas.

Anlegget skal utfgres iht.:

= Normalreglement for sanitaeranlegg

= Kommunens tekniske bestemmelser og reglement (VA-norm)
= Relevante NBI-blader

= VA-blader

= NS 3420

= Forprosjekt Teknisk plan VAO

Utendors VA

Grofter

Grgfter skal utfgres iht. VA-miljgblad nr. 5 og 6.
Ror

Takvann og overflatevann skal ivaretas pa hele tomten. Fotskraperister ved alle innganger/darer tilkobles
overvannsnettet via sandfang. Det skal veere sandfang fer taknedlgp slippes inn pd kommunalt VA-nett.
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Overvann fgres sgr og vest til eks. fordrayningsgrgft, se Teknisk plan. Parkeringsplass i nordre del av tomt
fores rett pa OV-nett. Eksisterende ledninger er ikke innmalt og inspisert.

Drikkevann og vann til sprinkleranlegg hentes fra kum (utlagt stikkledning) vest for brannstasjonen iht.
teknisk plan. Brannvann for slukking hentes fra eksisterende eller nye brannkummer. Dimensjoner pa nye
ledninger ivaretar kapasitet for brannvann, men faktisk kapasitet i eksisterende ledningsnett ma
dokumenteres av totalentreprengr ved maling i kum. Det legges en @180 PE-ledning bort til gvingsfeltet,
hvor det etableres en vannkum med brannventil med mer for gving. Kummen kan ogséa benyttes nar man vil
hente vann for spyling og vedlikehold av uteomrader. Det legges en @125 ledning til bygget for a gi
bygningsmassen forbruks- og slukkevann.

Nye ledningsanlegg legges slik at det skal veere mulig & grave denne opp senere uten & undergrave
fundamenter pa planlagte bygg.

Spillvann koples pa i offentlig nett vest for prosjektet iht. Teknisk plan. Det skal settes ned en oljeutskiller ved
gvingsfeltet. Denne oljeutskilleren tar vann fra et isolert omrade pa gvingsfeltet. Ved tarnet sa skal det settes
en dieseltank for fylling av biler. Denne settes pa en betongflate med fall mot et sluk som koples pa
oljeutskiller ved gvingsfeltet. Oljeutskiller koples nedstrgms til spillvann. Ngdvendige tillatelser for tilkopling
av oljeutskiller til offentlig nett ma innhentes.

Materialvalg vannledning

Alle rar/rgrdeler skal veere fra godkjent fabrikat. Produktdokumentasjon/datablad pa levert type rar (fabrikat,
trykklasse, utvendig og innvendig korrosjonsbeskyttelse) skal legges frem fgr leveranse. Se ogsa vedlegg 3
i kommunalteknisk norm.

Det skal legges vannledning av type PE 100 RC trykk-klasse SDR 11. Produsert iht. NS-EN 12201.

Det skal legges trekkergr mellom vannkummer iht. Kommunens normtegning KK-VA9, samt ekstra trekkergr
til kummer med vannmaler.

Rensing av vannledningsnett
Far trykktesting skal alle nye vannledninger pluggkjeres med myk renseplugg iht. VA-miljgblad DTV nr. 4.

Trykkpreving av vannledningsnett

Skal utfgres iht. VA-miljgblad UT25 "Trykkpreving av trykkledninger", NS3551 og NS-EN 805/1/. Protokoll
skal fgres og undertegnes etter fullfgrt trykktesting og inngar som en del av sluttdokumentasjonen til
anlegget. Eventuelle lekkasjer eller mangler som pavises skal utbedres umiddelbart. Trykkprgving skal
utfgres av kyndig personell.

Desinfeksjon av vannledningsnett

Skal utfgres iht. VA-miljgblad UTV39 "Desinfeksjon av vannledningsnett ved nyanlegg". Alle nylagte
vannledninger skal rengjeres og desinfiseres fgr de tas i bruk. Etter desinfisering skal det tas vannprgve for
bakteriologisk analyse og anlegget skal ikke tilknyttes eksisterende ledningsnett fgr godkjent resultat
foreligger. Rapportering av desinfeksjon gjgres pa eget skjema og inngar som en del av
sluttdokumentasjonen til anlegget. Desinfeksjon skal utfgres av kyndig personell ved vannverket, Karmgy
kommune.

Nogytralisering av vannledningsnett

Skal utfgres iht. kommunens prosedyre mht. metode og tillatt rest desinfeksjonsmiddel. Avhending til
overvannsledning eller AF-ledning.
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Materialvalg overvann

Det benyttes IG betongrgr. Raer og rardeler skal veere produsert iht. NS 3121 og testet etter NS-EN 1610,
preavemetode LC. Overvannsledning skal veere gra. Se ogséa vedlegg 3 i kommunalteknisk norm for krav til
avlgpsrar.

Materialvalg spillvann

Det skal benyttes PVC rgr SN8, radbrun farge. Rgr og rerdeler skal veere produsert iht. NS-EN 1401-1 for
PVC og vaere merket med Nordic Poly Mark.

Inspeksjon

Spyling skal utfares fgr TV-kontroll (sluttkontroll). TV-kontrollen foretas etter at greftene er gjenfylt og
komprimert, like far overtakelse. Gjelder spillvann og overvann. Kummer og sandfang skal tsmmes og
rengjares far tv-kontroll og ferdigbefaring.

Det skal gjennomfares to ragrinspeksjoner, en anleggskontroll pa gjenfylt greft far veioppbygging starter og
en uavhengig sluttkontroll ved fullstendig ferdig anlegg.

Det skal minimum gjennomfgres to rerinspeksjoner av eksisterende anlegg som kan bli pavirket av
anleggsvirksomhet, en fgr oppstart og en sluttkontroll ved fullstendig ferdig anlegg. Flere inspeksjoner
anbefales underveis dersom det oppstar tvil om behov for utskifting/pafert skade for & unnga utbedring etter
ferdig anlegg.

Tetthetsproving

Tetthetspraving av ledninger skal utfgres iht. NS-EN 1610. Metoden for utfarelse av tetthetspregving av
selvfallsledninger etter NS-EN-1610 type LC, herunder preveprosedyrer, prgvingsutstyr og kravet til tetthet
er beskrevet i VA/Miljg-blad nr. 24, UTA. «Tetthetsprgving av selvfallsledninger».

Utfares i samarbeid med kommunen.
Se ogsa vedlegg 2 i kommunalteknisk norm for detaljer avlapskummer med prefabrikkert bunn.

Innmaling og dokumentasjon VA anlegg

Alle ledninger og kummer skal veere spylt og rengjort fgr anleggsarbeidene ferdigstilles og bilde til kumkort
tas. Koblingspunkt/koblingsmuffe mot eksisterende hovedledninger skal ogsa koordinatbestemmes (x, y og
z) og det skal lages eget "kumkort" med bilde av ferdig montert bend. Arbeidet omfatter ogsa utarbeidelse av
kumskisser for alle nye kummer pa Karmgy kommunes standard kumskjema inkl. foto. Kumskisser skal
pafgres kommunens SID nummer.

Stikkledninger
Stikkledningen skal dimensjoneres iht. sanitaerreglementet. Dersom dimensjon pa eksisterende stikk avviker
fra saniteerreglementet bestemmes dimensjon i samrad med byggherre.

Stikkledninger etableres som vist pa tegningsgrunnlag.
Alle rar/deler som benyttes for tilkobling av stikk skal vaere NS-merket.

Alle pakoblingspunket/anboringsmuffer skal innmales, og malsatt kartskisse skal leveres rgrleggerkontrollen
(VA-verkets myndighetsseksjon) for godkjenning.

Hovedvannledning skal ikke benyttes som jordelektrode.
Sluttdokumentasjon stikkledninger iht. VA-norm.

Drenering og sandfangrer
Det benyttes dobbeltveggede PP-rgr. DV 110 stive rar i rette lengder.
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Kummer

Det medtas sandfangskummer som anvist i Teknisk plan, stgrrelser iht. VA-norm. Det benyttes sandfang i
betong med kjegle og m/dykker og AR-pakning. Min. sandfangvolum 785 liter. Flytende gaterist med 400
mm stuss og rist pa vegareal. Avlgp sandfang 160 mm PVC-rgr, med mindre annet er spesifisert pa tegning.

Fordrgyning av overvann

Overvannet fordrgyes i eksisterende fordrgyningsgreft fgr det slippes il offentlig nett. Graften er allerede
dimensjonert og bygget for & ivareta sgndre del av tomta samt sendre del av nabotomten i vest.
Fordrgyningsgreften ble ferdigstilt for noen ar siden, og dimensjoneringen av denne ma derfor verifiseres av
RIVA under detaljprosjekteringen iht. reviderte IVF-kurver og reviderte normer/krav. Uavhengig av graftens
dimensjon sa ma krav til utslipp til nett overholdes da overvanssystemet nedstrems er underdimensjonert.
Hvis det i detaljprosjekteringen viser seg at fordrayningsgreften ikke har tilstrekkelig volum s& ma total
oppnadd fordrayning benyttes i kombinasjon med alternative Igsninger som f.eks. infiltrasjon i grunnen ved
hjelp av infiltrasjonssandfang, regnbed og lignende. Krav til maks viderefgrt mengde overvann fra sgndre del
av tomten er satt til 43 I/s. Det henvises ellers til krav i reguleringsbestemmelser.

Oljeutskiller

Det medtas utvendig nedgravd oljeutskiller iht. krav. Avlgp fra utstyr som kan inneholde olje ledes til utskiller
via bunnledning. Det medtas nedvendig sandfang, prgvetakingskum, alarmsentral med utgang for SD-
anlegg. Oljeutskiller skal dimensjoneres iht. NS-EN 858-1 og 2.

Folgende areal skal minimum dekkes av oljeutskiller:

= Utvendig avgrenset areal for trening (ca. 10x5 m)
= Rom B1009, B1022, B1030, B1013B, B1032, B1044A og B, B1045A
= Sluk ved pafyllingsstasjon diesel, avgrenset areal.

Alle rom hvor det kan forekomme oljesgl, kjemikalier
Tetthetsproving

Tetthetspraving av avlgpsnettet skal utfares iht. VA-norm Karmgy kommune og NS3551.

Som trykkmedium benyttes vann. Klimaforhold ma hensyntas. Velges Iuft eller gass som trykkmedium ma
ngdvendige sikkerhetstiltak ivaretas.

Dokumentasjon forelegges og vedlegges FDV.

TV-kontroll

Etter at grafter er gjenfylt, skal rar med dimensjon 110 mm og over TV-kontrolleres. Opptakene klargjgres for
digital -visning og vedlegges FDV.

Krav til FDV

Det skal innleveres innmalingsdata (SOSI) for sandfangskummer, drens- og overvannsledninger. Videre skal
tegninger av kummer som er benyttet innleveres. Se for gvrig kommunens reviderte VA-norm og krav til
dokumentasjon.

Statens kartverk standard — Stedfesting av ledninger og andre anlegg i grunnen, sjg og vassdrag.

7.3.3 Utendors brannslokking

Brannvann for slukking hentes fra eksisterende kummer naert tomten eller fra nye brannkummer etablert inne
pa tomten. Se ellers Teknisk plan VAO.
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7.3.7 Utenders forsyningsanlegg for termisk energi

Det skal utfgres beregninger og dimensjonering av behov for dybde og antall brenner samt plassering av
borrehull pa tomten. Beregninger utfgres i EED eller tilsvarende, og baseres pa forventet reellt energiforbruk
og dimensjonerende varme- og kjoleeffekter som pavirker brgnnene samt lokale bergdata. Det skal
beregnes mot gjennomsnittstemperatur >0°C i 25 ars perspektiv. Det skal pases at det er tilstrekkelig med
energibrgnner til & handtere kjgling med god margin.

Forelgpige beregninger antyder behov pa 9 brgnner a 275 m.

Det skal veere minimum 15 meter innbyrdes avstand mellom hvert brannpar. Dybde til fjell vil kunne variere i
omradet. N@dvendig foringsrer i forhold til dette medtas.

Alle brgnntopper skal innmales og koordinatfestes.
Boremasser skal samles opp i containere og kjgres til avtalt deponi.
Kollektorslanger skal veere av typen turbokollektor, med bunnlodd og ferdig fylt med vann/etanol e.t.

| brenntopp skal det veere overgang til preisolerte rgr som gar videre til prefabrikert samlekum etc. |
samlekum anordnes samlestokk med ngdvendig antall kurser, det anordnes for hver kurs kuleventil pa
turledning og reguleringsventiler med avstenging pa retur.

Kjeresterke utfgrelser ivaretas ved eventuell plassering i trafikkert areal.

Etter at anlegget er ferdig montert og trykktestet, skal hele kollektorsystemet fylles med frostsikret veeske
med med innblandet inhibitor. Antikorrosjons-inhibitor skal vaere av god kvalitet.

Komplett tetthetspreving av kollektorrgr gjennomfares.

7.4 Utenders elkraft

7.4.0 Generelt

Generelle krav: se 433 — Kursopplegg til alminnelig forbruk
Komplett kursopplegg iht. medtatt utstyr kap. 744.
Det medtas kursopplegg for utendgrs varmekabler beskrevet i kap. 745.

7.4.3 Utenders lavspentforsyning

EL-billading

Det skal leveres et komplett anlegg for el-billading samt reservetrekkergr for fremtidig utvidelse av el-bil
ladeanlegget Iht. NEK/EN/IEC 61851. Det skal settes av 50 kW i kapasitet for el-billading i effektbudsjett.
Utendars el-billadepunkter skal forsynes fra hovedfordeling via trekkergr i grunn. Det skal etableres
ladestasjoner for tilkobling av 12 stk. elbiler ved biloppstillingsplass for feierbiler. Systemene med blant annet
stiger-/e skal dimensjoneres for avsatt kapasitet for lading.

Ladepunktene skal leveres med innebygget RFID-leser for tilgangskontroll og statusindikasjon for hvert
uttak. RFID-leser skal kunne deaktiveres. Endelig plassering av utendgrs elbilladepunkter avklares av
entreprengr med byggherre og/eller arkitekt nar endelig inndeling av de ulike parkeringssonene er fastsatt.
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Hver ladestasjon skal kunne levere 22kW fordelt pa 2 uttak og leveres med kommunikasjon via web
grensesnitt og automatisk lastdeling. Punktene skal veere tilpasset nordisk klima og offentlig miljg (IK08).
Integrert jordfeilbeskyttelse DC>6mA, AC>30mA og vaere utstyrt med fastmontert kabel min. 4 m med Type
2 plugg. Ladestasjonene skal ha mulighet for oppkobling mot byggautomatiseringsanlegget og skal ha egen
dedikert energimaling av anlegget.

Ladepunkter monteres utenders pa egnet sgyle for 2 stk. ladere som forankres pa plass-stgpt betong
fundament. Det skal tas med tilleggsutstyr pa ladepunkt for oppheng av fastmontert ladekabel. Stept
fundament skal vaere inkludert i prisen.

Stremsgyler med motorvarmere:

Ved oppstillingsplasser for feierbiler skal det i tillegg til elbilladestasjoner etableres tilkobling for
motorvarmere for frostsikring av varerom. Det medtas derfor 2 stk. shuko uttak med Iast deksel foran a 6 stk.
fordelt pa de 12 oppstillingsplassene for feierbil. Det skal veere inkludert vern m/JFA 2x16A 30 mA
innmontert i boks/stolpe som skal veere tilpasset nordisk klima og offentlig miljg (IK08). Fundament skal veere
inkludert. Deksel skal kunne lases ogsa ved ledninger tilkoblet.

Stremuttak ved utendgrs gvingsareal:

Ved gvingsarealet skal det medtas 3 stk. doble 2x16A stikk fordelt pa hver sin side som omgir gvingsarealet.
Stikk kan veere montert pa egen egnet s@yle, eller montert i forbindelse med lysmast. Stikk skal veere lasbare
med samme ngkkel som resterende utendgrs stikk.

7.4.4 Utendors lys

Her prises all utvendig belysning innenfor tomtegrensen som vist pa situasjonsplanen, bade belysning
montert pa bygg og frittstdende lysarmaturer/lysmaster. Hele uteomradet berert av prosjektet skal belyses
int. gledende krav inkl. g@vingsareal, gangsoner, Kkjgresoner, oppholdssoner, sykkelparkering,
atkomstomrader, parkeringsplasser mm.  Belysning av skilt pa fasade inkluderes ogsa og alle
inngangspartier skal vaere belyst.

Det skal komme tydelig frem hva som er hovedinngang. Det skal ogsa etableres belysning under overbygg,
ved terrasser og i utelager/boder. Utendars elkraft for gvrig forutsettes medtatt og priset i andre poster.
Belysningen skal dimensjoneres iht. relevante standarder for det aktuelle bruk som: Adkomstvei, gangvei,
parkeringsplass, snuplass, losse- sone mm. Utendgrsbelysningen skal prosjekteres i henhold til gjeldende
NS-EN 12464-2, samt retningslinjer gitt i gjeldende Lyskulturs publikasjon 1C og Karmgy kommunes egen
veilysnorm. Lyssoner for utendgrsomrader er definert i vedlagt tegning.

Lysanlegget skal ikke veere til sjenanse for naboer eller veaere et forstyrende element for tilstgtende omrader,
trafikkerte veier eller andre. Det skal sikres at utebelysning er konsentrert til relevante omrader, og at
oppadrettet belysning minimeres, slik at en unngér ungdig lysforurensning og energiforbruk.

Det er skal dannes et hierarki i belysningsanlegget som et veifinningssystem mot hovedinngang, innkjarsler
og ansket kjgremgnster rundt bygget.

Lysarmaturene skal ha passe inn i det omgivelsene som installasjonene skal veere i.

Det skal prosjekteres, leveres og monteres et komplett lysanlegg inklusive kabelanlegg, styring, armaturer og
lyskilder i samtlige arealer, minimum i henhold til:

= NS-EN12464-2:2014; Belysning av utendgrs arbeidsplasser.
= NS 11001-1:2018: Universell utforming av byggverk — Del 1: Arbeids- og publikumsbygninger.
= NS-EN 13201:2015: Vegbelysning og Handbok V124 (fra Statens vegvesen)
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= NS 11005:2011: Universell utforming av opparbeidete uteomrader
=  Karmgy kommunes gjeldende veilysnorm.

Alt kursopplegg for utelys inngar her. Installasjonene i bygget og innfering til bygg skal utfares som skjult
anlegg, ref. krav i 433. Ellers nyttes installasjon med kabel i rgr i bakken.

Belysningsstyrke skal dokumenteres med beregninger som godkjennes av byggherre fgr arbeidene settes i
gang og det skal foretas kontrolimaling etter at anlegget er idriftssatt.

Lysmaster tilpasset beregnet lysinstallasjon medtas. Mastefundamentene skal monteres ngyaktig i lodd og
iht. montasjeanvisning, og der de star pa rekke skal de std korrekt etter hverandre. Mast skal tale det
pakjenningene fra veer og vind som kan oppsta. Nedvendig beskyttelse medtas. Her legges til grunn 50 ar
levetid pa stal/metall.

Vindlast: Iht. levert armatur med mulighet for supplering opptil 100%. Dimensjonerende vindlast iht gjeldende
forskrift. Alle vindlastberegning utferes av leverandar/entreprengr og inngar i leveransen. Det er
entreprengrs ansvar at korrekt jordsmonn og korrekt ytre faktor legges til grunn for leveransen og montasje.

Det skal veere tilstrekkelig feringsmulighet inn til mast for fering av trekkerar.

Fasader, oppstillingsplasser, parkering og uteomrader generelt belyses av lysarmaturer montert pa fasaden
supplert med negdvendig antall lysmaster og/eller pullerter pa fundament. Se 442 for visuelt uttrykk pa
belysningsanlegget. Lysarmaturene skal passe inn i de omgivelsene som installasjonene skal veaere i og
fremheve arkitekturen pa en god mate. Det skal sa langt det lar seg gjere veere ett helhetlig og
giennomgaende uttrykk pa master og armaturer pa hele utendgrsomradene.

Samtlige lysmaster skal tilknyttes direkte til jordelektrode i kabelgraft lagt sammen med tilfarselskabel, prises
i 412. Oppstikk til master, skjater/tilkobling til jordelektrode og mast skal dokumenteres med bilder pr. Punkt
som systematiseres i FDV. Oppstikk til master skal veere isolert for a hindre galvanisk korrosjon pa
fundamenter og mast. Skjgter p/til jordelektrode utferes med dobbel C- press vridd 180 grader eller
termittsveis.

| tilbudet medtas det et ngdvendig antall lysarmaturer for vegg/fasademontasje, pullerter ink. fundament og
komplette lysmaster.

Lys montert pa fasade/utenders frittstdende bygg og lys pa frittstdende fundamenter/stolper skal ha
energimaling pa kursavganger uavhengig av hverandre. Dvs. én energimaling pa utendgrsbelysning pa/i
bygg og én energimaling pa frittstdende lysinstallasjoner.

Krav til lysarmaturene

Det skal leveres lysarmaturer med LED-lyskilde. Minstekrav til lysarmaturers effektivitet skal i hovedprinsipp
ha en systemvirkningsgrad pa minimum 80 Im/W. Tilfredsstillende luminans og blendingsforhold ma ivaretas.

Generelle krav til lysarmaturer:

= Fargetemperaturer 3000K

= Driftslevetid (inkl. forkobling) minimum 100 000 timer ved 25 grader Celsius (L70/B50).

= Maks 10% utfall av armaturer innenfor intervall for driftslevetid.

= CRI/Ra>70

= Binning MacAdams 4 eller bedre. Gjelder i hele armaturens levetid.

=  Systemvirkningsgrad > 100 Im/W

= Alle armaturer skal leveres med IP klasse (tetthet) tilpasset montasjested, minimum IP65.

= Mekanisk robusthet (IK klasse) skal tilpasses montasjested og hvor utsatt armatur/mast er for
pakjarsel. (Mastarmaturer min. IKO8. Fasadearmaturer min IK06)

= Korrosjonsbestandig utstyr tilpasset lokalt miljg (Kystmiljg) skal velges.
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Mindre fravik kan avtales saerskilt pr armatur - skal avtales skriftlig.

Innganger og uteplasser/terrasser i umiddelbar naerhet til fasader skal ha belysning som henger pa vegg
eller evt. takoverbygg der dette er aktuelt. Belysning pa vegg skal festes relativt lavt og belyse gangarealer
godt. Det er uterommet og gulvet som skal lyses opp, ikke fasaden. Uteplasser og gangsoner bort fra fasade
skal belyses ved bruk av pullerter.

Lysstyring

Utebelysning skal styres via sentralt Astrour (pr. fordeling godtas ikke) via SD-
anlegg/byggautomatiseringsanlegget. | SD-anlegg skal status fremkomme. Det skal kunne segmenteres i
anlegget pa forskjellige soner for utebelysningen. Belysning skal kunne dimmes ned trinnlgst til 20 % av fullt
niva. Det skal videre vaere mulig & styre lys automatisk som av/pa/neddimmet til gnsket niva satt i angitte
valgte tidsintervall og soner som videre kan overstyres ved aktivering av utrykningsalarm eller manuell bryter
som angitt for laste/losseniva for omrader foran port og gvingsomrade. For styring ved utrykningsalarm
menes f.eks. gitt situasjon at lys settes til & veere dimmet ned eller skrus av nattestid skal lys automatisk skru
seg palopp til operativt niva ved behov grunnet utrykning nattestid. Lys aktiveres av utrykningsalarm -
ngdnett og star pa til enten nytt signal gis, her tenkt "lys av" fra astrour eller i gitt tidsintervall.

Utendersbelysningen skal ogsa i SD-anlegget vaere programmert fra leverandgr for minimum 5 scenarioer,
som tilpasses i henhold til byggherres agnsker.

@vingsomrade

Lysniva for a@vingsomradet skal kunne aktiveres/settes opp til gvingsniva pa belysning ved bryter/panel
plassert i vognhall.

Utelager/bod:
Styres lokalt ved tilstedeveerelse i lokalene.

Omrade under overbygg:

| tillegg til nevnt styring over med astrour skal belysning i disse omradene ogsa kunne styres lokalt med
mulighet for av/pa/neddimmet basert pa tilstedeveerelse i lokalene

Gang og sykkelsti:

Belysningen langs gang- og sykkelvei gjennom omradet, vei opp til og pa parkeringsplassen skal veere
neddimmet til ca. 50% pa nattestid. Disse lysarmaturene skal derfor leveres med forkobling med
midtpunktsdimming som for veilysanlegg for gvrig i Karmgy kommune.

7.4.5 Utendars el-varme

Elektriske varmekabler monteres i fotskraperister ved innganger, samt under og foran alle porter til
vognhaller der det er utrykningskjgretay og vaskehaller. Varmekabler skal styres ved bruk av automatisk
styresystem med mulighet for kommunikasjon med SD-anlegg.

Det skal leveres komplett varmekabelanlegg inkl. kursopplegg og reguleringssystem. Varmekabler skal
legge under alle porter for & hindre fastfrysing og kuldebro. og en ma medta at disse dekker min. 1 m ut fra
bygg i hele lengden foran port.

Varmekabler skal styres bade av gulvfgler/snasensor og etter lufttemperatur.
Varmekablene skal vaere egnet til forlegningsmaten som velges. Varmekablene legges fortrinnsvis direkte i
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betong. Installater skal kontrollere hele prosessen. Umiddelbart etter utferte betongarbeider skal kablene
males og kontrolleres.

Varmekablene skal alltid leveres med kalde ender.

7.6 Veger og plasser

7.6.0 Generelt

Disponering av tomten

Brannstasjonen er tuftet pa bruk av biler i ulike stgrrelser. Tomten er dermed fordelt etter de behov som
gjelder for brannbiler, feiervesenets biler, de ansattes, vareleveranser og de besgkendes behov for trygg
adkomst og parkering.

7.6.1 Veger

Kjgreveg og parkeringsplasserskal bygges opp med toppdekke av asfalt og underbygging for bilvei etter
kommunen sin veg-norm.

Gangveger i uteomradet bygges opp med toppdekke av asfalt og underbygging for gangveg etter kommunen
sin veg-norm.

Atkomstveg og fortau

Eksisterende adkomstveg i vest som vist pa landskapsplanen skal vaere hovedadkomst til/fra brannstasjonen
for besgkende og ved utrykning. | dag er denne i stor grad ferdig opparbeidet med asfaltert dekke og fortau. |
enden ved eksisterende snuhammer er det behov for noen justeringer og optimaliseringer av eksisterende
situasjon, slik at brannstasjonens forplass far en god linjefgring til adkomstvegen med sa fa krappe
svingebevelser som mulig ved utrykning. Dette inkluderer ogsa at noe av dagens asfaltdekke fjernes og
erstattes med jord.

| st er det behov for & etablere en ny fullverdig adkomstveg til baksiden av brannstasjonen, hvor det bl.a. er
planlagt parkeringsplasser. Denne adkomsten ma koble seg pa Bjgrnasvegen, og eksisterende gs-veg der
ma sideforflyttes noe. Adkomstvegen er vist pa egen tegning, C-10.

Arealer som vist pa situasjonsplan skal asfalteres. Asfalt, asfalttykkelse, opprettingslag, beerelag og
forsterkningslag skal veere etter norm fra Karmgy kommune. Asfalterte arealer avsluttes med
betongkantstein av tilsvarende type som benyttet ved tilgrensende arealer.

Skilting
Skilting skal medtas i leveransen.
Krav til FDV

Det skal innleveres:

= innmalingsdata (SOSI) for veger (asfaltkanter), stier, trapp, kantstein og gatelys.
= data for type kantstein, kummer, rgr samt info om leverandgr som er benyttet.

= asfalt resept og leggerapport med 8 stk. asfaltpraver ma innleveres.

= tegninger som viser lagoppbygging og tykkelse av ulike lag.
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7.6.2 Plasser
Parkering

Det skal anlegges minimum 25 parkeringsplasser for besgkendes biler. 1 av disse skal felge norsk standard
for universell utforming. Parkeringsarealer bygges opp med toppdekke av asfalt og underbygging for bilveg
etter kommunen sin norm. Videre skal det etableres 47 bilparkeringsplasser for de ansatte og 12
parkeringsplasser for Feiervesenet (under tak).

Oppholdsplasser utfor bygget

| uteanlegget er areal for opphold avgrenset til en sitteplass pa vestsiden av brannstasjonen. Der skal
opparbeides en hage bestaende av sadd bruksgress, et kirsebaertre og et dekke av betongheller. Mgblering
skal veere i form av to benker og et bord plassert slik at ettermiddagssolen nar frem.

@vingsareal

Pa vestsiden av brannstasjonen skal det etableres to felt med stgpt betongdekke. Det ene er et smalt parti i
forkant av vognhallen og se@rover til vaskehallen. Det andre feltet er et starre areal tiltenkt gving, primaert
med tanke pa klipping av bilvrak. P4 et eget, avgrenset felt innen betongdekket skal det vaere avrenning til
oljeutskillingskum for & samle opp ymse vaesker fra vrak. Plasstgpte betongdekker skal dimensjoneres for
tunge kjaretoy.

7.6.3 Skilt

Totalentreprengr skal levere komplett utvendig skilting iht tegning A-73-002_1 Fasade Sgr og Nord. Skilt for
“Haugaland Brann og Redning” skal ha belysning, se kapittel 7.4.4. Nummerering av porter skal ikke ha
belysning.

7.7 Parker og hager

7.7.1 Gressarealer
Bruksplen

Anlegges utenfor bygg som anvist pa utomhusplan. Alle arealer skal ha minimum 20 cm vekstjord.

Vekstjorden til plen skal veere sandholdig og ha gode drenerende egenskaper.

7.7.2 Beplantning
Generelt

Alle planter skal vaere produsert etter NS 4400 plantskolevarer.

Alle planter skal plantes med Hageselskapets sortsliste sin angitte planteavstand eller tettere. Det vil si
gjennomsnittlig 3 busker pr m2. Totalt skal det plantes 31 treer med normal totalhgyde mellom 2 og 5 meter.
Treerne skal veere oppstammede. | utvelgelse av planter skal det gjeres gjennomtenkte valg basert pa
informasjon fra artsdatabanken, hensyn til allergier og eldre sine preferanser for hageplanter. Norske planter
skal prioriteres.

Alle endelige valg av planter gjgres i samarbeid med landskapsarkitekt/gartner/planteskole.

Vekstjord
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Vekstjord som skal nyttes i anlegget skal veere ugrasfri og fylle krav som er spesifisert i NS3420. Alle
planteareal skal gjedsles, kalkes og freses. Samtlige plantearealer med busker skal f& et 50mm tykt lag med
kompost pa toppen. Det benyttes park/hagekompost, grov type.

Ved utlegging pa arealer fylt med pukk/kult/sprengstein skal det i tillegg etableres et fuktholdende lag med
tykkelse 100 mm. Materialene til dette skal ha hgyere innhold av silt/leire enn standard vekstjord.

Tykkelse vekstjord:

= Stgrre buskar og hekker - minimum 80 cm.
= Teer - minimum 1 meter dybde i minimum radius pa 1 meter.

Hekk i nordvest

Som anvist pa utomhusplan, mellom sitteplass og besgksparkering, skal det etableres en hekk. Denne skal
utvokst veere maks 1,5 meter hgy og vintergrenn. Hekken skal ha arstidsvariasjoner og rgd eller orange
hgstfarger med tilsvarende egenskaper som Svartsurbzer (Aronia melanocarpa).

Traer utenfor bygg

Det skal plantes treer med arstidsvariasjoner. Traerne skal ha gode evner som prydtraer eller frukttreer. Ferdig
utvokst skal de veere 2 til 5 meter hgye. Plantene skal veere tilpasset klimaet pa vokseplassen.

Det skal plantes 27 treer i uteanlegget. Ca. 50 % skal veere frukttraer. Arts-variasjonen skal vaere stor og hver
sort skal maksimum veere representert med 4 treer.

Eksempel: forskjellige typer eple, peere, kirsebaer, rogn, viftelann, oppstammet syrin.

7.7.3 Utstyr
Benker og bord

Utendgrs oppholdsareal er avgrenset til en hellelagt plass vest for hovedinngangen. Der skal mgbleres med
et bord og to benker. Benker og bord skal ha flater i tre og en enkel utforming. Benkens rygg skal vaere tett
for & gi behagelig stette. Alle benker skal ha armlene. Det skal veere god plass til rullestol i ene enden.
Mgblene skal kunne leveres bade med farget lakk og i naturfarger. Benker og bord velges ut i samarbeid
med landskapsarkitekt.

7.7.9 Andre deler for park og hage
Grusdekke

Langs gstfasade for carport og avfallsbod skal det legges grusdekke i bredde 30 cm, tykkelse 10 cm.
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