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Fremtidig anleggsstruktur i Karmey kommune

0. Sammendrag

Dette notat er en oppsummering av tidligere notater, utredninger og
skisseprosjekter vedrgrende avlgpshandtering pa Karmoy. Notatet oppsummerer
her hvordan og hvor avlepsanlegget bor bygges i kommunen (Plassering av
renseanlegg og utslipp). Figur 1 viser anbefalt overforingsanlegg og plassering av
pumpestasjoner, renseanlegg og utslipp.
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Figur 1. Anbefalt losning avlepsanlegg
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Prosjekt anbefaler bygging av et nytt renseanlegg i Kopervik, som dimensjoneres
for en fremtidig tilknytning pa 16 350 pe. Fylkesmannen blir da
forurensningsmyndighet og det generelle kravet er sekundarrensing som er
vesentlig mer omfattende enn primaerrensing. P4 grunn av miljetilstanden i
Karmsundet ma en paregne sekundeerrensing.

Karmgy kommune ber starte resipientundersgkelser i sjipomradene utenfor
Kopervik, for & klarlegge tilstanden og om utslippet kan ha noen skadevirkninger
pa miljoet.

A bygge et sekundaerrenseanlegg i Kopervik, et primerrenseanlegg i Akrehamn
og fortsette driften av Seevikevik renseanlegg vil ha de laveste
investeringskostnadene. I tillegg vil drifts- og vedlikeholdskostnadene for
alternativet veere lavest. Denne losningen vil ikke oppfylle intensjonen om & flytte
kommunale utslipp fra en belastet resipient til en god resipient.

Utslippet pa Husey har en apen losning da en kan enten ta dette utslippet mot
nytt renseanlegg i Kopervik eller til Vormedal for a pumpe dette videre til
Arabrot renseanlegg i Haugesund. Overforing fra Husey enten ser eller nord vil
ha tilneermet lik kostnad for & fa overfort. Ledningsanlegg fra Vormedal til
Norheim har kapasitet til & ta imot utslipp fra Husey. Det anbefales a ta
utslippet fra Husey til Kopervik. Bakgrunn for denne anbefaling er at overforing
av Huspy til Haugesund vil medfere en fremskynding av utbygging pa Arabrot
renseanlegg.

Utredninger viser at bygging av nytt renseanlegg i Haugesund vil veere dyrere
bade i investering og drift for a ta imot alle utslipp i Karmsundet enn & bygge nytt
i Kopervik. Nar vi na velger ikke a overfore alt til Haugesund, sa vil det allikevel
vaere mange utslipp som skal overferes til Haugesund. Under i tabell 1. vises de
utslipp som kan gé til Haugesund. Her vil en ogsa se sammenhengen med
avtalefestet paslipp fra Karmoy kommune til Haugesund kommune pa 13.000 pe.
og behov for utbygging/forbedring for ekt kapasitet i Haugesund.

Tabell 1: Oversikt over utslipp tilfores Haugesund

Omrade Dagens - pe Fremtidig — pe (ar 2080)
Moksheim og 2131 3252

Vormedal

Snik 1240 2060

Bg, Avalds. og Salhus | 1185 1518

Norheim 3388 4878

Kolnes Skre 1700 4878

Sum ihht. hovedplan | 9644 16586

Osnes, Vikja og Litlas. | 732 1192

Storasund 1526 2168
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Sum rev. hovedplan 11902 19946
Husgay, Veldetun, Fiska | 2368 3252
Sum i rev. Hovedplan | 14270 23198
inkl Husgy mm.

Utslipp pa Osnes ligger inne med renseanlegg i hovedplan avlep.
Skisseprosjekter viser at renseanlegg for disse mindre anleggene vil f& en mye
hoyere kostand enn det som er lagt inn i hovedplan avlep. Det anbefales at det i
revidert hovedplan endres fra 8 bygge renseanlegg til & overfere utslippet til
Haugesund via Vikja. Mindre kommunale utslipp pa strekningen Litlasund og til
Vikja ligger inne med overferingsanlegg til Osnes. Vi gnsker & endre dette slik at
disse utslippene pumpes til Vikja.

Vi anbefaler at ogsa Storesund tas med til Vikja. Storesund ligger i hovedplanen
avlep som et hovedutslipp som ikke skal overfores. Det ligger heller ikke inne
oppgradering av Storesund renseanlegg. Storesund renseanlegg oppfyller ikke
rensekrav. Storesund renseanlegg saneres og utslippet overfores til Vikja. I en
tidligere rapport fra COWI ble det anbefalt & overfere Storesund utslippet til
Salhus fordi det ikke var egnede overferingsmuligheter til fastlandet i omradet i
neerhet til Storesund. Samhandling av arbeidet med a overfore utslipp fra
Litlasund vil forenkle og samlokalisere disse overferinger til Haugesund.
Dersom en ikke finner lesning for & overfere til Haugesund kan en ga tilbake &
bygge renseanlegg pa Osnes. Visnes Renseanlegg bygges ihht. hovedplan avlep.

Tabell 2: Fremdriftsplan

Omréde Ar Kostnad
Overfgring Akrehamn 2019-2023 (kommer)
Renseanlegg Akrehamn 2024 60.000.000,-
Overfgring Kopervik 2022-2026 (kommer)
Renseanlegg Kopervik 2027 145.000.000,-
Overfgring Havik Varra 2028 (kommer)
Overfgring 2021-2023 (kommer)
Vormedal/Snik

Overfgring Husgy, 2025-2026 (kommer)
Veldetun

Overfgring Bo 2021 (kommer)
Avaldsnes

Overfagring Rgyksund 2030 (kommer)
Overfgring Osnes 2030 (kommer)
litlasund

Overfgring Storesund 2030 (kommer)
Renseanlegg Visnes 2023 20.000.000,-
Overfgring Visnes 2022 (kommer)
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1. Innledning

I vedtatt hovedplan avlep er det lagt opp til en desentralisert renseanlegg
struktur. I vart pagaende arbeid med hovedplan hoveplan avlep har vi gjort nye
erfaringer. For & kunne velge en beerekraftig og fremtidsrettet handtering av vare
utslipp er vi nedt til se pa alternative konseptmuligheter. Vi ma da se pa plusser
og minuser med de ulike lgsningene bade pa investering, driftskonsekvenser og
oppnaelse av lovkrav/normkrav.

Karmey kommune er sdkalt desentralisert anleggsstruktur med enkle
renseinnretninger (silanlegg). I hovedplan for avlep 2016-2023, legges det opp til en
videre utbygging basert pa desentralisert anleggsstruktur.

Erfaringer i fra andre kystkommuner i Norge er at dagens rensekrav gjor det
gkonomisk fordelaktig med feerre og storre anlegg i forhold til investerings- og
driftskostnader. Basert pa dette ensker Karmeoy kommune a gjore grundige
vurderinger om dette ogsa er gjeldene i var situasjon.

Dette notat er et ssmmendrag og oppstilling av felgende dokumenter:

1. Howvedplan for avlep — Samarbeid med Haugesund kommune vurdering — 1995

2. Kloakkoverforing Norheim — Tilleggsvurdering vedrorende evt. Tilknytting til

Haugesund — Inter Consult 17.09.1997

Hovedplan for avlep 1998-2008 — Karmey kommune

Avlopssamarbeid Haugesund og Karmey kommuner- Rapport COWI 5. februar 2009

Plassering av fremtidig avlepsrenseanlegg for Kopervik — Skisseprosjekt — COWI 6.

mars 2015

Hovedplan for avlep 2016-2023 — Karmey kommune

7. Silanlegg Huseoy — Skisseprosjekt — COWI 27. februar 2017

8. Kopervik renseanlegg skisseprosjekt — COWI 15. juni 2017

9. Hindtering av vannverksslam for Brekke VBA — Forprosjekt COWI juni. 2018

10. Overfaring av avlepsvann til Arabrot — Avlopsrenseanlegg — Skisseprosjekt delrapport
overforingsanlegg— COWI 1.oktober 2018

11. Overfaring av avlepsvann til Arabrot — Avlopsrenseanlegg — Skisseprosjekt delrapport
renseanlegg— COWI 1. oktober 2018

12. Fremtidig anleggsstruktur i sone 2 0g 3— Akrehamn rensedistrikt og Kopervik
rensedistrikt —juni 2019

SR NSE

S
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2. Status anleggsstruktur i dag

2.1. Hovedplan 1996 (1998-2008)

Etter hovedplan for avlep utarbeidet i 1996 er 32 utslipp fra mindre gode utslipp
overfort til hovedutslipp. Disse utslippene representerer til sammen en belastning
pa ca. 11.600 pe.

I tillegg ble det bygd 3 nye renseanlegg. To i Skudeneshavn og ett i Vedavagen.
Disse ble tatt i drift i 2007. Og har en forventet teknisk levetid pa 25 ar.
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Figur 2. Renseanlegg
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2.2. Hovedplan avlep 2016-2023

Etter denne planen er det ytterligere overfort flere utslipp med mindre gode
resipienter til hovedutslipp med bedre resipienter. Mange av disse
hovedutslippene skal na snart overferes til kommende renseanlegg. Noen av
disse er Ferkingstad, Seevelandsvik, Tjesvoll, Rusnes, Gofarnes osv.

I gjeldene hovedplan er det lagt opp til & fortsette med en desentralisert
anleggsstruktur. I vart pagaende arbeid med a folge opp tiltakslisten i
hovedplanen har vi sett behovet for a ta en ny gjennomgang med plassering av
renseanlegg, utnyttelse av eventuelle tilgjengelig kapasitet/tiltak pa renseanlegg i
Haugesund samt se pa overforingsanlegg (pumpestsjoner og ledningsnett). Cowi
har utarbeidet skisseprosjekt i to delrapporter: En for overferinganlegg mot
Haugesund og en for renseanlegget i Haugesund. I kapitel 3 vil resultatene vises
i oppsett av mulige fremtidige losninger.

3. Mulige lasninger for fremtidig anleggsstruktur i Karmey kommune.

Her vil vi se pa kostnader for mulige losninger for fremtidig anleggsstruktur.
Kostnadskalkyler for investeringer i rense- og overferingsanlegg er basert pa bl.a.
gjennomforte skisseprosjekt og erfaringskostnader fra andre tilsvarende prosjekt i
Norge. Det er 30 % usikkerhet i estimatene pa dette planstadiet

3.1. Overforing av alle utslipp i Karmsundet (Skjersund-Osnes) til Haugesund

Karmsundet har flere hovedutslipp som vil bli overfort til Haugesund slik det er
listet opp i gjeldende hovedplan. I tillegg til disse er det vurdert om vi skal
overfore Sjeersund, Rusnes, Gofanes, Varravagen, Havik , Reyksund, Storasund
og Osnes. Alle kommunale utslipp i Karmsundet blir overfert til Haugesund.

For & overfore alle tillegg utover det som stdr i gjeldene hovedplan ma vi
oppdimensjonere ledningsanlegg som ligger inne i planen for utskifting samt at
vi ma bygge noen nye traseer. Nar det gjelder pumpestasjoner er det to nye storre
pumpestasjoner som ma bygges (Varra/Havik og Veldetun).

Haugesund kommune er orientert og kjenner til at Karmoy kommune holder pa
med vurderinger. Vi har ogsa veert i mote med Fylkesmannen i Rogaland om det
pagaende arbeidet. Cowi har gjennomfert en kostnadsvudering bade pa
overferingsanlegg og tiltak pa renseanlegg i Haugseund. Tabell 3. viser en
oppstilling av kostnader bade for renseanlegg og tilleggskostnad for overferingen
utover det som blir bygd uansett i henhold til gjeldene hovedplan Avlep.

Sektor vann, avlep og renovasjon Side 8
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Tabell 3: Oversikt over investeringskostnader for overforing til Haugesund.

Investering Investering Investering Totalt
renseanlegg overforing overforing
(mill.kr) tillegg (mill. Rev. tiltak
kr) hovedplan
Renseanlegg 176,9* 176,9
Hgsd. Arabrot
Rusnes-Gofarnes 0 5,6 5,6
Pumpest. Rusnes 0 6 6
Gofarnes-Vorri 1 17,2 18,2
Pumpest. Gofarnes 0 7 7
Vorra - Havik 12,6 0 12,6
Pumpst. Vorrd 0 2,5 2,5
Havik-Veldetun 15,4 0 15,4
Pumpest. Hoyev. 7** 0 7
Royksund-Hdvik 6 0 6
Pumpest. Royks 3** 0 3
Veldetun-Salhus 12,0 30,6 426
Pumpest.Veldetun 7 0 7
Salhus-Tunnell 15,2 0 15,2
Oppgrad. Rekav. 7** 0 7
Akrehamn RA 60" 0 60
Led. Akra overf. 96 96
Pumpest. Grunna 6,6 6,6
Visnes RA 207 0 20
Owerf. Visnes 22 22
Osnes RA Utgar (-20)
Overf. Osnes-Stor 38 38
Sum investeringer 256,9 86,2 231,5 574,6

*Anlegg som genererer driftskostnader
**Tillegg som generer driftskosnader

Ett tillegg pa pa kroner 85,2 milioner til allerede tiltak som ligger i hovedplan
skyldes oppdimensjonering i eksiterende traseer og tilleggstraseer samt nye
pumpestasjoner for 4 overfore.
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I denne lgsningen er det risiko/behov for avklaringer pa felgende omrade:
A. Avhengig av avtale med Haugesund kommune pa en stor gkning og bygging
av nytt renseanlegg pa Arabrot
B. Nye krav fra fylkesmann om sekundeer rensing pga okt mengde og mulig
krav til ny utslippstillatelse.
C. Kostnad til vedlikehold og utskifting av sjeledninger pa dimensjonen 630 mm i

forhold til 180-280 mm (Kryssing av sjo fra Bygnes til Varra, Havik til Veldetun,
B til Boneset og Salhus til Jomfruvegen).
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3.2. Overforing av utslipp mellom Skjeersund og Havik, samt Akrehamn til
Vedavagen
I kostnadskalkylene som er utarbeidet for avlgpsrenseanlegg i Veavagen er det
lagt til grunn bygging av kjemisk renseanlegg med forbehandling i form av sand-
og ristgodsfjerning. Bakgrunnen for dette er at karakteristikken pa det fremtidige
avlepsvannet er uforutsigbar pa grunn av de fremtidige lange overforingene med
mange pumpestasjoner. De beregnede losningene vil med sikkerhet tilfredsstille
rensekravet uansett vannkarakteristikk.

Dimensjonering

Avlgpsrenseanlegget bygges for den ventede belastningen i 2080. Det vil legges
opp til en trinnvis utbygging av anlegget der dette er naturlig. A bygge kraftig
overdimensjonerte anlegg vil bade veere gkonomisk og teknisk ugunstig.

Tabell 4: Mulig fremtidig belastning for Veavigen renseanlegg.
Anlegg PE 2025 PE 2035 PE 2080
Veavagen RA | 15000 25000 40000

Den nye anleggsstrukturen vil medfere bygging av betydelige nye
ledningsanlegg. Samtidig vil arbeidet med & fornye eksisterende ledningsanlegg
fortsette. De forbedrede transportanleggene gir mer konsentrert avlgpsvann, og
dermed vil den hydrauliske belastningen til renseanlegg oke relativt mindre enn
den organiske belastningen. Anleggene dimensjoneres ut fra dette for dagens
hydrauliske belastning i de arealer som knyttes til, og for organisk belastning fra
de estimerte fremtidige befolkningstallene.

Byggingen av renseanlegget og overferingssystemene vil skje i etapper startet av
bygging av nytt renseanlegg og hovedtilforselsledning i fra Kopervik. Etter dette
bygges overforingsanlegget fra ulike utslippsledninger i Kopervik omradet og
nordover. Pumeledning med vannverksslam vurderes overfert til nytt
renseanlegg og nar Seevikevik RA blir faset ut, vil ogsa dette avlepsvannet
overfores.

Overforingsanlegg til Veavagen renseanlegg
Figur 6 viser anbefalt trasevalg for overforingsanlegg for avlepsvann frem til nytt
hovedavlgpsrenseanlegg ved Veavagen.

Avlepsvannet fra Royksund, Havik, Vorravagen fores til Gofarnes, og sa videre i
sjoledning gjennom Veavagen til Arhammaren. Fra ser pumper en avlepsvannet
fra Skjersund til Torvvika, fra Torvvika til Rusnes, fra Rusnes til Gofarnes.
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Flgur 6: Pumpelednih‘g'ki fra Skjersund til Torvvika, fra Torvvika til Rusnes, frd Rusnes til
Gofarnes. Pumpeledning i fra Vorradvagen til Gofarnes, fra Gofarnes til Veavdgen
renseanlegg.
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Flgur 7: Purhpeledning ifra Rﬂyksund til Havik. I fra Havik til Vorrdvdgen.
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Figur 9: Overforingsanleqgg i fra Akrehamn i forbindelse med nytt sentralt rens
Pumpestasjon ved Hapalgk bestdr av trykkekningspumper med oksygen tilforsel i
pumpeledning.
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Fremtidig anleggsstruktur i Karmey kommune

Tabell 5: Oversikt over investeringskostnader for overforing til Vedavigen.

Investering Investering Investering Totalt
renseanlegg overforing overforing
(mill.kr) tillegg (mill. Rev. tiltak
kr) hovedplan
Renseanlegg 135* 135
Vedavagen
Rusnes-Gofarnes 0 5,6 5,6
Pumpest. Rusnes 0 6 6
Pumpest. Gofarnes 0 7 7
Hivik - Vorrd 6,3 0 6,3
Pumpst. Hivik 3** 0 3
Varra - Gofarnes 0 17,2 17,2
Pumpest. Virri. 4 5** 2,5 7
Gofarnes-Veavag 21,7 0 21,7
Royks-Havik 6 0 6
Pumpst. Royks. 3** 3
Akrehamn RA 60* 0 60
Led. Akra overf. 96 96
Led. til Vea 36,9 0 36,9
Pumpest. Grunna 6,6 6,6
Pumpest. Tjosvo. 7 7
Pumpst. Hapalok 7% 7
Avalds-Salhus 30,6 30,6
Visnes RA 20% 0 20
Owerf. Visnes 22 22
Osnes RA Utgar (-20)
Overf. Osnes-Stor 38 38
Sum investeringer 215 95,4 231,5 541.9

*Anlegg som genererer driftskostnader
**Tillegg som generer driftskostnader

Ett tillegg pa pa kroner 112,4 milioner til allerede tiltak som ligger i hovedplan
skyldes tilleggstraseer samt nye pumpestasjoner for a overfore.

3.3. Overtforing til Kopervik ihht. gjeldene hovedplan

Kopervik renseanlegg er planlagt plassert pa regulert omrade pa Bygnes. Det ma
paregnes at det ma bygges sekundeerrensing, siden Karmsundet er betraktet som
en belastet resipient.
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Figur 3 viser anbefalt trasevalg for overferingsanlegg for avlgpsvann frem til nytt
avlepsrenseanlegg ved Bygnes.

Fremtidig anleggsstruktur i Karmey kommune

Avlgpsvannet fra Royksund, Havik, Vorravagen fores til renseanlegget ved
Bygnes via pumpeledning fra nord. Fra ser pumper en avlopsvannet fra
Skjersund til Torvvika, fra Torvvika til Rusnes, fra Rusnes til Gofarnes og sa til

renseanlegget.
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Flgur 3: Pumpelednmg i fra Sk]ersund tll Torvvika, fra Torvvzka tll Rusnes, fra Rusnes tll
Gofarnes og sa til renseanlegg. Pumpeledning i fra Vorravdgen til renseanlegg.
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Flgur 4: Pumpelednmg i fra Rﬂyksund til Havik. I fra Havik til Vorrdvdgen.
Tabell 6: Oversikt over investeringskostnader for overforing til Kopervik - Bygnes.
Investering Investering Investering Totalt
renseanlegg overfering overfering
(mill.kr) tillegg (mill. Rev. tiltak
kr) hovedplan
Renseanlegg 145* 145
Kopervik/Bygnes
Rusnes-Gofarnes 0 5,6 5,6
Pumpest. Rusnes 0 6 6
Gofarnes-Bygnes 0 7,68 7,68
Pumpest. Gofarnes 0 7 7
Havik - Vorra 6,3 0 6,3
Pumpst. Hivik 3** 0 3
Varra - Gofarnes 8,16 8,16
Pumpest. Virrd. 2,5 2,5
Royks-Havik 6 0 6
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Pumpst. Royks. 3** 3
Akrehamn RA 60* 0 60

Led. Akra overf. 96 96

Pumpest. Grunna 6,6 6,6

Avalds-Salhus 30,6 30,6
Visnes RA 20% 0 20

Owerf. Visnes 22 22
Osnes RA Utgar (-20)

Owerf. Osnes-Stor 38 38
Sum investeringer 225 18,3 230,14 473,44

*Anlegg som genererer driftskostnader

**Tillegg som generer driftskostnader

Ett tillegg pa pa kroner 18,3 milioner til allerede tiltak som ligger i hovedplan
skyldes tillegg for & overfore Skjeersund, Havik, Reyksund og Husey. Disse

tillegg ligger ogsa inne i de andre 2 alternativer.

3.4. Drift og vedlikeholdskostnader

Arlige drifts- og vedlikeholdskostnader de forste 10 driftsarene er beregnet og
innbefatter bl.a. folgende;

- Energi kostnader for lys og varme

- Energi kostnader for prosess

- Slamtransport

- Levering av slam

- Slitedeler
- Vedlikehold

- Tilsyn

- Analysekostnader

- Rapportering
- Kjemikalier

Beregninger av ars kostnader er utfort basert pa lineser avskrivning med
avskrivningstid i henhold til forskrift om arsregnskap og arsberetning for
kommuner og fylkeskommuner. For renseanlegg regnes det med 20 ars
avskrivningstid og for ledningsnettet regnes det med 40 ars avskrivningstid. Det
benyttes 5 % kalkulasjonsrente.

Tabell 7: Oversikt over drifts- og vedlikeholdskostnader for de ulike alternativene.
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Overforing til | Overforing til | Overforing
Haugesund Vedavagen | Bygnes/Kop.
Alt. A(C)(mill | Alt.B (A)(mill | Alt.C (B)(mill.
kr) kr) kr)
Drifts- og
vedlikeholds- 8,3 5,9 8,3
kostnader
avleps-
renseanlegg
Drifts- og
vedlikeholds- 11,5 14 4
kostnader
overferings-
anlegg
Sum drifts- og 19,8 19,9 12,3
vedlikeholds-
kostnader

Undersokelse som Misa har gjort for Norsk Vann. Viser at det er store
forskjeller i energiutgifter i kommunene i Norge. Strand kommune har lavest
energiutgifter til vann og avlep (VA) med 45 kroner per innbygger. Traena
bruker mest, 1.756 kroner per innbygger. Sektor vann og avlep i Karmey
kommune har som mal & senke energiutgifter. For 4 nd disse malene skal
fremmedvann fjernes i avlgpet samt velge energioptimale losninger. I gjeldene
og nye rammeavtaler for innkjep av pumper og automasjon er energibruken et
valgkriterie for utvelgelse av leverander.

Dersom vi velger & pumpe avlgpsvannet fra Kopervik til Haugesund vil dette
gi folgende okte energiutgifter (legger inn en forutsetning at vi pumper
Qmidl og Q max samt en virkningsgrad pa pumpestasjon 0,73. Sannheten blir
en plass i mellom disse avhengig om det blir et regnfullt eller tort ar):

Strekning Bygnes til Havik:
Alt 1. Fra Bygnes mot Havik 560 mm og 190 1/s x 38m (Statisk 23m)
3,5 km ledning.

Arlig energiutgifter Q maks = kroner 874.231,-
Arlig energiutgifter Q midl = kroner 128215,

Alt 2. Fra Havik mot Varra 250 mm og 40 1/s og 38m (Statisk 23m) 2,2
Km ledning. Vorra til Bygnes 250 mm og 45 1/s x 35m (Statisk 20 m) 1,3
km ledning.
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Arlig energiutgifter Qmaks = kroner 369.009,-
Arlig energiutgifter Qmidl = Kroner 50.557,-

Jkte energiutgifter strekningen Bygnes til Havik vil variere fra kroner
77.658,- til 505.222,-

Strekning Havik til Veldetun:
Alt. 1. Fra Havik til Veldetun 560 mm og 210 1/s x 15m (statisk 2m) 3,5
Km ledning.

Arlig energiutgifter Qmaks = kroner 375.565,-
Arlig energiutgifter Qmidl. = kroner 53.013,-

Alt. 2. Fra Veldetun/Husey til Havik 225 mm og 30 1/s x 15m (statisk 2
m) 3,5 km ledning.

Arlig energiutgifter Qmaks = kroner 53.652,-
Arlig energiutgifter Qmidl. = kroner 7.606,-

kte energiutgifter strekningen Havik til Veldetun vil variere fra
kroner 45.407,- til 321.913,-

Strekning Veldtun via Salhus til Rossabgtunnelen:
Alt. 1 Fra Veldetun til Rossabgtunnelen 630 mm og 240 1/s x35 (statisk
20 m) 5,9 km ledning.

Arlig energiutgifter Qmaks = kroner 1.001.482,--
Arlig energiutgifter Qmidl. = kroner 141.630,-

Avlep B til Jomfruvegen er lagt inn i hovedplan og vil ikke komme til
fratrekk da dette er mengde utenom 240 liter (240 1/s skal pumpes
direkte fra Veldetun)

Totalt gkning i energiutgifter dersom en velger a fore avlepsvannet forbi Bygnes og

videre til Haugesund vil variere fra kroner 264.695,- til 1.828.617,-. NB ! I tillegg
kommer pumpeutgifter for okt volum i Rekavik samt opp i renseanlegg pa Arabrot.

4. Vurdering av alternativene.
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Alternativ B, & bygge et sekundeerrenseanlegg i Kopervik, et primeerrenseanlegg i
Akrehamn og fortsette driften av Seevikevik renseanlegg vil ha de laveste
investeringskostnadene. I tillegg vil drifts- og vedlikeholdskostnadene for
alternativ B veere lavest.

Alle hovedutslippene har utslipp til sjeresipienter med god stromferende sjo.
Utslippene vil ogsa bli mindre forurensende som folge av de nye renseanleggene.
Utslipp fra renseanlegg i alternativ B; Akrehamn utslipp gar til god resipient,
Seevik utslipp gar til god resipient og Kopervik utslipp til mindre god resipient.
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