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S a m m e n d r a g/ k o n kl u s j o n

Va s sb ak k o g St o l A S h ar f å tt u t ar b e i de t e t p l a n i n i t i a t i v f or ut v id e l se a v e t ek s is t e r e nd e m as s e t ak p å Sø r e
Vå g e . T e r r en ge t s k a l e t t e r m as se ut t a k t i l bak ef ø r es o p p m ot op pr i n n e l i g t e r r en g o g t i l r e t t e le gg e s f o r
ny dy r ki ng . Pl a n f o r s l a ge t o m fa t t e r et t o t a lt ut t a k a v m a ss e p å om tr en t 9 00 00 0 m3, i nn e n f o r et ar e a l på c a .
16 0 da a s o m e r av sa t t t i l l a ndb r uk s - , na t ur - og f r il u f t s o m r åde ( L N F ) i k o m m u n e p l a n e n. O m r åd e t gr e ns e r t i l e t
ne d l agt de po n i o g d e t k an v æ r e r i s i ko f or a t m a s se ut t ak e t v i l bl i p å vi r ke t av f or ur e n s e t gr u nnv a nn .

Pl a n b e s kr i vel se m ed K U f o r d e t a l j r eg u l e r i n g f o r m ass e ut t ak p å S ø r e V å ge h a r v æ r t l agt u t på hø r in g . B a s e r t
på i nn s i ge l ser f r a F yl ke s m a n n e n ø ns ke r Kar m ø y k om m une å k on k r et i se r e v e r d ie r s om u t s l ip p e t av
an l e gg s va n n t i l F is k åv a t ne t s ka l o v er ho l d e o g h v or da n det t e s ka l d ok um ent e r es . N or c ons ul t ha r u t f ø r t en
m i lj ø r i s i ko v ur d e r i n g o g k om m e t m ed f or s la g t i l j u s te r i ng av f o r es l å t t o m fa ng b as e r t på gj e l de n d e r e ge l ver k o g
s te d s sp es i fi kk e f or h o ld . M å l epr o gr am m e t f or ov er f l a t ev a n n e r v i st i t a be l l en un d er .

D e t a nb e f al e s i t il l e g g å in s t al l e r e g r u n n v a n n s b r ø nn er o g b en y tt e di s se s o m e t v e r k tø y f o r å v ur de r e o m
gr u nn v a n n i ut t ak s om r åd et ka n bl i p å v i r k e t av si g e v an n f r a f y l l i nge n. V ed t eg n t i l a t fo r ur e ns et g r u n n v a n n k a n
k om m e i n n i ut t ak s o m r å de t s ka l d e t t e f ø lg es o pp m e d pr ø v e t ak i ng a v g r u nnv an n o g ev . t et t i ng e l l e r
t i l ba k ef ø r i ng a v f o r ur en s et gr u nn v a n n t i l d e p on ie t s s i g e v an ns s ys t em .

L o k a l i te t B e s k ri v e ls e V a n n f ø r i n g A n a l y s ep a r a m e te r e T i d s p u nk t

S1 Et t e r s e di m en t as j on s ba s se ng ,
f ø r ut s l i pp t i l b ek k

G j e l de r f o r an l eg g sv i r k so m h e t .

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

F 1 Et t e r f a n g dam , f ø r ut s l i p p t i l
be k k.

G j e l de r f o r av r enn i ng f r a
j or db r uk s om r åde .

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

B1 I be k ke l ø p l i ke f ø r ut l ø p t i l
F i sk åv a t n e t

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

B2 I be k ke l ø p o p ps tr ø m s
ut s l i p ps pu nk t

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

* T ot -N , nit r a t/ n i t r it t, a mm oni um, T ot - P , f os f at , T O C. F os f or -f or bi nde lser og or ga ni sk m at er i a l e v i l k un væ r e r e l ev ant et t e r at f ø r st e f as e er
f e r di gs ti l t og t at t i b r uk s om j or dbr uk sa r e al
* * Ut f ø res p å f i lt r e r t pr øv e (0 , 4 5 µm) . Omf att e r ar s en, bly, ka dm i um , kobb er , kr om, kvi kks ø lv , nik k el, s i nk .
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1 I n nl ed n i n g

1. 1 Ba k g r u n n

Va s sb ak k o g St o l A S h ar f å tt u t ar b e i de t e t p l a n i n i t i a t i v f or ut v id e l se a v e t ek s is t e r e nd e m as s e t ak p å Sø r e
Vå g e . T e r r en ge t s k a l e t t e r m as se ut t a k t i l bak ef ø r es o p p m ot op pr i n n e l i g t e r r en g o g t i l r e t t e le gg e s f o r
ny dy r ki ng . Pl a n f o r s l a ge t o m fa t t e r et t o t a lt ut t a k a v m a ss e p å om tr en t 9 00 00 0 m3, i nn e n f o r et ar e a l på c a .
16 0 da a s o m e r av sa t t t i l l a ndb r uk s - , na t ur - og f r il u f t s o m r åde ( L N F ) i k o m m u n e p l a n e n. O m r åd e t gr e ns e r t i l e t
ne d l agt de po n i .

Pl a n b e s kr i vel se m ed K U f o r d e t a l j r eg u l e r i n g f o r m ass e ut t ak p å S ø r e V å ge h a r v æ r t l agt u t på hø r in g . B a s e r t
på i nn s i ge l ser f r a F yl ke s m a n n e n ø ns ke r Kar m ø y k om m une å k on k r et i se r e v e r d ie r s om u t s l ip p e t av
an l e gg s va n n t i l F is k åv a t ne t s ka l o v er ho l d e o g h v or da n det t e s ka l d ok um ent e r es . N or co n s ul t h a r v ur d e r t o g
k om m e t m e d f o r s l a g t i l j u s t er in g av f or es l å t t o m f an g b as e r t på gj e l d e n d e r eg el ve r k og s te ds s pes i f i kk e
f or h ol d . Vu r d e r i ng en e o g f o r s l ag t i l m å l ep r o g r a m er pr e se nt e r t i d e t t e n ot a t e t .

1. 2 Re g e l ver k

F ø lg e n de r e g e l ve r k a ns es s om m es t r e le v a n t m ed he ns yn t i l u t s l i pp a v f or ur e ns n i n g i a n l eg gs v an n f r a
pl a nom r å det :

F o r ur en s ni n gs l ov en
Va n nr es su r s lo v en
F o r ur en s ni n gs f or s kr i ft e n k a p i t t el 30
Va n nf or s kr i ft e n

F o ru re n s n i n g s lo ve n § 7 ( p l i kt t i l å u nn g å f o r ur e n s n i ng ) f a s ts e t t er a t i n g e n m å ha , gj ø r e el l e r se t t e i ve r k n o e
s om ka n m ed f ø r e f a r e f or f or u r en s ni ng ut e n de e r g it t s pes i e l l t i l l a t el se t i l d e tt e i ht . § 1 1 e l l e r v i r ks om he t e n
om fa t t es av b e g r e p ene v an li g fo r ur e ns ni n g ( fo r ek se m p e l j o r d b r u k e l l e r m i dl e r t i d i g a n l eg gs v ir k so m h e t ) e l l e r
de r gr en s ev er d i e r e r f a s ts a t t i f or s kr i ft ( f or e k se m p el f o r ur e ns ni n gs f or s kr i ft e n k ap it t e l 3 0) s om de f i ner t i § 8 o g
§9 .

Ko nk r et i d e t t e t i l fe l l e t v i l d e nn e p a r ag r a f e n b l an t an n et gj e l d e h v is t i lt ak s hav er s a k t i vi te t m e df ø r e r ø kt r is i ko
f or b un de t m ed sp r ed n in g a v f o r ur en s e t s i gev an n f r a d e t n e dl a gt e de po n i e t .

F o ru re n s n i n g s lo ve n § 3 2 ( hå n d te r i ng av næ r i n g s av f a l l ) f as t s e t t e r a t n æ r i ng sa v f al l s k a l b r i ng e s t i l l ov l i g
av f al l sa n l eg g e l le r gj en n om gå g j en v i nn in g, s l ik at d e t e nt en o pp hø r e r å v æ r e a vf a l l e l le r p å a n n en m å t e
k om m er t il ny tt e v e d å e r s t a t t e m a t er i a l e r s om e l l e r s v i ll e b l i tt br u k t. D e r so m gj en v i nn in g e l l e r ny tt i g g j ø r in g en
av av f a l l et k a n m edf ø r e f a r e f or f or u r en s n i ng k a n f o r ur e n s ni ng s m yn d ig he t e n et t e r s ø k nad g i ti l l at e ls e t i l
t i lt ak e t i ht . §1 1.

Ko nk r et i d e t t e t i l fe l l e t v i l d e nn e p a r ag r a f e n g j el d e f o r m ot t ak av r e ne m as s e r .

F o ru re n s n i n g s f o r s k r if t en kap i t t el 3 0 r eg ul e r er pr o d u k s j on av pu k k, g r us , s an d o g si ng e l ( pu k kv er k) .
Kr av en e i f o r sk r if t e n r e t t e r s eg m o t de n a ns va r l ig e f or s el ve dr i f t e n . U t g an gs p unk t et e r a t de t e r d en s om e r
an s va r l i g f or d e n d a g li g e d r i ft e n av p uk kv er k e t so m er an s va r l i g f or ov er h ol d e ls e n a v d e kr a v s om f ø lg e r av
k api t t el 30, h e r u n der m e l d e pl ik t en i § 3 0 - 11 o g i nt er nk o nt r ol l . N or m a lt k r e v es i kk e s æ r sk i lt t i l la te l se e t t e r
f or u r ens n in g s l o v en t i l u t s l i p p f r a dr i ft e n.

Ko nk r et i d e t t e t i l fe l l e t v i l d e nn e f o r sk r if t e n gj e l d e f o r ut sl i pp av s us pe n de r t s t o ff i a nl e g g s va nn .
G r e ns e ve r di e n f or ut s l i pp a v s us pe n de r t s t o f f i u t s l ip ps pu nk t et f ø r f or t y nn in g i an n et v ann er 50 m g /l .
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Va n n f o r s k r i f t e n § 4 ( m i lj ø m å l f o r ov er f l a t ev an n ) f as ts e t t e r at t i l s t an de n i o v e r f l a t ev an n s k a l be s ky tt e s m o t
f or r i ng e l s e , f or be dr e s o g g j e no p pr e t t e s m e d s i kt e p å a t v an n f or e k om st e ne s ka l h a m i nst g od ø k ol o g i s k o g
go d k j e m i sk t i ls t and .

Ko nk r et i d e t t e t i l fe l l e t b e t yr d e t t e a t u t s l i pp f r a an l e g g s om r åd e t i kk e m å m e df ø r e a t t i ls t and en i b er ø r t e
v ann f o r ek o m st e r n e d s t r ø m s ut s l ip pe t fo r v er r es , e l l e r a t u t s l ip p et gj ø r a t en v an nf o r ek om s t i m od er a t t i ls t a n d
e l l er då r l ig e r e f o r hi nd r es i å o pp nå m i l j ø m ål e t o m g od e l l e r b e dr e t i ls t a nd. T i ls ta nd e n t i l e n v an nf o r ek o m s t
be s t em m es p å g r u n n l a g av f ys i sk e , bi o l o gi sk e o g k j em is ke k va l it e t s e l em e nt e r i h e n h o l d t il m et od i kk s om g i tt i
v e i le de r e n K l a s si f is er i n g a v m i lj ø t i ls ta nd i v an n ( D ir e k t o r a t s gr up p en v a nnd i r ek t i ve t, 2 0 18) . D e t h e nv is es o gs å
t i l v e i l ed e r M 60 8- 20 16 ( M i lj ø di r ek t or a t e t , 2 02 0) fo r t i ls t and s kl as se r f or m i lj ø gi ft e r i va n n.

Va n n r es s u rs l o v e n §5 f as t se t t e r a t va s sd r ag s t il t ak s k a l p l a n l e g g e s og g j en n o m f ø r es sl i k a t d e e r t i l m i n st
m ul i g s ka d e o g u le m p e f or al l m e n n e og pr i va t e i n t e r e s se r .

Ko nk r et i d e t t e t i l fe l l e t h a r d en n e l ov e n b e t y d n in g s i de n F i sk åv at ne t e r e n r åv an n s ki l de so m in n gå r so m
«k r is ev an n f or s yn i ng » i K a r m ø y k om m u n e s i t t v an nv er k o g s id en v an nk il d e n be ny t t es t i l p r os es sv a nn
( r e s e r ve v an n) f or H y dr o Al u m i ni u m . D e t m å u nn g ås a t a nl e gg s a r b ei d e n e m e df ø r e r s ka d e o g ul e m p e f or
di s s e br uk er n e .

Pl a n - o g b y g n in g s l o ven , M in er a l l o v e n og N a t u rm a n g f o ld lo ve n ha r i nd ir e k te b e t y dni n g f or ut s l ip p a v
an l e gg s va n n e t t e r s om de t i d i s s e l o ve n e h e nv i ses t i l a t de t sk a l u t r ed es om a r be i d e n e ka n m e d f ø r e
f or u r ens n in g og a t a r b e i der s om r eg ul er es av l ove n e i kk e s ka l m e d f ø r e u nø d v en di g f or ur e ns ni n g e l l e r s k ade
på m i l j ø e t .

I he n ho ld t i l p l a n - o g b yg n i n g s l o ven § 1 2 - 7 nr . 3 k a n d e t i r e g u l er i ng s pl an s e t t e s u t s l ip ps gr e ns er f or
s tø yn i vå , l u f t - og va n n kv a l it e t , t i ds be gr en s n i ng er , k r av o m t ek n is ke l ø s n i n g e r m m .

1. 3 Da t ag r u n n l ag

F ø lg e n de da t a gr un nl a g e r i ho v eds ak b eny t t e t s om gr un n l ag f or d en n e r ap po r te n :

F o r el i gge nd e p l an bes k r i ve l se m ed KU ( v e r s j o n 4)
F o r el i gge nd e p l an bes t e m m e l se r ( r ev i sj on 3 )
O f f e n t l ig e d a t ab as e r ( T e m a k a r t - R og al a nd , N at u r ba s e, Va n n- ne t t , N G U s b er g g r un ns ka r t , N E V I N A )
Vå g e de po ni på Ka r m ø y - r es ul t a t a v i nn l ed e n d e m il j ø k a r t l egg i n g , j ul i 2 0 1 9 ( C O W I , 2 0 19)
Pr ob l em ka r t le g gi n g i l a n d br uk s påv i r k ede e l ver i R o g a l an d ( R a m bø l l, 20 15 )

F o r an dr e k il d e r h e nv i ses d e t t i l ka p it t e l 4 .
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1. 4 Ko r t om t il t ak e t

T i l tak e t o m fa t t e r u t t ak av o m tr en t 90 0 0 0 0 m3 f j e l l h v or ga b br o e r d o m i ner e nd e b e r g a r t , i nn e nf or e t a r ea l p å
c a . 16 0 d a a t o t al t . O m r åd e t s ka l t i l ba ke f y ll e s m e d a n dr e r en e ov er s ku d ds m as se r av l e i r e , si l t, s an d, g r us o g
s te i n f r a a n l e g g s pr os j ek te r på H a ug a la nd e t, o m fo r m e s e t a p pev i s o g t i lb ak ef ø r es t i l l a n d br uk sa r ea l e r . D e t
s ka l k un ut f ø r e s a r be i der i n n e nf o r én e l l er t o fa s e r /e t ap p er av ga ng en . Ve d t i l b a k e f y ll i ng e r de t be r eg ne t a t
de t t i l s a m m e n f y l le s u t m e d 24 4. 0 0 0 m3 ut o v er ut t ak s vo l um e t f r a d ag en s te r r e n g . D e t t e v ol u m e t i nk l ud e r e r
og s å e t j or dl a g p å 40 cm p å t o p pen av de t t i lb ak ef y l te og o pp b y g d e t e r r e ng e t . F or v ent e t dr i ft s t i d f or
m as se u t t ak og d ep on i e r a n s l å t t t i l 1 0 - 1 2 å r ( N o r co ns ul t , 20 2 0) . E n o v er si kt o v er de u li ke f as en e e r vi st i f ig u r
1.

F i g u r 1 : O v e rs ik t ov e r fa s e r i ma s se ut t a ke t / de p on i e t ( No r c on s u l t , 2 02 0 ) .

A vb ø t en d e t il t a k i a n l e g g s p er io d e n ( m a s s eu t t ak o g d e p o n i )

F ø lg e n de av bø te n de t i l t ak i pe r io de n f or m as se u t t ak o g t i lb a k e f y l l i ng a v m a s se r e r g i tt i p l an bes t e m m e l se n e
( N or c ons ul t , 202 0 ) .

Pl a n b e s te m m e l ser ( r ev . 3 ) 6. 1. 1 2: D e t t i l l at es k u n a n le gg s vi r ks om h e t i n n e n f or 1 el l e r 2 e t ap pe r d e f i ner t i
dr i ft s pl a n en.

Pl a n b e s te m m e l ser ( r ev . 3 ) 6. 1. 1 0: M a s se u t t ak e t o g d e po n i a v l ø s m as s er og j or d s ka l s kj e p å e n s l ik m å t e a t
av r en ni n g av ov er v ann , s ig ev an n f r a d e t ne dl a g t e av fa l ls de po n ie t og av gr u n nv an n er s ik r e t o g s kj e r p å e n
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k ont r o l le r t m å t e t i l g r ø f t e r , d r e ns s ys te m og s ed im en t e r i ng s ba s se ng i n n e nf o r # 3 f ø r bo r tl e d n in g t i l
F i sk åv a t n e t .

Pl a n b e s te m m e l ser ( r ev . 2 ) 6. 1. 6 : D et s ka l e t a b le r es e n o v er f l a t e m e d i nt e r n o pp s a m li n g av ov er v ann f r a
ar e a l e r m e d n y f y l l i ng . O v e r v ann e t sk a l s ed i m e n t er e s g j en no m m i ns t e t t ba s se n g o g i n f i l tr e r es g j en nom
m i n i m u m 80 m e t er m ed na t ur l ig be k k, f ø r v an ne t k a n r en ne ut i F i sk åv an net .

I vu r de r i n g e n i de n ne r a pp o r t en e r d et l ag t ti l gr u nn a t s ed i m en t as j on s bas s eng e t d i m ens j on er e s s l i k at k r a v e t
om 5 0 m g/ l s us p e n d er t s to f f i ut s l i pps v ann e t o v er h ol de s.

A vb ø t en d e t il t a k e t t e r t i l b ake f ø r i n g t i l L N F - f o rm å l

D e t s k a l e t a b le r es en f an g d a m f o r å r ed us e r e av r en ni n g f r a o m r åd e t e t t er a t d e t e r t il b a k e f ø r t t il
j or db r uk s ar ea l e r . P r i n s ip pe t f or en f a n gda m er go dt f o r k la r t p å ne t t s i de n k l i m ako m m u ne . no ( Kl i m ak om m un e ,
20 0 8) , ut d r a g f r a de n ne ne t t s id en er g it t i d e t p å f ø l g e n de .

M ed f an g da m m er s o m h ar s t ø r r e l se p å 0 , 1- 0, 4 % a v n e d b ø r f e lt e t k an m an f o r ve n t e e n pr os en t v i s
r en s eef f e k t p å :

45 - 75 % f or j or d par t i k l er
21 - 44 % f or f os f or
- 1 5 % f or n i tr og e n

R en s ee f f ek t en ø k er m e d f a ng d a m m en s s t ø r r e l se .

F i g u r 2 : P r i ns ip p sk is se f a ng d am . K i l d e : Bi o f o rsk.
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2 M il j ør i s i k o vu r d e ri n g

2. 1 Av r e n n i n g t il næ rl i g g end e r es i p i en t er

N æ r l i g g en d e re s i p ie n t e r

Av r enn i ng f r a a nl e g g s o m r å det v i l f ø r e s t i l u t s li p p i e n b e k k so m t i lh ø r e r b ek k ef el t et Ko s tø l ån a
( va n nf o r ek o m s t I D 0 40 - 50 - R ) , 8 0 m o p ps t r ø m s b ek k e n s ut l ø p ve s t i F i s kå v a t ne t . F i sk åv a t n et ( 0 40 - 2 2 8 4 4- L)
ha r ut l ø p t i l M ø l le b ek k en i ø s t , s om i g j en h ar ut l ø p i K a r m s un d e t . Ved u t l ø pe t fr a F i sk åv at n e t ha r H yd r o
Al u m i ni um Kar m ø y e t v ann i nn t ak s om i v a nn - ne tt e r op pg i t t å u t gj ø r e c a. h a l ve t i l s i ge t .

En ov er s ik t ov er v ann f or e k om s te n e m e d p la no m r åd e t om t r en tl i g s ki s s e r t i nn er g i t t i F i gu r 3 .

F i g u r 3 : O v e rs ik t ov e r va nn f o re k o m s te r n ed s t r ø m s p l an o m r åd e t

Va n nf or e k o m st e n K o ls t ø å n a ( 04 0- 5 0- R ) e r i v an n - n e t t o p pg i tt å h a g o d ø ko l og i sk t i ls t a nd ( l av pr es i s j on ) o g
ud e f i ner t kj e m i s k t i l s t an d. Ø ko l og i sk t i l s t a n d e r sa t t p å gr u n nl ag av på v ir k ni n gs a na l ys e , og d e t f or el i gg er i
v ann - ne t t i kk e d a t a gr un n la g f o r b i o l og i sk e e ll e r f ys i sk - k j em i sk e k va l it et s e l e m e nt e r s om no r m a l t i nn g år i e n
k la s s i fi s e r i ng a v ø k ol o g i sk t il s t a nd . D et er i kk e r eg is t r e r t s p es i e l l e v er di e r i va s sd r a get m ed u t l ø p v es t i
F i sk åv a t n e t i d at a bas en e N a t ur b as e e l l e r T e m ak ar t - R o ga l a nd .

F i sk åv a t n e t ( 0 4 0 - 2 284 4- L ) har u d ef i ne r t ø ko l og is k o g k j e m i sk t i ls t a n d . F i sk åv at ne t ha r s t o r ve r d i f o r f u g l o g
de t e r r e gi s t r er t f le r e t r ue d e a r te r i o m r å d e t . O m r åd e t ve s t f o r F i sk åv at n et e r bl an t de v ik t i gs t e
v å t m ar k s s ys t em e ne i K ar m ø y k om m un e . F is k åv a t ne t e r og s å e n r åv an ns k il d e s o m i n n g å r s o m
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«k r is ev an n f or s yn i ng » i K a r m ø y k om m u n e s i t t v an nv er k ( u t t al e l s e f r a M at t i l sy ne t ) . Kr i sev a n n er av M a t t i ls yn e t
de f i ne r t so m V a n n s om ik k e ha r dr i kk ev an n s kv al i te t . K a n t i lf ø r es g je nn o m o r d i n æ r t l e d n i n gs ne t t fo r bl a nt
an n e t å op p r e t th o ld e t r y kk p å l ed n in gs n et t , v ann t i l s a n i t æ r t br uk , so m br a nn v a n n e l l e r f or t ek ni s k br u k . Ka n
t as i br u k e t t er av t a l e m e d k om m u ne l e g e o g M at t i l sy net , j f . § 9 i dr ik k ev an ns f or s kr i ft en . T i l d a gl i g be n y tt e s
v ann k i l de n ti l pr os es s va nn f or H y dr o A lu m i ni u m s om ø ns k er m in s t m u li g t i l ta k ( a n t a l l ga ng er ) m e d r e ns in g a v
f i lt r e n e v e d i nn t ak et . D et t e e r k un r es er v e – in d us t r iv a nn m ed h ov ed k i ld en p å Br e kk e . F is k åv a t ne t pu m pes
op p t i l en t r yk k ta nk på H e l g a b er g so m er k r i se f o r sy n i n g t i l H y dr o.

M ø l l ebe k ke n ( 0 40 - 4 8- R ) er op p g it t å h a d å r l i g ø ko l o gi s k t i ls t a n d ( hø y p r es i sj on ) ba s e r t p å t il s ta nd f or
bu n n fa u na ( A S PT - i nd ek s) , og u def i ne r t k j em is k t i ls t an d.

G e n e r el t f or e li g ge r de t e t s v æ r t m an g el f ul l t d at a gr un n l ag f o r do k um e n t as j on av va n nk v a l i te t og - t il s t a n d f o r
s am t l ig e av de ne v nt e v an n fo r ek om s te ne s o m er pr e se n t e r t i d e t t e k ap i tt e l e t . Ka r m ø y k om m un e ha r
i m i dl e r t id ut t a l t a t d e t i k ke ka n t i l l a t es no e s o m k an fø r e t i l e n ø kt n æ r i ng s av r enn i ng , o g d er m ed y t t e r l ig e r e
f or r i ng e l s e av va n n kv a l it e t e n t i l F is k åv as sd r ag e t

A vr e n n in g s f o r h o l d

D e t e r gj e nn o m fø r t e n e n k e l o v er va n ns be r eg ni n g f o r å i l lu s tr e r e m en gd er a nl e gg s v an n s om k a n f o r ve n t es
v ed h v er t d e l f e l t / fa s e ( f as e 2 b es t år av t o f e l t og r e gne s s om t o f a s er ) . D e t e r t a t t u t ga ng s pu nk t i at d e t k un
s ka l v æ r e a n le g gs a r be i der i nn e n f o r t o f as e r o m ga n ge n. H e ns i kt en m e d b e r e gn in ge n er å e s t im e r e e n
f or t y nni n g s gr ad a v an l e g g s va n n n år de nn e s li p pes ut i r es i pi en t .

M an k a n a n ta a t t i lf ø r t f or u r ens ni n g v i l v æ r e e n k on s ta nt m e ng d e f or e t g i tt ar ea l . M en g de n a n le gg s va n n s o m
f or u r ens n in g en f or t y nne s i v i l v a r ie r e s om fu n k s j o n a v ned b ø r . M e n g d en a nl e gg s v an n v i l i m i dl e r t i d og s å
s am va r i e r e m ed m e n g d en v ann i be k ke n s o m a nl e g gs v an ne t f ø r es t i l . F o r t yn n in g s f a k to r en m e l l o m
an l e gg s va n n o g v an n fø r i ng i b e k k v i l d er f or v æ r e t i ln æ r m e t k on s ta nt . Ba s er t på d e t t e e r de t i v i de r e
be r eg ni n ger v a l g t å f or h ol d e s eg t i l e n å r l i g g j en n o m sn it t s ne db ø r / - av r e nn i ng . B er e g n i n g e n f or m en gd e n
an l e gg s va n n b as e r e r s eg p å f ø lg en d e f o r m e l :

Q = c * i* A , d e r

c = a v r e nn i n g s k oef f i s i en t en , he r b en y t te t 0 , 8

i = n e dbø r si nt en s i t e t e n , m i d de l a v r e n ni n g o v er et år ( 1 9 6 1 - 9 0) , 0 , 0 43 l/ 1 00 0 m2* s

A = n e ds la g s f e l t et s a r ea l , s e t a b e l l 1 .

T a b e ll 1 : Are a l f o r de l fa s en e i u t t a ks o m r åde t o g b e r eg n et a v re n n i ng f r a h ve r t de l o m r å de

Om rå d e A re a l ( 1 0 00 m 2) Q ( l / s )

F a s e 1 12 0, 4
F a s e 2 17 + 1 9 1, 2
F a s e 3 23 0, 8
F a s e 4 23 0, 8
F a s e 5 25 0, 9
T o t a l t 93 3, 2

Av r enn i ngs v an n f r a an l eg g et s ka l le d es t i l r e ns e lø sn i n g f or s ed im en t as j on av pa r t ik l e r f ø r d e t l ed e s v i de r e t i l
ut s l i p p i b e k k m i n im u m 8 0 m op ps t r ø m s F is k åv a t ne t . Be k ke n r e nn er i nn i F i sk åv a t ne t i v es t o g er en d el av
Ko l st ø ån a , s om o gs å h a r e t s tø r r e i nn l ø p s ø r i F is kå v at n e t . Be k ke n s o m u t s l ip pe t l ed es t il er i N ev in a
be r eg ne t å h a et ne d bø r s a r ea l på 4 0 0 d aa og e n g j en n om s ni t tl i g v a n n f ø r i ng p å 1 5 l / s ( v edl e g g A ) .
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F i sk åv a t n e t er en i n n s j ø m ed e t ar ea l p å 1 45 d aa . I n n sj ø en m o t t ar t il s ig a v c a . 1 5 0 l /s v an n f r a b e k ke f e lt e t
Ko l st ø ån a s o m r en ne r in n i F i sk åv a t ne t i v es t o g s ø r . B e r e gn et g j en no m s ni tt l i g av r en n i ng v e d u t l ø p e t av
F i sk åv a t n e t er 17 5 l / s .

Be t r ak tn i n g e n e r un dt a v r en n i n g s fo r ho l d ne d s tr ø m s p l a n o m r å d e t t i ls i e r e n f o r t yn n i ng s fa k to r av u t s l i p pe t på
m i n i m u m 9 ga ng e r fr a u t s l i p ps p un k t e t t i l i nn l ø p e t t i l F i s kå v a t ne t , o g e n f o r t y n n i n g s f ak t or på 1 10 ga n ge r et t e r
i nn bl a n d i ng i F i sk åv a t ne t .

2. 2 Ri s i k o f o r f o r u r en s n i n g

F o ru re n s n i n g f r a m a s s eu t t ak

Pa r t ik l er
Pu k kv er k sd r if t o g d e p one r i n g a v lø sm a s se r k an m e d f ø r e av r enn i ng a v p a r t ik l e r m ed v a n n s o m dr e ner e s
gj e n no m a n l e ggs o m r åd e t . F or å u n ng å u k ont r o l l e r t s p r ed n i ng av pa r t i k l e r s k a l v a n n f r a an l eg gs om r åd e t
l ed es g j en n om en s ed im en t as j on s lø sn i n g / f a ng d am . I ti l l eg g s ka l d et s ø r ge s f o r å a vs k j æ r e v an n ut e nf o r
an l e gg s o m r åd e t s l i k a t m a n u n n går u nø dv end i g a v r enn i ng a v p a r t ik l e r f r a a n le g gs om r åd et . U t l ø pe t f r a
s edi m e nt a s j on s bas s eng e t s ka l f ø r es t i l e t be k ke l ø p m i n i m um 80 m o p ps tr ø m s be k ke ns ut l ø p i F i sk åv a t n e t .

I ht . f or u r en s n i n gs f or s kr i ft e n ka pi t t e l 30 e r de t kr a v t i l a t ko n s en t r as j one n a v p ar t i kl e r ( su s pe nd e r t s t of f , SS ) i
ut s l i p pe t i kk e s ka l o v e r s ti ge 50 m g / l . B a s e r t på f or t y nn i ngs be t r ak t n i n g e r i k ap i tt e l 2 . 1, v i l d e tt e t i ls va r e e n
k ons en t r as j on p å c a . 5 m g /l s us pe nd er t s to f f v e d b ek k ens i nn l ø p t i l F is kå v at n et . En r edu k s j o n a v
s tr ø m has t i g h e t e n i ut s l i p p s va n ne t , s li k m an k a n f å v ed ov er ga n g f r a e t t r a ng t be k ke l ø p t i l e n i n ns j ø , k an
m ed f ø r e at s tø r r e p ar t i kl e r se di m e n t e r e r og a t m a n f å r en l ok a l ne ds l a m m in g a v s j ø b u nn e n. St ø r r e p ar t i kl e r
m ed po t e ns ia l e f or r as k s ed i m en t as j on vi l i m i d l e r t i d a ll e r ed e v æ r e f j er n e t i s ed i me n t as j on l ø sn i ng e t a bl e r t på
an l e gg e t , o g d e t f or v e n t e s de r fo r i kk e å s kj e b e t y de l i g s ed i m en t a s j o n o g ne d s la m m in g av i nn s j ø bu n ne n i
i nn lø pe t t i l F is k åv at ne t . U t s l i pp e t v i l r as k t f o r ty nn es i v a n n v ol u m e t i F i sk åv a t ne t o g v ur de r es i kk e å u t gj ø r e en
r is i ko f or n e g a t i ve ef f ek t e r i v a n ne t .

N i tr og en
An l eg gs v ann e t v il ogs å k u n n e i nn e ho l de f o r hø y ed e k o ns ent r a s j o ne r av ni tr o ge n f r a s pr en g ni ng o g u de t o ne r t
s pr en gs t of f i f o r m a v a m m o ni u m n i tr a t ( N H4N O3) . N it r o g e n f o r b i n de l se r e r i se g s e l v e t n æ r i ng s st o f f og k a n
un d er g i tt e f o r ho l d s t i m u le r e t i l ø kt a l gev ek st . Av r en n in g a v a m m o n i u m o g a m m o n i ak k i hø ye
k ons en t r as j on er k a n o g s å gi g i ft v ir k n i ng e r p å va n n le v en de or g a ni sm e r . R i s i ko e n e r s t ø r s t v ed h ø y e p H -
v er di e r ( o v er 7 ) og hø y t e m p e r at u r da l i kev ek t e n m e l l o m a m m o n iu m o g a m m o n i a k k f o r s kyve s m ot
am m on i ak k s om e r s pe s i e l t gi ft i g.

N i tr og en f o r bi n d e l se ne er i s t or gr a d v a n n l ø s el i ge o g vi l fø l ge av r en n in g s va nn e t , m en d e t k an f or v ent e s en
v is s t i l b a k eh o ld e ls e a v n i tr o ge n i f a ng d am m en, o g d a s æ r li g i s o m me r p er io d en so m f ø l ge a v bi o l o gi sk
op p t ak . A m m o n i u m vi l o g s å ku n n e ho l d e s t i lb a k e d e r s om av r en ni ng s va n n i n f i l tr e r es gj e nn o m lø sm a s se r .

D e t e r ik k e ut f ø r t b er eg ni n g e r av f or ve n t ed e k o n s en t r a sj on e r a v ni tr o ge n i av r e nn i ng s va n ne t og t ot a l e
t i lf ø r s l e r t i l F i sk åv at n e t , m e n m e ng d en a n t as å v æ r e r e l a t i vt l i te n s am m en li g n e t m ed an dr e ti l f ø r s l e r f r a
j or db r uk op p s tr ø m s a nl eg g so m r åd e t .

D e t e r ik k e k j ent a t de t e r bi o l o g i sk e ve r d ie r p å b e r ø r t b e k k es t r e k ni ng n ed s t r ø m s u t sl i p p s pu nk t e t s om v il
v æ r e s æ r l ig s å r b a r e f or f or h ø y ed e k ons e nt r as j on e r av a m m o n iu m / am m on ia k k. V i der e i F i sk åv a t n e t vi l
k ons en t r as j on er r as kt f o r t y nne s sl i k a t d e m e s t s an ns y nl ig i kk e v i l u t gj ø r e e n f ar e f o r ak ut t e g i ft v ir k ni ng e r .
D e t a ns es i m id l e r ti d s om r e le v an t å o v er vå k e k o n s e nt r a s j o ne n av ni t r o g e n fo r b in d e l se r i u t s l ip ps v an n o g i
be k ke n i pe r i od e n h v or de t på g år ut t a k a v be r g v e d s pr e n gn i n g .
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T u n gm et a ll e r

Be r gg r u n n e n b es t å r av g ab br o ( N G U , 2 02 0 a) og e r e n de l a v Ka r m ø y of i ol i t te n ( N G U , 20 2 0b) . Vi g s nes
m al m pr o v i n s s om s tr e k ke r se g f r a V i sne s t il V åge , f or b i p la n om r åd e t ( r ø dt b ån d i fi g u r 4 ) e r e n d e l a v et
of i o l i t t k om p l ek s. Vi gs n es m a l m pr ov i ns e r kj e n t f or si n e VM S ( vo l ca n oge ni c m as s i ve s ul f id e ) f o r ek om s t e r .
VM S i nn e ho ld e r e n h ø y a n d e l a v s ul f i d m in er al e r ( py r i tt , k obb e r ki s , s i nk bl en d e) s o m e r a nr ik et i v er d i f ul l e
m en g de r a v k o bb er og s i nk . S u l fi d er i d e tt e om r åd et e r og s å a nr i ket a v j e r n, b ly , a r se n, a nt i m o n, v i s m ut o g
t i nn ( N G U , 1 9 57 ) . D et ha r væ r t f l e r e gr u v er i o m r åd er , hv or av de t o m es t k j en t e e r V i sne s og R ø d k l e i v
( N G U , 2 02 0 d) . N æ r m es t p l a no m r åd e t er d e t p å v i s t r i k k obb e r ki sm in e r a l i se r i ng p å F i sk å gå r d. D e t ka n d e r f or
f or v en t es fo r h ø y e t k on s e n t r a s j o ne r av de ne v nt e m e t a ll e r i j o r d. Su l fi dm in e r a l e r f or vi t r e r r e l a t iv t r as kt , n oe
s om ka n m ed f ø r e f o r hø ye d e k ons en t r as j on er av d is se m e t a l l e ne ( sæ r l ig s i nk o g k ob b e r ) i v an nr e s ip i ent e r i
næ r om r åd e t . D e t e r på v i s t f or hø ye d e k o ns ent r as j on e r av a r s en o g b l y i o v e r f la t e v ann i nn enf o r pl a no m r åd e t
( C O W I , 20 19 ) .

Pl a n t e - og d yr e l iv v i l v æ r e t i lp as s e t de n n at u r l ig e f o r d e l in g en av kj e m i sk e st o f f e r i b e r gg r u nn o g l ø s m a s se r
og e n m i d le r ti d ø kt t i l fø r s e l av n a t u r l i g f or ek o m m e n d e t un g m e t a ll e r i om r å d e t a n s e s å i kke u t gj ø r e s t o r r is i ko
f or v ann m i lj ø et i o m r å de t . D et a ns es i m i d l e r ti d s om r e le v an t å o v er vå k e k o n s e nt r a s j one n av t un g m e t a l l e r i
be k ke n i pe r i od e n h v or de t på g år ut t a k a v be r g.

D e t a nb e f al e s v i der e å gj ø r e e n a v kl a r i ng av i nn h o l de t a v p y r it t i ga bb r o i nn en f or p la n om r åd et , m ed h e ns y n
t i l s yr ed a nn en d e r ea k s j o ne r . D e t t e k a n b å de g j ø r e a t m as se n e s o m t as ha r m i nd r e br uk s ve r di o g m e df ø r e
s ur a v r enn i n g f r a a n le g gs o m r åd e t . O v e r vå k i ng av pH i u t s li p ps v ann et a ns es på b a k g r un n a v d e t t e s om
ak t ue l t .

F i g u r 4 : K a r t o ve r mi n e r a l r es su r s e r p å K a r mø y. Ly se r ø d f a rge i n di ke r e r u tb r e de l se av V i gsn e s m a l m pr ov in s . R ød f i rka nt
v i s e r f o re k o m st . N o en f o r ek o mst e r ha r h a t t g ru v ea k ti vi t e t .
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T i l b ake f yl l i n g m e d r en e m a s s e r
Ve d t i l ba k ef ø r i ng a v om r åd e t t i l L N F - om r åd e , s k a l d e t k un b e ny t te s m as se r s o m i k ke e r f o r ur en s e t , s li k d i s s e
er d ef i ne r t i f o r ur en s n in gs f o r s kr i ft en k ap i t t e l 2 og M i lj ø di r e k to r a t e ts f ak t aa r k M 12 4 3 . A l l m as se s om k j ø r es i n n
t i l de p on i e t s k al kv a l i t e t s s i k r e s i e n m ot t a k sk on t r ol l . På ba k gr un n a v d et t e fo r ut s et t e s d e t de r fo r a t
be l a s tn i ng e n a v t u ng m e t a ll e r o g m i lj ø gi ft e r i a v r e nn i ng en f r a d ep on e r t e m a s se r vi l v æ r e l av . D e t a ns es
i m i dl e r t id s om r e l ev a nt å o v er vå k e k on s ent r a s j o n en av ut v a l g t e f o r ur en s n i ngs p ar a m et e r n e s o m m a n o f t e
på v i ser i f o r ur e ns et j or d i b ek ke n , i p e r i ode n hv or de t på g år de p on e r i ng av m as s er .

Ve d m as ki n e l t an le g gs a r b e id v i l d et a l lt i d ku nn e v æ r e e n r is i ko f o r s pi l l a v dr i vs to f f og ol j ep r o d u k t er .
En t r e p r e n ø r s ka l u t a r be i d e en b er ed s ka p s p l a n f o r d r i f t sp e r io d en de r pr os e dy r e r o g m a t e r ie l l f o r å hå n dt e r e
ak ut t f o r ur en s ni n g s k a l i nn g å . A n l e g g s o m r åd e r i m as se ut t a k o g - m ot t a k v i l no r m a l t h a e t l a g m e d f i ns t of f i
bu n n en s o m m id l e r t i di g v il k un ne ad s or be r e e t ev . m i n d r e ol j es ø l i n n t i l d et t e e r r yd de t o pp . S a n n s yn l ig he t e n
f or a t a v r e nn i ng f r a m as s eu tt a k e t s ka l v æ r e f or u r en s e t m ed h ø ye o lj e k ons en t r as j o n e r v ur de r es b a s e r t p å
de t t e å v æ r e l av .
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F o ru re n s n i n g f r a n e d l a g t d e p o n i ( Va ag e f y l l p l as s )

D e t e r e t n e dl ag t k o m m u na l t d ep o ni f o r h u s h o l d ni n g s a v f a l l l ik e v e s t f o r ut t ak s om r åd et ( f i gur 5) . D e pon i e t bl e
i ht . C O W I ( 2 01 9) n ed l a g t i 19 8 6 . D a de p on ie t b l e e t ab l e r t v a r d e t i kk e no e k r av t i l bun n t e t t i ng u n de r
de p o ni e t . Et t e r av sl ut n in g b l e d epo ni e t d ek ke t t i l, o g d e t b l e e t ab l e r t e t s ys te m f o r op ps am l in g av si ge v a n n
v ed g r av i ng s om s ki s se r t i f i gu r 5 . S y s t e m et l e d e r s i g e va nn n or do v er fr a de p on ie t t i l Kv al a v åg v e i en ( ve i e n
s om er vi s t i n o r dv es t r e hj ø r n e i f i g u r e n ) , f ø r d et k r y ss er e t m y r - og be i t eo m r åde v ed H il l es l a n d hv or v ann e t
pu m p es g j e n nom l e dn in g o g v id e r e ti l s j ø v ed V is ne s b u k t a . Ih t . C O W I ( 2 0 19) e r k v a l it e t en på d ep on i e t s
ov er d ek ni n g i kk e go d n ok o g de t k an f o r ve n t es å v æ r e be ho v f or op pg r ad er i n g o g u t be dr i n g a v
s ig e va n ns s ys te m e t .

F i g u r 5 : O v e rs ik t ov e r p l a nl a gt o m r å d e f o r m as se u t t ak i f o r ho l d t i l d e po n i e t s u t b r ed e ls e sl ik d e t f r e m ko m me r a v r ap p o r t
a v C OW I ( 20 1 9 ) . På t eg n i ng e n e r d ep o ni e ts si g ev a nn ss ys t em v i st m e d l il l a , p r øve p un k te r fo r o ve r f l at e va n n vi s t m e d fy l te
s i r kl e r og f a rg e ko d e t i h t. t il s t and s kl a s se r i ve i le d e r M6 08 . V u rd e r i n ge r av d re n e r in gs r e t ni n g a v ov e r fl a t ev a nn i o m r å d e t
i h t . C OW I ( 20 1 9 ) v is t m e d b l å p i l e r .

I r egi av K a r m ø y ko m m u n e u t f ø r t e C O W I e n k ar t l eg g in g a v ov er f l a t e j or d o g - va n n på o g r un dt d ep o ni e t i
20 1 9 . H e n s i kt en m e d un de r sø ke l se n va r om f or u r en s n i ng f r a d e po ni e t ( f or u r e n s e t j or d o g s i ge v an n) ku n n e
ut g j ø r e en he l se r is i ko f o r b e i t e dy r . I r a p por t e n e r d e t v ur d er t at s i g e va n ns y st em et i kk e f an ge r o p p a l t
s ig e va n ne t , og a t d e t t e k a n p åv i r ke o v er f la t e va n n i n æ r om r åd e t . D et e r v i d e r e v ur d e r t a t en d el s ig ev an n
dr e ne r e r m ot ø s t ( i r e t n i ng u t t a k so m r å d e t ) , m en a t d et he r er n a t ur l i g m ye v an n s o m f ø r e r t i l e n s t or
f or t y nni n g .
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U nd e r sø ke l se n av o v er f l a t e j or d i nn en f or de p on io m r åd e t på v is t e fo r ur e ns ni n g a v a r s en, s i nk o g
be n s o( a ) py r en i t il s t a n d s kl a s s e 3 i ht . v e i l ed er T A 25 5 3 ( M il j ø d ir ek t or a t et , 2 00 9) .

U nd e r sø ke l se n e a v o v er f l a t ev an n e r gj o r t i 7 p unk t er r u n d t d ep o ni e t i t i l l egg t i l e t r e f e r a ns ep u nk t . P l as se r i ng
av pu n k te ne er v is t i f i g u r 5, m ar k er t m e d V 1- V 7 . U nd e r sø k e l sen e o m fa t t e r h o v e d s ak el i g pr ø ve t ak i ng a v
s ti ll e s tå e nd e va n n o g b e k ke s ig m e d sv æ r t l it e n v an nf ø r in g o g k an d er f or f or v en t es å v æ r e p åv i r k e t av
ov er f l a t ej o r d i p r ø ve t ak i ng s om r åd et . Va n np r ø v en e b l e g r ov f i lt r e r t f or p a r ti kl e r f ø r a n a l ys e . D e t b le på v is t
f or u r ens n in g i t i ls ta n ds k la s se 3 m e d h en s y n t il ar s en i sa m t l ig e pu nk t , m e d u nn t a k av r e f e r a ns e - p u nk t e t .
Vi d e r e b le de t p åv i s t kr o m i t i ls t an ds k la s se 5 i e t t pu n k t ( s t i ll es t åe nd e va nn ) , ka d m i um i t i l s t a n ds kl as se 3 i e t t
pu n k t, b l y i t i ls t an ds k la s se 3 i f i r e p unk t o g s i nk i t i ls t a n d s k la s se 4 i 5 p un k t. A m m on i um e r på v is t i
k ons en t r as j on er f r a < 4 t i l 2 20 µ g / l . D e t b le v ur de r t at s am t l ig e v an np r ø v er v a r p å v i r ke t av de po ni e t o g d e t bl e
an b e fa l t å e t ab l e r e o v er v åk in g av v ann pr ø ve t ak i n g s - pun k t et e ne V1 og V4 - V 7 , 4 ga ng er p e r å r i 1 - 2 å r , f or å
f å e t be d r e v u r de r i ngs gr u n n l a g.

Et a v p un k te ne ( V 6 ) e r s pe s ie l t r e le v a n t m ed he ns y n t i l p la n la g t m as s eu t t ak , d a d e t e r l ok a l i se r t i e n b e k k p å
e t b e it e - / m yr om r åd e i n ne nf o r f r em t id i g u t t ak s om r å d e . Be k ke n er be s kr e v e t å h a e n v an n f ø r i ng p å c a . 10 l /s
og h a e n t y de l ig g u lr ø d f a r g e. I d e t t e p u nk te t b le de t p å vi st t i ls t an ds k la s se 3 m ed h en s yn t i l a r se n o g bl y o g
de n hø ye s t e k on s e n t r as j on en a v a m m on i u m i u nd e r sø k e l sen ( 2 20 µ g / l ) . Va n npr ø ve n ha dd e et i nn ho ld a v
s us pen d er t s t of f p å 2 8 m g / l . D et be m er ke s a t f or u r en s ni n g av ar s en o g bl y k an sk y ld e s n a tu r l i g hø y e
ba k gr un ns k ons e nt r as j on e r av d i s s e f or b i n d e ls en e i o m r åd e t s o m b es k r ev e t t i d l i ge r e o g i kk e n ø dv en di gv i s
s ky ld e s p å v ir k ni ng f r a d e po ni e t .

F o r ur en s ni n gs gr a d i dy per e m as se r i se l ve d epo ni e t o g i uf o r ty n ne t gr u n nv ann / s ig ev an n er i kk e k j e nt o g k an
ha e n h ø y er e f o r ur en s n i n g s gr a d e nn de t s o m er p å v i s t i o v e r f l a t e va n n i u nd e r sø ke l s en e .

F o r ur en s ni n g f r a d e po n ie t k an s pr es t i l u tt a k so m r å d e t p å t o m å t er :

O v er f l a t ea v r e n n i ng
G r u nn v an n

Si m ul e r i n g e r a v o v e r fl at e av r en n i ng v e d d a ge ns s i t u as j on i Sc a l g o u t f ø r t av N o r c o n s ul t , s a m t f i gur 20 i
r ap po r t av C O W I , v i se r a t d e t e r et v an n sk i l l e m e l l om d e t n e dl ag t e d e po n ie t og f r e m t i d i g u t t ak so m r åd e .
Ba s er t p å d e t t e e r d e t us i kk er t om v a n n e t s o m er pr ø v e t a t t ve d p un k t V 6, f a k ti sk ka n v æ r e p å v i r k e t av
de p o ni e t e l l e r o m det i s t e d e t vi se r ba k gr u nn s ve r d ie n f o r o v er f l a t e v an ne t i o m r åd e t. U a n se t t s ka l d e t gj ø r e s
t i lt ak f or å a v sk j æ r e o v er fl at e v ann f r a de pon i o m r å de t f r a å k om m e i n n i u t t a k so m r åde t og f o r ur en s e t
ov er f l a t ev an n s k al d er f or i k k e u t gj ø r e et p r ob le m i anl e gg s f as en . Et ov er f l a t e pr o f i l f r a de p on i e t m ot
ut t a k so m r å d e t e r v i s t i f i g u r 6.

D ep o ni e t s ov e r fl a t e l i gge r c a . på k ot e 4 5 - 51 m e d f a l l m o t no r d , m ens ut t a k so m r åd et er p la n la gt n ed s pr e ngt
t i l k o t e + 2 4 ,1 . U nde r s pr e n g n i n g i fo r ho l d ti l d e po n io m r åde t k a n m ed f ø r e e n gr ad i e nt p å g r u n n v an ns s pe i le t
m ot u tt a k so m r å d e t o g a t f or u r en s et gr u n nv a nn i s t ø r r e g r ad sp r es m o t ut t a k so m r å d e t v i a s pr ek ke r i f j e l l. D et
l eg ges da t i l g r u n n a t b er gf l a t e n i o m r åd e t h ov ed s ak e l i g f ø l g e r o v er fl a t et o p og r a f i e n o g a t g r u n n v a n n s t r ø m
m ot ø s t h ov eds a ke l ig sk j er i b er g . E n l e k ka s j e av f or ur e n s e t gr u nnv a nn i nn i u t ta k s om r åde t v il ku nn e
f r em br i ng e en m i dl e r t i d i g s t ø r r e f or ur e ns n in g s b e l as t ni n g f r a d ep o ni e t p å F i sk åv a t n e t en n d ag e ns si t ua s j on .
D e t t e på g r un n a v a t s pr e d n i n g a v f or ur e ns e t va nn v i d e r e t i l F is k åv at ne t e t t e r a t d et er k om m e t i n n i
ut t a k so m r å d e t h ov ed s ak e l i g v il s k j e i å p n e v an nv e i e r i m ot s e t n in g t i l d i f f us t i gr un n en hv or f or u r ens n in g vi l
k unn e ho l d es t il b ak e o g br e m se s v ed a ds o r ps j on t i l j o r dp a r t ik l e r . F o r ur en s ni n g i g r u nn v an ne t v il væ r e i lø s t
f or m o g r e n s i n g i se d im en t as j on s ba s se ng f or v en t es d e r f o r å h a b eg r en s e t e f f ek t . I t i l l egg l e d e s s i g ev ann e t
pe r i d a g ( f o r u t s a t t at s i gev a nn s sy s te m et f u n ger e r ) t i l e n s j ø r es ip i e n t i n o r d, s om er e n m er r ob us t r es ip i en t
en n F is kå v at n e t .
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Ba s er t p å f or e l i gg en d e gr u nn l ag er de t i kk e m u li g å p å f o r hå n d f or u t s i o m s pr e d ni ng av f or u r ens e t g r un nv an n
i nn i u t t ak s om r å de t vi l væ r e e t pr o bl e m . F or å r ed us e r e sa n ns y nl i gh e t e n f or i nns i g av f or ur e ns e t g r un nv an n
er d et b es t e m t å b e h ol de e n av s ta n d f r a d ep o ni om r åd e t på m i n i m u m 35 m s o m v i st i f i gu r 6.

I t il l e g g a n b ef a le s d e t å e t a bl e r e e t ov er v åk i ng s sy st e m b e s tå e nd e a v g r u nnv an ns br ø nne r , hv or a v m i ni m um
én g r u n n v an ns br ø nn p l as s e r es i d ep o ni e t o g m i n im u m t r e i f j e l l m e l l om d e po n ie t og m a s se u t t ak e t. Kj e m i sk e
an a l ys e r a v va n nk v a l i te t e n i g r un nv an ne t i b r ø n ne n e v i l k un n e s i n oe o m gr un nv a nne t næ r ut t a k so m r åd e t i
da g er på v i r ke t av s ig ev a n n f r a d e pon i e t . O v er v åk in g a v gr u nn v an ns ni vå et i b r ø nn en e i a nl e g g s p e r io d en v il
gi in f o r m as j on o m gr u nn v a n n e t s r e t ni n g , s l i k at d e t k a n se t t e s i n n t i l ta k o m m a n s er a t gr u nnv an ne t h ar
gr a di e nt m o t ut t a k so m r åd e t .

D er s om d et v is er se g a t f or u r en s e t gr u nn v a n n k o m m er i nn i u t t ak s om r å d e t m å d e t g j ø r e s a v bø te nd e t i lt a k fo r
å u n ng å s i gev a nn i nn i an l e gg s om r å d e t . D e t t e k an v æ r e i f or m av t e t t i ng a v f j e l l spr e k ke r e l l e r o p ps am li n g o g
t i l ba k ef ø r i ng t i l d ep on i e t s s i ge v an ns s ys te m v i a p u m p e l ø sn i ng s l i k a t de t t e i s t ed et l ed es ti l s j ø r e s ip i e n t e n i
no r d. R en s i n g a v s i ge v an n e t a n s es s o m s væ r t ko s t ba r t o g k om pl i se r t o g d e r f or s om e n u ak t ue l l l ø s ni n g .

T i l b a k e f y l li n g a v lø s m ass e r v il ku n ne m ed fø r e en no r m a l is e r i ng a v gr un nv an ns s ta n de n . D e t k an i m i dl e r t i d
v æ r e ak t ue l t å f y l le t i l ba k e m ed n o e t e t t e r e m as se i n n t i l f j e ll s kj æ r i ng en s om v en d er m ot de p on i e t f o r å l eg ge
t i l r e t t e f o r de tt e . D e t an b ef al es å ov er vå k e gr u nn v an n s i tu a s j one n n o en år e t t e r ti l b a ke f ø r i n g a v o m r åd et .
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F i g u r 6 : T e r re n gp r o f i l m e l lo m n e d l ag t de p on i og p la n o m r å de f o r m a ss e u t ta k .

F o ru re n s n i n g f r a f re m t id i g l an d b ru ks a r e a l

O m r å de t s ka l t i l b a k e f ø r es t i l l a nd br u k sa r ea l e t t e r av sl ut t e t m as se u t t ak o g t i l b a k e f y l li n g m ed r e n e m as s er .
Ba s er t p å t il gj e ng e li g e f l yf o t o ( s e f i g u r 6) , f r e m st å r d a g e ns a r e a lb r uk in n en f or pl a n om r åd et å v æ r e e n
k om bi n as j on av ek s is t er en de m a s se u t t ak o g u tm ar k sa r ea l . D e t er og s å o p p l ys t f r a Va s sb a k k o g S t ol a t d e l e r
av ar e al e t br u k es t i l l a nd b r uk sf o r m å l ( b e i t em ar k) .

Pl a n o m r åd e t e r d o m i ne r t a v f j e l l i da ge n , m ed r e l a t i vt sk r in t l ø s m ass ed ek k e ov er f j e l l ( N G U , 2 0 20c ) . D e t t e,
s am m e n m e d b r uk e n s o m h ov e ds ak e li g e r b e i t em ar k , g j ø r at a v r en n i ng e n a v n æ r i n gs s to f f e r o g p ar ti kl e r
f or v en t es å v æ r e r e l a ti vt b e g r e n s e t u n d e r d a g en s s i t u a s j o n.

F o r ho l de n e v i l bl i end r et e t t er en f r e m t i di g t i l b a k e f ø r i n g , da om r åd e t v i l t i lb ak ef y l le s m ed l ø s m as se r e t t er
ut t a k a v fj e l l, no e so m gi r e nd r ed e a v r en n i n g s fo r ho l d s am m e nl i kn e t m e d d a ge ns s it u as j on . En s l ik en d r i ng v i l
k unn e m ed f ø r e no e ø kt a v r enn i ng a v n æ r i n gs s to f f e r o g pa r t ik l e r f r a om r å d e t . D e t f or v ent e s i m i d l er t i d i kk e å
v æ r e en b et y de li g ø k ni n g s am m en l i kne t m e d d age ns s it u as j on , de r s om o m r å d e t t i l bak ef ø r es t i l be i te m ar k,
e l l er a l te r na t iv t gr a s pr od uk s j on m ed be g r e n s e t gj ø ds l i n g o g j o r dar b e id i n g .
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3 M å l e p r o g r am

D et e r i m il j ø r i s i kov ur d e r i n g e n v ur de r t å i kk e v æ r e l it e n r i s i ko f or a t u t s li p p a v a nl e ggs v ann f r a p l an om r åd e t
s ka l m ed f ø r e ne ga t i ve k on s ek v en s e r i F i sk åv a t n e t e l l e r v as s dr ag ne ds t r ø m s F is k åv a t ne t un d er f ø l g e n d e
f or u t se t n in g er :

Et a p pev i s u tt a k a v en e l l e r to f as e r , t i l b ak ef y l l in g og op p ar be i d i ng a v f a s en e f or t l ø p en d e
Av sk j æ r i ng a v o v er va n n u t en f o r a nl e g gs o m r åd et s om e r i b r uk
An l eg gs v ann r en s es i s ed i m ent a s j o ns da m / f an gd a m
U t s li p p f r a se di m e nt a s j ons da m ov er h o ld e r k r av p å 50 m g/ l su s pe n der t s to f f
U t s li p p i b ek k , 8 0 m op p s tr ø m s F is kå v an n e t
At b er ga r te n i o m r å d e t i kk e e r sy r ed an n en d e ( in ne h ol d e r ve s en t l i g e m e ng de r p y r i t t)
Et a b le r i ng a v p r os ed y r e r o g u t s ty r f o r å u nn gå a k ut t f o r u r en s ni n g
T i lt a k f o r å u nn gå i nn s i g o g u t s li p p av f or ur e ns e t s ig e va n n / gr un n v a n n f r a ne dl ag t f y ll i ng t i l
F i sk åv a t n e t

O v e r v å k i n g a v u t s l i p p o g o v e r f l a t e va n n

I he n ho ld t i l f o r ur en s n i n gs f or sk r if t e n k ap i tt e l 3 0 s k a l d e t do k u m en t er es a t a n le gg s va nn e t ov er h ol d e r k r av et
om m ak s i m a l t 50 m g SS / l v e d j e v nl i g pr ø v e t a k in g a v u t s li pp s va n ne t . D e t an b ef a le s o g s å å i ns ta l l e r e
m en g de m å l er på ut s l ip p s r ø r e t .

I he n ho ld t i l v a n n f o r sk r if t e n sk a l de t do k u m en t e r e s a t u ts l ip pe t ik k e m e d f ø r e r f a r e f o r f o r r in g el se av t i l s t a n de n
i F is k åv a t n e t . D e t f o r e l i gg er i kk e en k la s s if i se r i ng av k j em i sk o g ø k ol o g i sk t i l s t an d i F i sk åv a t n e t p e r d a gs
da t o . Bas e r t p å a t b ek ke n s om ut s l ip pe t sk a l l e de s t il u t gj ø r m i ndr e en n 10 % a v t o ta l av r e nn i ng t i l
F i sk åv a t n e t , an s es d e t s om l it e h en s ik t sm es si g å u t f ø r e o v er v åk in g a v u t s l ip pe t s p å v ir k ni ng i m å le pu n k t e r i
F i sk åv a t n e t . I s t ed e t f o r es l å s de t å g j e nn om f ø r e o v er vå k i ng l ik e f ø r be k ke n s u t l ø p i F i sk åv at n e t . F o r å k u n n e
v ur de r e an l e g g v an ne t s p åv i r kn i n g p å be k ke n f o r es l ås de t å ov er vå k e f or s a m m e par a m e t e r e i b ek ke n
op p s tr ø m s ut s l ip pe t . Va nn f ø r i ng v ed pr ø ve t ak i ng s ti d s pun k t sk a l an s l å s e l l e r m å l es v ed p r ø v e t ak i ng .

M ål e pr o gr a m m e t s ka l f a n g e o p p s es on g v ar i asj o n er i r e s ip i en t e ns ne ds l a g s f el t . B a s er t på d et t e an be f a l es de t
å g j en n om f ø r e o v er vå k i n g av an l e gg s va n ne t et t e r fa n gd am m e n o g b e k ke l ø pe t o p p s t r ø m s o g ne d s tr ø m s
ut s l i p ps pu nk t e t 4 ga ng er p e r år . F o r å s ka f f e e t gr u n nl ag p å f ø r s it u as j on en a nb ef a l es d e t a t o v er v åk in g i
pr ø ve pu n k te t ne ds t r ø m s p l an l ag t u t s l i pp s e t t es i g a ng f ø r op p s ta r t a v an le g gs ar be i de ne.

M ål e pr o gr a m m e t s ka l p å g å s o m be s kr ev et i h e l e d r i f t s pe r i o d e n f o r m a s se ut t a k og d ep o ni o g i t r e å r e t t e r a t
he l e om r åd e t er t i lb ak ef ø r t t il la n db r uk s f o r m å l . D e r so m o v er v åk in g en vi s e r a t ko n s en t r as j on er av m i lj ø gi ft e r
e r s ta b i l t l ave i d r i f ts pe r i od e n f or m a s se u t t ak og d epo n i ka n m a n k ut t e ut d i ss e p ar a m et e r ne i d e t r e s is t e
år e ne h v or d e t ku n er j or d b r u k sa k t iv i te t . F or s l ag t i l o v e r v åk i ng a v u t s l i p p f r a
s edi m e nt a s j on s bas s eng / f a ngd a m o g b e k k er es i pi en t e r g i tt i t a be l l 2.
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T a b e ll 2 : F o r sl a g t i l m å l e p ro g ra m u t s li p p o g r es i pi e nt

L o k a l i te t B e s k ri v e ls e V a n n f ø r i n g A n a l y s ep a r a m e te r e T i d s p u nk t

S1 Et t e r s e di m en t as j on s ba s se ng ,
f ø r ut s l i pp t i l b ek k

G j e l de r f o r an l eg g sv i r k so m h e t .

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

F 1 Et t e r f a n g dam , f ø r ut s l i p p t i l
be k k.

G j e l de r f o r av r enn i ng f r a
j or db r uk s om r åde .

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

B1 I be k ke l ø p l i ke f ø r ut l ø p t i l
F i sk åv a t n e t

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

B2 I be k ke l ø p o p ps tr ø m s
ut s l i p ps pu nk t

An s lå s v e d
pr ø ve t ak i ng

pH
l ed ni n g s ev ne
Su s pe nd er t s t o f f
N æ r i ngs s to f f er *
T u n gm e t a ll e r **
PA H

J anu a r , A pr i l ,
Au g us t, N ov e m be r

* T ot -N , nit r a t/ n i t r it t, a mm oni um, T ot - P , f os f at , T O C. F os f or -f or bi nde lser og or ga ni sk m at er i a l e v i l k un væ r e r e l ev ant et t e r at f ø r st e f as e er
f e r di gs ti l t og t at t i b r uk s om j or dbr uk sa r e al
* * Ut f ø res p å f i lt r e r t pr øv e (0 , 4 5 µm) . Omf att e r ar s en, bly, ka dm i um , kobb er , kr om, kvi kks ø lv , nik k el, s i nk .
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O v e r v å k i n g a v g r u n n v an n

F o r å v ur de r e b eh ov f or av b ø te nd e t i lt a k de r so m a n le g gs v ann e t f o r ur e ns es a v si g ev a nn f r a n e d l ag t de po n i,
s ka l d et g j en n om f ø r es ov er v åk i ng a v gr un nv a nn i gr u n n v an n s br ø n n er m e l l om ut t a k so m r åde t og d ep o ni e t .
D e t a nb e f al e s å i ns t a l l er e g r u n nv an ns br ø nne r og gj e n nom fø r e m å l i n ge r av gr un n va nn s ni vå og v a n n k v a l i te t
m ht . pa r am et e r e s o m an g it t i t a be ll 3. O m f an g e t av pa r am e t er e k an r e du s e r es e t t e r a t de t er av d ek ke t hv i lk e
pa r am e t e r e s o m e r ka r ak t e r i se r end e f or s i g e v an ne t m ed h en s yn t i l f or u r en s n i ng s g r ad.

Et t e r a t a n l e gg s a r b e i d ene er s at t i g a n g a nb e fa l es de t å j e v nl i g r e g i st r e r e gr u nn v an n s n i v å i b r ø nne ne . D e t
s ka l t a s v an n pr ø v er f or kj e m i sk e an a l ys e r d e r s om d e t r egi s tr er e s e nd r in g er i g r u n n v an ns n iv å s om t i l s i e r
i nns i g a v f o r ur en s et s ig e v a n n f r a d ep on i e t . R eg i s t r er in g av gr un nv an ns ni v å bø r e nt en g j ø r es m an ue l t
m i n i m u m 1 ga ng p er m å n e d, m e n d a gl i g v e d u t t ak i f a s ene n æ r m es t d e p o n i o m r å det , e l l e r m ed a ut o m a t i sk e
ni vå l o gg er e m e d a v le s n in g m ed s a m m e h y pp i g h e t .

T a b e ll 3 : F o r sl a g t i l m å l e p ro g ra m g r u n nv a n n

P a r a m e te r H y p p i g h e t
G r u nn v an n s n i v å D ag l i g v e d a r b e i d i

f as en e næ r m e s t
de p o ni om r åd et , e l l e r s 1
ga n g er pe r m ån e d i
an l e gg s p e r i o d e n .

pH

Ve d e n dr i ng i
gr u nn v a n n s t an d. E l le r s
J anu a r , A pr i l , Au g us t ,

N ov e m b e r

Le d n in gs ev ne
T e m pe r a tu r *
T u n gm et a ll e r ** ( ar se n,
bl y, k ad m i um , ko bb e r ,
k r om , k vi kk s ø l v, ni kk e l ,
s in k )
BT E X
O l j e ( C 5 – C 35)
PA H
PC B

* M å l es i f e lt
* * U t fø r es på f i l t r e r t pr øv e ( 0, 45 µm ) . Fi l t r er i ng gjø r es i f e l t.
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4 R ef e r an s e r

D i r ek t or a t s gr u pp e n v an ndi r ek t i ve t . ( 2 0 1 8 ) . Ve i l ed e r 02 : 20 18 K la s s i f is e r i n g a v m il j ø t i ls t a nd i
v ann . V an np or t a le n, w w w . va n np or t a le n . no , r ev . 1 5 . 10 . 20 .

Kl i m ako m m u ne . ( 20 0 8, s ep te m b er 2 8 ) . F ang d am m er - e f f e k ti ve op ps a m l er e a v jo r d o g næ r i n g s s to f f e r.
H en t e t f r a Kl i m a t i l pas n in g i no r sk e k om m u n er :
ht t p : / / w w w . k l i m ak o m m un e . no / dr i kk ev a n n / F a n g d am m e r _ e f f ek t i ve _o pps am le r e _av _ j or d _o g _n _r i ng s s t
of f e r . sh t m l

M i lj ø d i r ek to r a t e t . ( 2 0 0 9 ) . H e l se b as er t e t i ls t a n d s k la s se r f o r f or ur en s e t g r u n n . Ve i le de r T A2 55 3 /2 0 09 .

M i lj ø d i r ek to r a t e t . ( 2 0 2 0 ) . M 6 0 8 - 2 01 6. G r e ns ev er d ie r f or k la s s i fi se r i ng av va n n , s ed i m en t og bi o t a - r ev i der t
30 . 1 0. 2 0 20.

N G U . ( 1 95 7) . V o r k om m e n v on P y r i t u nd Ku pf e r ki e s a u f K ar m ø y N o r w eg en . N G U - r ap p or t 31 1 6A , B. H . P
G e i s .

N G U . ( 2 02 0a , d es em be r 1 2. ) . B e r g g r un ns ka r t. H e nt e t f r a h t t p: / / g eo. n g u. n o / ka r t / b e r g g r un n/

N G U . ( 2 02 0b , d es em be r 1 1) . Ka r m ø y f io l it t k o m p l e k se t. H en t e t f r a D at a bas e f o r g e o l o g i sk e en h e t e r :
ht t p : / / ap s .n gu . n o/ p l s / ut f 8 / g eoe n he t _S ok i D b. V i s _en he t ? p_ i d= 15 76 8 8& p_ s pr aa k = N

N G U . ( 2 02 0c , de s e m be r 18 ) . Lø sm as se r - N a s jo na l l ø s m as se da t a ba s e . H e nt e t f r a
ht t p : / / ge o. n g u. n o/ k a r t/ l o s m as s e_m o b i l /

N G U . ( 2 02 0d , d es em be r 1 1) . M i ne r a l r es s ur se r. H en t e t f r a h t t p: / / g eo . n gu . no / k ar t / m in er al r es su r se r _m ob il /

N or c on s ul t . ( 2 02 0 ) . D e ta l j r e gul e r i n g f or m as s e t ak p å S ø r e V åg e . P l a n b es kr i ve l se m ed KU .
D ok u m e n t n u m m er R D 0 1 , v e r s jo n 0 4.

N or c on s ul t . ( 2 02 0 ) . P l a nb e st e m m e l s er . D e t a lj r eg ul e r i n g s pl a n f o r m as se t a k p å Sø r e Vå g e – p la n - ID 11 49 -
20 1 8- 4 0 8 5. R ev . 3.


