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Energipris utvikling 2000 - 2020
Som grafen under viser, var energiprisen rimelig stabil i perioden 2000 – 2020
med ett gjennomsnitt på kr. 0,25 pr. kWh i periode april-oktober (Periode hvor
solceller er mest effektive).



Formel for faktisk energikostnad

Formel for utregning av total energikostnad:
Energipris kr. 0,30 pr. kWh + Nettleie kr. 0,09 pr. kWh + forbruksavgift kr. 0,16 pr. kWh + effektledd
kr. 0,19 pr. kWh + 25% mva = kr. 0,93 pr. kWh.

Energiprisen er ikke inkludert faste kostnader tilknyttet måler abonnementet, da disse
kostnadene ikke er relevant i en besparelse kalkyle.

Forklaring av begreper:
Energipris: Siden 2013 har vi betalt en gjennomsnittlig energipris på kr. 0,30 pr. kWh.
Nettleie: Nettleien til Haugaland kraft er pr. dags dato kr. 0,09 pr. kWh.
Forbruksavgift: Avgift til staten som pr. dags dato er kr. 0,16 pr. kWh.
Effektledd: Med en forutsetning på gjennomsnitt maks effektforbruk på 100 kW og 30 000 kWh
månedsforbruk, vil effektleddet tilsvare kr. 0,19 pr. kWh.
Mva: Merverdiavgift på strøm er 25%.



Salg av overskuddsenergi fra solceller

Formel for utregning av total energibesparelse ved slag av strøm til nettleverandør:
Energipris kr. 0,30 pr. kWh + Nettleie kr. 0,09 pr. kWh + forbruksavgift kr. 0,16 pr. kWh + effektledd
kr. 0,19 pr. kWh + 25% mva = kr. 0,30 pr. kWh.

Med andre ord, ved salg av strøm til nettleverandøren taper du kr. 0,63 pr. kWh du ikke kan
benytte selv. Det er derfor ikke en god ide å overdimensjonere solcelle installasjonen, utover
minimum effektbehov i sommerperioden.

Batterilagring av overskuddsenergi:
Cowi har vurdert installasjon av batteripakke for lagring av overskuddsenergi til å ha en
nedbetalingstid på ca. 40 år. Denne løsningen er pr. dags dato ikke lønnsom.



Investeringskostnader for solceller
Basert på uttalelser fra Haugaland kraft og energirådgiveren Cowi, må vi forvente en
investeringskostnad på ca. kr. 13 000,- pr. installerte Effekt (kW) solceller.

Eksempel – Norheim skole. Solcelle anlegg på 105,9 kWp
- Investeringskostnad – Totalt kr. 1 385 767,50 inkl. mva

- Kr. 1 315 767,50 inkl, mva i selve solcelle installasjonen.
- Kr. 70 000,- inkl. mva i elektriker kostnader for å knytte solceller mot eksisterende hovedtavle.

- Type solceller: Integrerte i skråtak til 4 bygg.
- Estimert årlig besparelse: 95 310 kWh -> 900 kWh pr. installert kWp.

Eksempel – Skudenes bu og behandling. Solcelle anlegg på 70 kWp
- Investeringskostnad – Totalt kr. 900 000,- inkl. mva

- Kr. 850 000 inkl, mva i selve solcelle installasjonen.
- Kr. 50 000,- inkl. mva i elektriker kostnader for å knytte solceller mot eksisterende hovedtavle.

- Type solceller: Utenpåliggende solceller på skråtak.
- Estimert årlig besparelse: 63 361 kWh -> 905 kWh pr. installert kWp.



Forventet energibesparelse for
solceller utifra skrå eller flatt tak.

Tabell under er hentet fra Haugaland kraft sitt tilbud på Norheim skole.

For skråtak har Haugaland kraft og Cowi benyttet ca. 900 kWh/kWp/år.

For flatt tak viser energilogg for eksisterende bygg en spesifikk ytelse på 728
kWh/kWp/år (Se neste side).



Måledata
Solcelleanlegg på flatt tak

Solcelleanlegget som er vist under er på 70 kWp. Det leverer ca. 51 000 kWh i
året. Størstedelen av energiproduksjonen er i periode april – september.

Spesifikk ytelse er på 728 kWh/kWp/år. Forventet ytelse var 875 kWh/kWp/år.
Den noe lavere ytelsen tror vi henger sammen med to år med unormalt lite sol i
vår, høst og vinter periodene.



Solcelleanlegg i Hedmark



Diverse solcelleanlegg
installert i periode 2011-2014



Nedbetalingstid – Haugaland kraft tilbud
Solceller montert på skrått tak - > Kr. 11 870 pr. kWp

Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): 17 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 14 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 12 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Haugaland kraft tilbud
Solceller inntegrert i skrått tak - > Kr. 13 805 pr. kWp

Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): Mer enn 20 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 16 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 13 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Cowi estimat
Solceller montert på skrått tak - > Kr. 14 204 pr. kWp

Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): Mer enn 20 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 18 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 15 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Eksisterende installasjon
Solceller montert på flatt tak - > Kr. 12 000 pr. kWp
Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): Mer enn 20 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): Mer enn 20 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 17 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Ny installasjon
Solceller montert på skrått tak - > Kr. 10 000 pr. kWp

Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): 18 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 15 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 12 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Ny installasjon
Solceller montert på skrått tak - > Kr. 10 000 pr. kWp

Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): 15 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 12 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 11 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker energien selv.



Nedbetalingstid – Ny installasjon med dobbel solcelle
kapasitet (100 kWp selges til nettleverandør)

Solceller montert på skrått tak - > Kr. 10 000 pr. kWp
Tabell forutsetter at energipris ikke øker de neste 20 årene (Worst case): Over 20 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 2,5% (Realistisk): 18 år nedbetalingstid.

Tabell forutsetter at energipris årlig øker med 5,0% (Optimistisk): 15 år nedbetalingstid.

Nedbetalingstiden forutsetter at bygget bruker 50% av energien selv.



Energiforbruk om sommeren - Skoler:
Avaldsnes-, Bø, Eide-, Ferkingstad og Grindhaug skole

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Bø ungdomsskole har potensial for 30 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Skoler:
Håvik-, Kolnes, Kopervik-, Mykje og Norheim skole

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Kopervik skole har potensial for 15 kWp solcelle anlegg.
Norheim skole har potensial for 10 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Skoler:
Sevland-, Skudeneshavn barne/ungdom-, Stangeland

og Stokkastrand skole

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Skudenes ungdomskole har potensial for 40 kWp solcelle anlegg.
Stangeland ungdomskole har potensial for 20 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Skoler:
Vea-, Vormedal-, Åkra barne/ungdom- og Ådland skole

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Vormedal ungdomskole har potensial for 60 kWp solcelle anlegg.
Åkra ungdomskole har potensial for 15 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Idrett:
Karmøy-, Skude-, Åkra- og Håvikhallen

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Karmøyhallen har potensial for 60 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Kontor:
Karmøy rådhus, Karmøygården og Senteret

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Karmøy rådhus har potensial for 60 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Barnehager:
Avaldsnes, Bygnes, Kolnes og Sevland barnehage

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).



Energiforbruk om sommeren - Barnehager:
Skudenes, Storesund, Vea, Vormedal sør og Vormedal

nord barnehage

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).



Energiforbruk om sommeren - Helse:
Aktivitetshus Øvre Eide, Avaldsnes aldershjem,

Eidevegen 13, og Fredheim bofelleskap

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Avaldsnes aldershjem har potensial for 30 kWp solcelle anlegg.
Fredheim bofelleskap har potensial for 20 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Helse:
Kopervik aldershjem, Kopervik-, Norheim-, Storesund-,

Vea- og Åkra bu og behandlingshjem

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Vea bu og beh. har potensial for 120 kWp solcelle anlegg.
Kopervik bu- og beh. har potensial for 80 kWp solcelle anlegg.
Storesund bu- og beh. har potensial for 60 kWp solcelle anlegg.
Norheim bu- og beh. har potensial for 40 kWp solcelle anlegg.
Kopervik aldershjem har potensial for 30 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Kultur:
Karmøy kulturhus, Kopervik kino, Kopervik kulturhus, Nordvegen

historisenter, Norheim kulturhus og Magasingården.

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Kopervik kino har potensial for 40 kWp solcelle anlegg.
Karmøy kulturhus har potensial for 20 kWp solcelle anlegg.



Energiforbruk om sommeren - Omsorgsboliger:
Austbøvegen 24B, Norheim bu og servicesenter, Pilehagen 1,

Pilehagen 28, Rusvikvegen 3 og Tøkjemyr omsorgsboliger

Søndag 26. juli 2020 (Sommerferie).

Mandag 8. juni 2020 (Skoledag).

Tøkjemyr omsorg har potensial for 15 kWp solcelle anlegg.



Solfangere

Solfangere overfører varme energi via væske, og produserer ikke strøm.

Under optimale forhold kan en solfanger levere 500-700 kWh/m2 pr. år.
Sammenlignet med solceller (el produksjon) leverer disse «bare» 170-200 kWh/m2 pr. år.

«Ulempen» med solfangere, er at installasjonskostnaden er høyere enn solceller, da systemet
må knyttes sammen med en rørtrase og varmesentral. Det lønner seg derfor å kombinere
solfangere med planlagt varmepumpe installasjon.

Som en del av kartleggingsprosjektet vi skal gjøre i 2021, vil vi vurdere solfangere på bygg som
har vannbårent varmebehov året rundt og ikke har varmepumpe. Typisk er dette svømmehaller.
Det vil bli utarbeidet priskalkyler for å belyse reel nedbetalingstid for disse potensielle
prosjektene.



Konklusjon
Med tanke på nedbetalingstid og stor variasjon av brukstid for våre
formålsbygg anbefaler jeg at solceller monteres på sykehjem eller
svømmehall med flatt tak.

Skoler er ikke en gunstig plassering, da minimum energiforbruk er lavt i
fellesferieperioden, hvor sol energiproduksjonen er på sitt høyeste.

Sykehjem og svømmehaller har jevnt høyt energiforbruk året rundt.

Aktuelle kandidater er Karmøyhallen og Vea sykehjem.

Solceller bør monteres på stativ med 45 graders vinkel og posisjoneres
optimalt i forhold til solvinkel for å gi maksimal energioverføring.



320 .00 1 - Varme
Varm ese ntral

KARM ØYHALLEN

aliw e s e S "]}
4,0lk

310.001 - Sanitær
Tappevann oppvarming

- [ r armet t appe var - -

-11-00,
Sl fangere pat ak

N
0
0
w
0 -LE001

Tes rk ji er

r - - - - - - - ,
I I

Varmt tap pe vam ti l bl sande entil I 310 .002 - Sarilæ r Irt ."-b; tr mt t r evann
-NUJ01 I I

1000 lit er I J

(>--o
-RT408

Akkumulat ortank

e
1-J P001

7IDN -RT002.,
Reese ? 10 ;:;;

ill :,:

7'7 -IK001 .,
: -OE502

=-Varmepumpe "' Ka ldt f cr truks vann0 "'0 80 kW 8 -RT001 -RT402
N

f! l: RT402 73 -R 03 A 1-kumu at o rtank
- - _JL - - - - - - -

-RT401

1000 liter

?
-RT406

?
-RT407

k:)
-RT501

i<-<l
-OE501

Akkumulat ortank

E
0
w - IE001 -10 001'7
r EL kjel Gas s kjel
0 550 kW0 720 kW
N

%3

-OE503

(>-,
-RT503 -RT403 -RT405 -RT40 - RT504

Na-malt Normalt
slen g st eng f,--<)

-OE504

Sen

-J P400--- - - ----.:-
I 7 $ s } -Lamynr- --RT-'5'--00-- - - - - i-.tlPartikke l f ilt er 1---i - - - - ..a.- -1  - ..... -- .............. --l  - - - - - - --1 - - - - ...J



KARM ØYHALLEN
3 0.008 Wentil as j n saggregut 3 60 D04 Vent il as jrn sag g-eg at 3£60.003 Vert i las jr s ag gre g at 30. 0 02 ' erti las j rs aggre gat 360 D 01 Vent i las jrn sag g-egat

Sk)'tlerha ll Dus jg ar derobe - Id rettsh al I Hord lct ellsh all Nord Dus' g ard ercb e - l:lrells ha II Sø r l:lrell sh all Sø r

1
- - - -

l
- - -

11
- - -

l1
- - - --, - - - 717 kW 37 kW 84 kW 6 5 kW 84 kW

I I I 11 li ¥ I
I I I r-<l 11 li r-<l I

-RT501

li
-RT501

II I I 11

I I I ·<) li li 2 I
-OE501

I I I li li I
-S8 401

I I I 11 li I
-- - -

320 .003 - Varme
Svgmmebss seng oppvarmin g

I - - Terap ib as sen g

(>---o 30 kW

-RT5b
I
I
I

-S8 401

(>--o 2 00 kW

-RT5 h2
I
I
I
I
_____._,

½ nri-:va lit ei:
1- - - - - -
1 Klor : I

I PH: I'-.-- - - .-"' I

1-
I
I I
I I

½ nri-:valit ei: I
li , - - - -
1 I

tl ! "" _ [

I

Hoveb ssseng

3 60 D05 Vent il as jn sag g eg at 3£60.00£6 Vent il s s jn saggregat 360 .007 Vent il s s jn sagg regt

Me llan b yg g Dus jg ard er cb e - Suomme h all Sv ømmeh all

- - -
11 r - - -

25 kW 38 kW I
11

+ 420 w  "

I
<) 11 I -RT502-RT501 -RT5 01

11 I '.i:i
11 +)

I -J P40 1-OE501
-OE501

11 I-Se401 -S8 401

11

<)
-RT503 -RT401

<)
-RT5 01

+<)
-OE501

_ _ _ _ ...,. .. 4- - -  1------------------------- ... -- ...1--- - - - - - -,.-- - - 1 - - - -- - - - 1

: 32 0D01 - Varme :
I Va rmesent ra l I

I I
._ .. .., .,. ..., • ..,. L j


