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1. Innledning

Som en del av planforslaget for Norheimsmarka har Opus utarbeidet skisse til teknisk plan. Skisse til
teknisk plan omfatter beskrivelse og kart over Igsninger for vannforsyning, avlgp og
overvannshandtering. Fremtidig tilkoblingspunkt til kommunalt anlegg for vann og avlgp samt
overvannsberegning iht. gjeldende VA-norm i Karmgy kommune er beskrevet. | tillegg beskrives
Igsninger for vegarealer slik som tilkomst, parkering og oppstillingsplass for varelevering.

Lgsningene vil bli neermere bearbeidet ved utarbeidelse av tekniske planer i byggesak, herunder
avklaringer ifom. sprinkler, trykk mv.

Den aktuelle eiendommen ligger langs Norheimvegen, like sgr for Kristen videregaende skole
Haugalandet. Planforslaget legger til rette for etablering av ny ungdomsskole med tilhgrende anlegg
og uteoppholdsarealer. Eiendommen er ikke utbygd, og bestar i dag av apen mark hvorav deler av
omradet brukes som midlertidig anleggsomrade.
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Figur 1: Plankart



2. Vannforsyning, avlgp og overvannshandtering

Karmgy kommune sine krav til innhold og omfang av overordnet vann- og avlgpsplan er lagt til grunn
ved utarbeiding av VA-planen for reguleringsplan for Norheimsmarka. Tekstdelen av VA-planen er
beskrevet i denne planomtalen, med eget vann- og avigpskart (VA-rammeplan) som vedlegg. Denne
delen omfatter prinsipplgsninger for omradet, ssmmenheng med overordnet hovedsystem,
dimensjonering for framtidig endring i klima samt lgsninger for overvannshandtering og slokkevann.
VA-rammeplanen skal legges til grunn for videre detaljprosjektering og teknisk plan i forbindelse med
byggesgknad.

2.1  Dagens situasjon

Eiendommen ligger like sgr for eksisterende kommunalt ledningsnett fra 2017. Ledningsnettet bestar
av $160 mm spillvannledning i PVC-rgr, @500 mm overvannsledning i betongrgr og @150 mm
vannledning i duktilt stgpejernsrgr. | omradet er det trykkforhold pa mellom 4 og 5 bar.

| forbindelse med bygging av Norheim naeringspark (planIiD 590) ble det etablert et overvannssystem
fra omradet helt ned til sjgen. Systemet er dimensjonert for tilkobling uten fordrgyningsmagasin.
Eksisterende overvannsledning nord for planomradet er tilkoblet dette systemet.

~

Figur 2: Dagens ledningsnett i omrddet vist sammen med plangrense. Bl linjer er vannledninger, grégnne er
spillvannsledninger og svarte er overvannsledninger.



Langs serlig del av eiendommen ligger det en 1000 mm overvannsledning. | forbindelse med
planforslag for Norheimmarka (planID 5096) skal deler av denne ledningen legges om, som vist i
figuren under. Omleggingen bergrer ikke eiendommen gbnr. 148/1040.
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Figur 3: Ny ledningstrase like gst for planomrddet, som planlagt i planforslag for Norheimmarka (planiD 5096)

Den rasjonelle formelen er anvendt for & beregne dagens overvannsavrenning for omradet.
Formelen egner seg godt for overslagsberegninger og tar utgangspunkt i andel areal,
nedbgrintensitet samt forholdet mellom avrent nedbgr pa overflaten og nedbgrsmengde. Det er her
brukt en avrenningskoeffisient pa 0,3 som tilsvarer dagens karakter som markomrade. Dagens
vannfgring i liter per sekund for planomradet er som fglger:

Gjentaksperiode Vannfgring (I/s)
2ar 8,6
20 ar 12,6
200 ar 16,4

| trad med VA-norm for Karmgy er det fgrt stikkledninger minimum 3,0 m ut fra veikant i nord for
planomradet, som er en ubebygd tomt. Dette er gjort slik at viderefgring av ledning kan skje uten at
veilegemet skades. Av stikkledninger ligger det her en $63 mm PE vannledning, 3250 mm PVC
overvannsledning og en 160 mm PVC spillvannsledning.



Figur 4: Eksisterende stikkledninger som ligger innenfor nordlig del av gnr. 148 bnr. 1041. (Gemini VA-kart, Karmgy
kommune.

2.2 Planlagt situasjon

2.2.1 Vannforsyning og slokkevann

Planomradet skal bebygges med et skolebygg pa tre etasjer samt tilhgrende leke- og
uteoppholdsarealer. Iht. Tilrettelegging for rednings- og slokkeinnsatser (Haugaland brann og redning
iks) samt TEK17 §11-17 skal fglgende veere tilfredsstilt for a oppfylle preaksepterte ytelser:

e Det skal vaere minst to slokkevannsuttak for den nye bebyggelsen. Slokkevannskapasiteten
skal veere minst 3000 liter per minutt (50 I/s) fordelt pa minst to uttak.
e Brannkum/hydrant skal plasseres 25-50 meter fra hovedangrepsvei.

Vannkummene nord for planomradet (5573 og 5671) har brannventil. Disse ligger innen en radius pa
50 m fra skolens hovedangrepsveg. Alternativt ma det ses pa a etablere ny brannkum innenfor
planomradet. Analyse av brannvannskapasiteten er gjort av kommunens VAR-avdeling, som
konkluderte med at kummene 5573 og 5671 har 50 I/s vannmengde tilgjengelig for uttak. Nytt
skolebygg oppfyller dermed kravene iht. teknisk forskrift.

Det tilrettelegges for sprinklere i skolebygget, men det regnes ikke samtidig uttak av slokkevann til
sprinkleranlegg og brannvesen iht. teknisk forskrift. Iht. VA-norm for Karmgy kommune skal det ved
uttak av sprinklervann settes egen kum pa hovedledningen med stengeventil pa alle
avgreninger/ledninger i kummen. Der det er sprinkleranlegg skal forbruksvann tappes fra
sprinklerinntaket. Kum 5573 er etablert med stengeventil.

For en skole med 180 elever er det kravet om slokkevann (50 I/s) iht. TEK17 som vil veere den
dimensjonerende vannmengden. Planomradet vil dermed tilkobles eksisterende ledningsnett i nord.
Krav til trykk, sprinkleranlegg mv., ma avklares naermere i detaljprosjekteringen.



Figur 5: Viser radius pG 50 m fra brannkummer i nord.

Det er nylig etablert nye kommunale ledninger i omradet med god kapasitet. Vannforsyning vil
dermed kobles til eksisterende @150 mm vannledning i kum nr. 5573 like nord for planomradet i
punkt K1 (se vedlagt VA-rammeplan). Vannledningen er tenkt plassert under planlagt gangareal for
enkel tilgang ved behov. Fra kummen inn til skolen legges det en 180 mm PE vannledning.

2.2.2 Spillvann

Spillvannet kobles til eksisterende @160 mm spillvannledning i nord i punkt K1, til spillvannskum nr.
5675. Nye spillvannsledninger til skolen legges som @160 mm PP under planlagt gangareal.
Ledningen vil kunne oppfylle krav til fall/selvrens.

Ettersom det skal vaere 10 promille fall pa avigpsledningen medfgrer det at topp vannledning blir
liggende hgyere enn 1,2 m dekning. Det innebarer at vannledningen ma isoleres pa deler av
strekningen.



2.2.3 Qvervann

Klimaendringene er ventet a fgre til gkt mengde nedbgr, samt hyppigere intense nedbgrsperioder.
@kt frekvens med intense nedbgrsperioder med mye nedbgr pa kort tid er ventet & fgre til gkte
materielle skader. NVE anbefaler at klimapaslag blir nyttet ved beregning av overvannsmengder for
sma nedbgrsfelt, uavhengig av lokasjon (NVE, 2016). Siden nedbgrsmalingene startet i 1900 har
nedbgrsmengdene gkt med ca. 18% i Norge (Hanssen-Bauer et al., 2015). @kningen har veert stgrst
om vinteren, og gkningen har veert stgrst pa Vestlandet. Det er forventet at vannfgringen pa
Vestlandet i en 200 ars flom sannsynligvis vil ke med mer enn 20 % de neste 100 arene (NVE,
2016). @kt avrenning grunnet endringer i klima er gradvis, og overvannshandteringen méa
dimensjoneres pa en sikker og god mate slik at en oppnar god vannbalanse hele veien.

En legger i dag vekt pa at overvann fra omradet bgr handteres lokalt ved bruk av bla-grgnne
Igsninger og i samsvar med Norsk Vatn sin 3-stegsstrategi:

e Steg 1 - Avrenning av arlig nedbgr (Q2). Overflatevann skal handteres internt pa
eiendommene.

e Steg 2 - Avrenning av stgrre mengder nedbgr (Q20). Overflatevann skal forsinkes gjennom
fordrgyning.

e Steg 3 - Sikre flomveier. Overflatevann skal ledes trygt til resipient
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Figur 6 Norsk Vann sin tretrinnsstrategi

Planomradet ligger i et omrade med forholdsmessig flatt terreng, men med svak helning mot sjgen i
gst. Terrenget mot sgr stiger, men er avskaret av Norheimvegen like ved planomradet. Nedslagsfeltet
for planomradet er derfor avgrenset til eiendommen gbnr. 148/1040 og har en stgrrelse pa ca. 6,5
daa.

Ved fremtidig vannfgring vil det vaere en stgrre andel tette flater pa eiendommen, som fglge av nytt
skolebygg, veger, stier, lekeomrader mv. En stgrre andel tette flater fgrer til gkt hastighet pa
avrenning av overvann samt mindre andel vann som blir fordrgyd internt.
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Det er lagt til grunn fglgende verdier for avrenningskoeffisienter:

Type Areal Koeffisient
(c)
Tette flater 0,85 - 0,95
Bvkjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/ leilighetsomride 0.60 - 0,80
Encboligomrade 0,50 - 0,70
Grusvel/ -plasser 0,70 - 0,80
Industriomride 0,70 - 0,90
Plen, park, eng, skog, dyrket mark etc. 0,30 - 0,50

Figur 7: Avrenningskoeffisienter. Hentet fra vedlegg 9 - overvannshdndtering, Karmgy kommune. Datert 01.06.2017

Etter utbygging vil fremdeles en stor del av tomten ha permeable flater i form av grgnne arealer.
Andelen grgnne arealer utgjgr ca. 52% av det totale arealet med avrenningskoeffisient pa 0,3, mens
andelen tette flater utgjgr ca. 24% med avrenningskoeffisient pa 0,95. Resterende areal utgjgr til
sammen ca. 24%, og bestar av semipermeable arealer. Disse har fatt en avrenningskoeffisient pa

mellom 0,5 0g 0,75.

Det er i tillegg til gkte tette flater, tatt hgyde for en gkt vannfgring som fglge av klimaendringer pa
40%. Fremtidig vannfgring i liter per sekund for planomradet etter utbygging samt endring i
vannfgring ift. dagens situasjon er beregnet til fglgende:

Gjentaksperiode Vannfgring (I/s) Endring i vannfgring (I/s)
2ar 22,3 13,9
20 ar 33,4 20,9
200 ar 43,5 27,1

@kt vannmengde som fglge av utbyggingen med en frekvens pa 20 ar, tilsvarer ca. 21 I/s. Dette er en
begrenset vannmengde som i liten grad vil pavirke dagens kapasitet pa det overordnede
ledningsnettet. Mengden utlgser ikke behov for ytterligere arealer til vannfordrgyning innenfor

planomradet.

Vannfgring som fglge av overvann innenfor skoleomradet ledes til eksisterende @500 mm
overvannsledning i nord via nye overvannsledninger pa @160 mm. Eksisterende @500 mm ledning er
tilkoblet nytt overvannssystem med tunnel for overvann som gar direkte til Karmsundet (sjgen).
Vannfgring i Norheimvegen ledes til eksisterende overvannsledning (#1000) i sgr via sluk langs
regulert fortau. Det vises til vedlagt VA-rammeplan. Med angitt dimensjon vil ledningene inne i
planomradet ogsa vaere dimensjonert for a handtere 200-ars regn i tillegg til 20-ars regn. Det er

dermed ikke ngdvendig med flomvei.

| tillegg til manuelle beregninger for overvann er det utfgrt kontroll ved bruk av «Flomkuben».
Flomkuben er en software som modellerer nedbgrsfelt og avrenningsmgnster i tillegg til 3 beregne
overvannsmengder. Denne modellerer et stgrre nedslagsfelt for omradet enn lagt til grunn ved de
manuelle beregningene, men resultatet blir tilsvarende. Flomkuben viser at det er sma
overvannsmengder som skal handteres etter utbygging, og konklusjonen blir dermed som beskrevet

over.
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3. Samferdselsanlegg

3.1 Avkjgrsler og tilkomst

Tilkomst til planomradet er planlagt fra Norheimvegen i sgr via Norheimsmarka. Adkomsten er sikret
med avkjgrselspil i plankartet. Det bgr settes opp bom/tilrettelegges for bom eller annet som tilsier
at det ikke skal kjgres inn pa skolegarden. Det er altsa ikke lagt til rette for biltilkomst for privatbiler
inn i skolegarden, men det vil veere mulighet for tilgang med vedlikeholdskjgretgy eller lignende.
Utformingen av adkomstsone og gangareal ma vaere tydelig med nedsenket kantstein og med et
dekke som differensierer kjgreareal og gangareal fra hverandre. Det er viktig at arealene mellom KVH
og ungdomsskolen far tilsvarende dekke som ved KVH. Skillet bgr indikere at det ikke er et areal som
skal brukes ungdig av kjgretgy.

Ettersom det ikke legges til rette for parkering innenfor planomradet, vil tilkomst til
parkeringsplasser veere fra Norheimssmarka til eksisterende parkeringsplasser pa gbnr. 148/1045 og
148/1040.

3.2 Fortau

Planomradet ligger langs nordsiden av Norheimvegen. Denne vegstrekningen er ikke tilrettelagt med
fortau i dag. Planforslaget legger dermed til rette for et fortau med en bredde pa 2,5 m langs
nordsiden av Norheimvegen. Fortauet er en fortsettelse av nytt fortau regulert i plan 5096 samt
eksisterende fortau langs gstsiden av planomradet.

Figur 8: Utklipp fra plankart som viser regulert fortau pd 2,5 m.

3.3 Parkering
Det skal tilrettelegges med maksimalt 0,5 biloppstillingsplasser per 100 m? BRA. Samtlige
parkeringsplasser er planlagt etablert pa naboeiendommen, som eies av Kristen videregaende skole
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(KVH). KVH disponerer et parkeringsareal pa ca. 700 m? hvor det er tilstrekkelig areal til parkering for
begge skolene. Rettighet til parkeringsareal vil bli tinglyst som en privatrettslig avtale.

Det er krav om at 10% av parkeringsplassene skal vaere universelt utformet, noe som tilsvarer 1,5
plasser. KVH har i dag totalt tre UU-parkeringsplasser pa gbnr. 148/1040. Tre plasser dekker behovet
for begge skolene, og kravet til UU-parkeringsplasser vil dermed ogsa veere del av en tinglyst
privatrettslig avtale. Det bgr etableres ledelinjer fra UU-parkering til inngangspartiet til
ungdomsskolen.

Det er krav om minimum 3 sykkelparkeringsplasser per 100 m?2 BRA. Disse skal i hovedsak plasseres i
overbygd sykkelskur ulike steder pa eiendommen i naerhet av gang- og sykkelveger. | tillegg legges
det til grunn ytterligere sykkelparkeringsplasser i utvidelse av eksisterende sykkelskur pa
nabotomten til KVH. Rettighet til sambruk av sykkelparkering vil tinglyses som en privatrettslig
avtale.

3.4 Renovasjon

Prosjektet har som allerede nevnt et mal om a tilrettelegge for delelgsninger mellom KVH og ny
ungdomsskole som kan medfgre positive synergieffekter. | likhet med parkeringslgsningen, omfatter
dette ogsa renovasjonslgsning.

For renovasjon planlegges det 3 utvide bruken av eksisterende renovasjonslgsing nord pa
eiendommen til KVH, gbnr. 148/1040. | dag er det tilrettelagt med s@ppelcontainere i et takoppbygd
skur, der det er en container for restavfall og en for papir/papp. Containerne tsmmes av Ragn-Sells,
som henter avfallet ca. 1 gang i uken. Nar ungdomsskolen tas i bruk, vil sannsynligvis antallet
tegmminger gke til ca. 2 ganger i uken. Eksisterende avfallslgsning ligger innen en avstand pa ca. 90 m
fra planlagt nybygg.

Figur 9: Innebygd s@ppelpunkt pé gbnr. 140/1040.

13



3.5 Varelevering

Varelevering vil skje i eksisterende rundkjgring pa gbnr. 148/1040, som vist i figuren under.
Lgsningen gir kort avstand fra varebil til inngangsparti, samt at det unngas kjgring av store biler i
ungdomsskolegarden for gkt trafikksikkerhet for elevene. Rundkjgringen har imidlertid en radius som
ikke tilfredsstiller svingradius for lastebil med akselavstand pa 510 cm. Det ma derfor gjgres
justeringer for deler av gangarealet mellom KVH og ungdomsskolen. Det bgr settes opp
bom/tilrettelegges for bom eller lignende tiltak. Eksisterende bom som indikerer overgang fra dagens
fortau til gang/sykkelvei ma flyttes lenger mot vest for & fa plass til mangvreringsareal for
vareleveringsbilene.

Utformingen av adkomstsone og gangareal ma vaere tydelig med nedsenket kantstein og med et
dekke som differensierer kjgreareal og gangareal fra hverandre. Det er viktig at arealene mellom KVH
og ungdomsskolen far tilsvarende dekke som ved KVH. Skillet bgr indikere at det ikke er et areal som
skal brukes ungdig av kjgretgy.

Multibane

Figur 10: Kjgremgnster for varelevering.
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Figur 11: Eksisterende rundkjgring pd KVH. Bilde tatt fra gst mot vest.

Figur 12: Eksisterende rundkjgring. Bilde tatt fra nord mot sgr/s@rvest.
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4. Hensynssone og omlegging av teknisk infrastruktur

S@r i planomradet ligger det i dag en 1000 overvannsledning og en signalkabel. Fra
overvannledningen og signalkabelen er det krav til at det skal det veere en avstand pa henholdsvis 4
m og 4,5 m til bygninger eller andre konstruksjoner.

En hensynssone pa inntil 4,5 m vil medfgre at viktige deler av utearealet gar tapt. Prosjektet
forutsetter dermed at ledningene flyttes over hele tomtens lengde, naermere Norheimvegen.
Skolebygget kan dermed plasseres lengre mot sgr som frigir utearealer nord pa tomten. Etter
omleggingen vil store deler av skolebygget ligge med en avstand pa minimum 4,5 m fra
ledningstraseen.

Pa grunn av vegstgy er det pakrevd med stgyskjermer mot Norheimvegen. Disse kan ikke plasseres
innenfor hensynssonen. Det er imidlertid gnskelig & utnytte s& mye areal som mulig til
uteoppholdsareal for elevene ved a plassere skjermene tettere pa ledningstraseen. For
hovedledninger naermere bygg/konstruksjoner enn 4,0 meter ma derfor et av fglgende tiltak gjgres:

e Stgpe en vertikal sikringsmur minimum 0,5 meter under bunn av underste ledning.

e Fgre ned fundamentet pa bygning og/eller installasjoner minimum 0,5 meter under bunn av
underste ledning.

e Eventuell innstgping av ledning eller bruk av varergr skal avklares szerskilt med VA-ansvarlig i
kommunen.

Det forutsettes at nevnte tiltak ogsa gjelder signalkabelen. Det kan evt. sgkes fravik fra 4,5 m til
signalkabel dersom signalkabel legges over rgr der det er mulig. For a redusere hensynssonen til 2 m,
ma det anlegges en sikringsmur for hele strekningen det kreves stgyskjerming for. Regulert
hensynssone er vist i figuren under.
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Det er sett pa ulike Igsningsalternativer for reromleggingen. Alternativ 1a og 1b er lagt til grunn for
prosjektet. Alternativ 2 viser en mulig I@sning dersom veggliv gnskes plassert med en avstand pa 2 m
fra rgrledning.

Alternativ 1a: Rgr legges i fortau ca. 5 m fra veggliv. Signalkabel legges 0,5 m fra rgr eller over rgr.
Krav til sikkerhetsavstand fra signalkabel er 4,5 m til veggliv. Forutsetter at grunnen ved bygget
masseutskiftes.

7,25

Avstand fra fortauskant til bygg

275 45

Norheimsveien Fortau Hensynsone fra signalkapel Skolebygg

S

Figur 14: Alternativ 1a

Alternativ 1b: Rer legges i fortau. Signalkabel legges 0,5 m fra rgr eller over rgr eller til side for rgr.
Ved 3 etablere mur fra skolebygget og vestover 60-70 m, kan hensynsone reduseres til 2 m.
Stgyskjermer kan da plasseres i mur.
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Figur 15: Alternativ 1b
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Alternativ 2: Flytter deler av rgrledning slik at den ligger 2 m fra veggliv. Dette medfgrer at

fundament for bygg ma fgres ned 0,5 m under rgr, jf. VA-norm Karmgy kommune. Signalkabel legges
mellom overvannledning 1000 og fortau, 4,5 m fra veggliv.
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Figur 16: Alternativ 2

Reguleringsplan for Norheimmarka PlanID 5096 legger til rette for at rgrene flyttes ut til fortauet, i
likhet med denne planen. For & unnga mange bend pa strekningen har det derfor veert opprettet
dialog med prosjekterende og utbygger for reguleringsplanen. De to planene er dermed omforent
om en lgsning, og det vil bli tatt utgangspunkt i denne for videre prosjektering.
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