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S a m m e n dr a g

N or c on s ul t A S er e ng a s j e r t av K ar m ø y k om m un e f o r å vu r de r e f l om f ar e n i Ve a f or ny s k ol e V e a i Kar m ø y
k om m u n e . A r be id e t g j ø r es f or å d a nne e t g r un nl ag f o r pl a n l e gg in g og f o r fr e m ti d i g f l o m s i kr i n g i o m r åd e t f or
de n ny e s k ol e n .

F l om s tø r r e l se i v as sd r ag e t e r f a s ts at t v ed br u k av d en r as j o na l e f or m e l e n, o g m od e l l e r i ng av a v r e nn i n g i H EC -
R AS er l ag t t il g r un n. 2 00 - å r s f l om m ed kl i m a på s l ag ( 40 % ) f or V e a - f e lt e r es ti m e r t t i l 0 , 2 m ³ / s .

F l om v a n n s t an ds s ti gn in g i t j e r ne t o g f l o m ut b r ed el se r un dt pr o s j ek to m r å d e e r be r eg ne t v ed br uk av e n
hy dr a ul i sk v an n li nj e m od el l i da t ap r o g r a m m e t H EC - R AS . R es u l ta t et fr a s i m u l e r i n g e n e r p r es e n t e r t p å
f l om so ne k ar t s o m l i g g e r v e d l a g t d e nn e r ap po r t e n.

U t f ø r t e b er eg ni n g e r t i ls ie r at o m r åd e t r un dt t j e r ne t v i l v æ r e ut s a t t i e n f l o m s it u as j on . Va nn s ta n de n s t i ge r c a .
0, 2 5 m v ed 2 0 0- å r s f l om i e t f r em t i di g k l i m a .



F l o m v u r de r i n g ny s k ol e V ea

O ppdr a gs nr . : 520 576 3 Dok um ent nr . : H Y D -01 V ers j on: B 01

202 0- 09- 22 | S i d e 4 av 2 2x: \n o r \ opp dr a g\ ha ug esu nd\ 5 2 0\ 5 7\5 2 0 5 763 \ 5 ar be i d sdo kum e nt e r \5 5 h ydr o l o gy \ r a p po r t\ 5 2 057 63 - hy d- 01
f l om vur de r i ng ny sko l e ve a . d ocx

I n n h o ld

1 I n n le d n i n g 5

1. 1 Be s kr i ve l s e av ne d bø r f e lt e t t il pr os j ek t om r å d e – ny sk ol e V ea 7

2 H yd ro l o g is ke b e r e g n i n g e r 8

2. 1 Vu r de r i ng av å r sm i d de l t i l s i g 8

2. 2 F l om ber e g ni ng e r 9

R as j on a l e f o r m e l 9

M od e l le r in g av av r e n n i ng i H EC - R A S 10

En d el i g va l g av f lo m s t ø r r e l s e o g k l i m a på s l ag 1 3

3 H yd ra u li s k e b e r eg n i n g e r 14

3. 1 Be r eg ni n gs m o d e l l 1 4

3. 2 G r e ns e be t i ng e l ser 1 5

4 R es u lt a t e r 16

5 D i s k u s j o n o g v u rd e ri n g a v r e s u lt a t 18

6 R ef e r an s e r 19

7 Ve d le g g 20

7. 1 I VF k ur v en , 47 2 40 K ar m ø y Br ek ke v an n 2 1

7. 2 F l om s o n e k a r t 2 00- å r sf l om i n k l. k l im a på s l ag ( 4 0 % ) f or Ve a- f el t 22



F l o m v u r de r i n g ny s k ol e V ea

O ppdr a gs nr . : 520 576 3 Dok um ent nr . : H Y D -01 V ers j on: B 01

202 0- 09- 22 | S i d e 5 av 2 2x: \n o r \ opp dr a g\ ha ug esu nd\ 5 2 0\ 5 7\5 2 0 5 763 \ 5 ar be i d sdo kum e nt e r \5 5 h ydr o l o gy \ r a p po r t\ 5 2 057 63 - hy d- 01
f l om vur de r i ng ny sko l e ve a . d ocx

1 I n n l e dn i n g
N or c on s ul t A S e r e n gas j er t av K ar m ø y ko m m un e f o r å vu r de r e f l o m fa r e n i pr os j ek t om r åd e f o r ny s ko l e Vea i
Ve av å ge n , R o ga l a n d i V es t l and fy l ke. H ov e d f o r m å l e t m ed k ar t l eg gi ng e n er å l ag e e t g r u n n l a g s om k an u t ny t t es
i a r e a lp l an l eg gi ng , by g g e s ak s hån d t e r i n g og fo r ber e d sk ap m ot f l o m . D e t e r g j o r t be r eg n in g er fo r f l o m m e d
gj e n t ak s i nt e r va l l på 2 00 år m ed k l im a på s l ag. O ve r s i k ts ka r t m ed m a r k e r in g a v pr os j ek t om r åd e f o r ny s ko l e V ea
er v is t i F ig u r 1 og F ig ur 2 .

F i g u r 1 : O v e rs ik t sk a r t m ed mar k e r i ng av p r osj ek t o m r åd e , ny s k ol e Vea

Pr o s j ek t o m r å d e
n y s ko l e V e a

H a u g e su n d
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F i g u r 2 : O v e rs ik t sk a r t m ed mar k e r i ng av m u l ig p la s se r in g av n y skol e V ea .

Pl as s e r i ng a v
ny s k o l e Ve a
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1. 1 Be s kr i ve l s e a v n ed b ør f e l t e t t il p r o s j e k t om r åd e – n y s k o l e V ea

N ed b ø r f e lt e t so m b id r a r t i l f lo m ut br e de ls e i p r os j ek t o m r åd et e r et l i te f e l t n æ r k y s t e n. F el ta n a ly se e r ut f ø r t i
Sc al g o ( h tt p s :/ / s ca l g o. c o m / ) , en w e b - b a s e r t k ar t t j en e s te [ 3] . N e d bø r fe l te t e r p å 0, 02 28 k m2 ( 2 , 28 ha) v ed
pu n k t A ( Vea l ok a l f e lt ) , F e l t e g e ns k ap er er vi st i T a be ll 1. F e l t e t b e s t å r av in nm ar k s be i t e , dy r k e t m ar k o g sk og
s am t b e b y g d e f l a t e r o g s a m f er ds e l. F e l t e t ha r et t j er n m e d o v er f l at e ar ea l c a. 50 0 m2. O m r åd e r u n d t t j e r n e t e r
ne s t en f l a t t . F r a ut l ø p e t av f e l t e t ( p unk t A ) r en n er v an ne t n e ds t r ø m s gj en no m r e l a t i v br a t t t e r r e n g, h v or f a l l e t
e r 1 1, 5 m ov er 3 0 0 m ( ca . 4% ) .

T a b e ll 1 : F e l te g en sk a p e r Ve a fe l t .

F e l t
Ar ea l
( km2)

Ef f . s j ø
( % )

Sk og
( % )

Be by g d o g
s am f e r ds e l

( % )

J or db r uk
( % )

Åp e n
f as t m ar k

( % )

År s ti ls i g ( N V E
av r en ni n g s ka r t

19 6 1- 9 0 ) ( l /s / km 2)

Ve a- f e l t
( F e l t t i l pu n k t A )

0, 0 2 28 0 , 0 10 3 9 5 1 - 37

F i g u r 3 : N e db ø r f e l t t i l p un k t A (V e a - f e l t) .

A

T j e r n

N ed b ør f e l t
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2 H yd r o l o gi s ke b e r e g n i ng e r

2. 1 Vu r d er i ng a v å rs mi d de lt il s i g

M i d d e lt i l s i g e t t i l Ve a- fe l te t e r if ø lg e N V E s av r e nn i ngs k ar t fo r 19 6 1- 1 99 0 37, 0 l /s / k m2. I an a ly s en e r de t f or
v ann m er k e n e i o m r å d e t l agt t i l gr u n n f a k t i sk ob s e r v e r t m i dd e l t i ls i g. D e t e r f o r et a t t vu r d e r in g fo r t r e
v ann f ø r i n g s s ta s j one r so m l i g ge r i n æ r h e t e n a v V ea - f e l t e t ( s e F i g u r 4 o g T a be l l 2 ) .

So m v i s t i T a b e l l 2 ti l s i er a na l ys en so m e r g j o r t a t N V Es a v r e n ni n g s ka r t 1 9 6 1- 9 0 g i r r e a li s t i sk e es t i m at fo r
s pes i fi kt t i ls i g i r eg io n en . V i h a r v al g t å b e ho l de v er d i e n ( 37 , 0 l / s / k m2) f r a N V E ’ s a vr en n i n g s ka r t f or V e a - f e lt e t .

T a b e ll 2 : Va n n m erk e r be n yt t e t t i l vu r de r i n g a v å r sm id d e lt i ls i g

M ål e s t as j o n F e l t a r e a l
( km 2)

Pe r i o d e H ø yd e ( m o . h .)
( m i n - m e d - m a x )

Ef f . S j ø
( %)

M i d l e r e s p es . a vr en n i n g , Q N
( l/ s / k m 2)

F r a N VE s
av r en n i n g s k a rt

( 19 61-1 990 )

F r a
Va n n m e rk e

39 . 2 Ka ll a n ds v a t ne t 7, 6 8 20 0 5- 2 0 1 9 10 - 37 - 2 41 7. 9 41 . 9 45 . 6

39 . 1 T y sv æ r 3, 3 4 19 7 5- 2 0 1 9 10 - 25 - 6 4 15 . 1 41 . 6 42 . 2

41 . 5 St ak k as ta dv a t n 32 , 9 19 3 6- 1 9 7 4 11 - 58 - 3 08 8. 3 49 . 5 43 . 4

G j e n n o m s n it t 43 , 7 44 , 3
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F i g u r 4 : V a n n m e r k e r b e ny t t et ti l vu r d e r i n g a v å r sm i d de l ti l s i g .

2. 2 Fl o m b er e g ni n ge r

Ve a e r e t m i nd r e n ed bø r fe l t . B e r e g n i ng a v f l o m s tø r r el s e f or Ve a e r i d e n ne r a pp or t en u t f ø r t ve d br uk av de n
r as j ona l e f or m e l s am t m od e l l e r in g a v a v r en ni ng i H ec - R as .

R as j on a l e f o rm e l

Av r enn i ng en ( Q ) i den r a s j o ne l l e f or m e le n e r b a s e r t p å m å l t n e db ø r , g it t v e d :

he r C = av r enn i ngs f ak t or
I = di m en s j on er e nd e n e dbø r in t e ns i te t , ( l/ ( s * h a) )
A = f e lt a r e a l ( h a )

D en r a s j o ne l le f or m e le n pa ss er be s t t i l s m å n ed bø r fe l t ( f e l t m i nd r e e n n 2 k m2) m e d r a sk r es po n s [1 ] . I d en n e
an a l ys en er I VF - ku r ve n ( I n t en s it e t - va r ig h e t - f r ek ve ns k u r v er ) f or 472 4 0 Ka r m ø y Br ek k ev an n ( Ve dl e g g 1) , s om
l ig ge r 3 k m u n n a V ea - f e l t e t , br uk t f o r å ber e gn e ne db ø r i nt e n s it e t en m ed 2 0 0- år s r e t ur p er i od e.
Ko ns e nt r as j on s ti d e n e r be r e gn e t ve d br uk av f or m l e r g i tt i St a t e ns ve g v es ens h å ndb o k N 2 00 [ 1 ] f or n a t u r l ig e

39 . 2 K a l l a n d s v a t n e t

39 . 1 T ys v æ r

41 . 5 St ak ka s t ad va t n
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f el t , d a ne db ø r f e lt e t i ho v e d s ak bes t å r av i nn m a r ks be i te , dy r k m ar k o g sk og . Avr e nn i ngs f ak t or f o r 1 0 - å r s
r e t u r per i o de e r s a t t l ik 0 , 3 5 f o r s ko g s om r åde r o g dy r k e t m a r k bas e r t på f e l teg e ns ka p er . B er e gn in g en e e r
i m i dl e r t id ut f ø r t o gs å fo r a v r en ni n gs f ak t or C = 0 , 2 o g C = 0 , 5 , o g v is t i p a r en t es en f o r å s am m en l i gn e . C - fa k to r
f or 20 0 - år s r e t ur pe r i od e f å s ve d å m u l ti p l i se r e m ed 1 , 3, s om an gi t t i hå n db ok N 20 0 .

T a b e ll 3 : 2 0 0 -å r s fl o m ( kul mi n as j o ns ve r d i ) b e r eg n e t m ed r as jo n a l e f o r me l

M od e ll e ri n g a v a vr en n in g i H EC - R AS

F l om f or l ø p f o r å r s ak e t av 20 0- år s n e db ø r på n ed bø r f e l t e t t i l V e a e r be r e g n e t v ed b r uk a v e n 2- d im en s j ona l -
gr i d- ba s e r t h y dr au l is k m od e l l i da t a pr og r a m m e t H EC - R AS . B er eg n in gs m od e l l en er be s kr ev et i av sn i tt 3 . 1.

N ed b ø r d a t a m e d 2 0 0- å r s g j e nt a k s i n t e r va l l , h en t et f r a I VF ku r v en f or 4 72 40 Ka r m ø y Br ek k ev ann er p r es en t e r t
i T ab e l l 4 . E t ne db ø r f or l ø p m ed o p pl ø s ni ng p å e t t m i n u t t o v e r 6 t i m er e r ko ns t r uer t , og d e t e r an t at t a t
ne d bø r f or de li n gen er s ym m e t r i sk m ed hø ye s t e n ed bø r i nt e n s i t e t i t i m e to av s ek s ( s e F i gu r 6) .

T a b e ll 4 : Ne d b ø rsu m m e d 20 0- å r s r e tu r p e ri o de f o r 4 7 2 40 K a r m ø y- Br e kk e va n n .

H EC - R A S t a r i kk e h en s yn t i l i nf i l tr a s j o n. N ed b ø r s se r ie r m å d er f or j us t e r es f or i nf i lt r as j ons t a p, og e f f ek t i v
ne d bø r b r uk es s om in pu t ti l m od el l en . Ef f ek t i v n e d b ø r ber e gn es ve d å g an g e ne db ø r s e r i e n m e d
av r en ni n g s ko ef f i s i e n t e r s o m b e ny t te t i d en r as j on a le m e t o de n ( s e av s ni tt 2 . 2. 1 ) .

2D - m od e l l en er s a t t o pp m ed g r en s eb e t in g el se r , h v or n e db ø r f or l ø p ( b e r eg n et e f f ek t i v n e d bø r ) e r l ag t di r e k t e
på b er e gn in g s gr i de t ( 1 m x 1 m ) . N e ds t r ø m s g r en s e b e t i n g e l se e r sa t t t il no r m a l d y b d e ( he l ni n g v an n l i nj e l ik 0, 04 )
v ed p u nk t A ( j f. F i g ur 5 ) .

F e l t ar e a l
( km 2)

A vr e n n in g s f ak t o r , C
( 10 - å r re t u r p e ri o d e )

K o n s e n t r as jo n s t id
( m i n )

Q 2 0 0 s p es . ( l/ s / k m 2)

Ve a- f e l t 0, 0 2 28 0, 3 5 ( 0 , 2 - 0 ,5 ) 38 52 7 8 ( 3 01 6 – 75 4 0)

Va r i g h e t
( m i n u t t )

1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 12 0 18 0 36 0

N ed b ø rs u m
( m m )

2, 9 5, 3 7, 1 9, 6 13 , 3 16 , 8 19 , 2 23 , 1 28 , 4 31 , 2 41 , 3 51 , 7 60 , 3
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F i g u r 5 : M o d el l e r t a r e a l ( ne d bø r f e l t ) , m od e l l e r i ng av av r e nn in g i H EC - R A S .

Ku l m i na s j o ns v ann f ø r i ng er p å pu nk t A f or u l i ke av r e n ni n g s k oef f i s i en t e r e r vi s t i T a be l l 5. D e t r es u lt e r e n d e
f l om f or l ø p e t v ed p un k t A er v is t i F ig u r 6 , o g f l om ve ge r og f l om u tb r ed e l s e , f or å r s ak e t av 20 0- å r s n e db ø r f or l ø p
s om er j us te r t m e d a v r e nn i ng s ko e f f i s i en t C = 0, 8 er v is t i F i g ur 7.

T a b e ll 5 : Be r e gn e t k u l m i na sj on s va n n f ø r i n g f o r ul i ke av r e nn i ng sk o e f fi si e n te r .

F e l t ar e a l
( km 2)

C = 0 , 26 ( 0, 2x 1 , 3) C = 0 , 45 5 ( 0 , 3 5 * 1 , 3) C = 0 , 65 ( 0, 5x 1 , 3) C = 0, 8

m 3/ s l / s / k m 2 m 3/ s l / s / k m 2 m 3/ s l / s / k m 2 m 3/ s l / s / k m 2

Ve a- f e l t
( F e l t t i l pu n k t A )

0, 0 2 28 0, 0 2 88 0 0, 0 6 26 3 0 0, 1 4 61 4 0 0. 2 0 88 7 0
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F i g u r 6 : N e db ø r f o r l ø p og r es u l t e r e n de v an n f ø ri n g i p un k t A ( Avr e n ni n gsko e f fi s ie n t , C = 0 , 8 ).

F i g u r 7 : F lo m v e ge r o g f l o m u tbr e d e l s e , fo r å rs a ke t av 2 00 - å rs n e d b ø r d i r ek t e p å fe l te t ( Av re nn i n gs k oe f f is ie n t , C = 0 , 8 ).
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En d e l i g v a l g av f l om s t ør r e l s e o g kl im a på s l ag

R as j on a l e f o r m e l g i r hø y er e v er di er f o r 20 0- år s fl o m e n n m o de l l e r in g a v av r e n ni n g i H EC - R A S m ed s a m m e
av r en ni n g s ko ef f i s i e n t ( s e T ab e ll 5 ) . Av r en ni ng s m o d e l l en i H EC - R A S e r u k a l i br e r t da d e t ik k e f i n n e s n o e n
ob s e r v as j o n er fo r å ka l i b r e r e m od e l l en. Vi de r e er d e t u s i kk er he t e r i b er e gn i ng av i nf i l tr as j on s t ap , o g de r m e d
ef f e k ti v ne d bø r s om e r i np ut t i l m o de l l e n . E n ko ns t an t a v r en n i n g s ko e f f i s i en t e r br u k t fo r ce l l er i he le fe l t et s i de n
ul i ke n edb ø r v e r d i e r i kk e ka n br uk es a v he ng i g av o v er f la t e t y pe i H EC - R A S . Vi h a r de r f or la gt m er ve k t p å
r as j ona l e m et od e e n n m o d e l l er i n g a v av r en ni ng i H EC - R AS , o g de t er v a l gt å b r u k e v e r di e n b e r e gn et m ed de n
r as j ona l e m e t o de n .

Kl i m a f r a m sk r iv i n g e r f o r N o r ge t il s i e r e n d r i ng er i f r em ti d i g t e m p e r at u r - o g n edb ø r f or h ol d . I r ap p or t en
«K l i m ae n dr in g o g fr e m t id i g e f l o m m er i N or ge » , ha r N V E s et t p å hv or d a n k l im a e n d r in ge r v i l fø r e t il en d r i ng er i
f l om s t ø r r e l s er f r em m ot å r 2 100 [ 2 ] . Ve a- f e l t l i g g e r i K a r m ø y k om m u n e i Ve s t la n d f y l ke . I f ø lg e s is t e r a pp or t o m
k li m a e n dr i ng o g fr am t id i g e f l om m er i N or ge [ 2] an b ef a le s d e t e t kl i m a p å s la g p å 2 0 % - 3 0 % i R o ga l a n d og
Ag d er fo r m i n d r e n ed bø r f e lt s om l i gg e r n æ r k ys t en . N V E an be f a l e r i m id l e r t id e t k l i m ap ås l ag på 40 % g e ner e l t
f or s m å f e l t i Ves t l an d. V i h ar de r f or br u k t k l i m af a k to r ( Fk = 1, 4 ) f o r å t a he n sy n t il f r em t i di g e k l i m a e n dr i ng er .

F o r å ta he ns y n ti l u s i k ke r h e t e n ve d b er eg n in g av d i m e ns j o ne r en d e av r enn i ng ve d b r uk a v r as j ona l e f or m e l e r
de t b r uk t s i kk er he t s fa k to r ( F u = 1, 2 ) so m a n bef a l t i St a t en s ve g v es e n s hå nd b ok [ 1] .

T a b e ll 6 : Di m e n s j o n e re n de 2 00 - å r s fl o m ( m om e n t a nv e r di )

D i m e n s j on er e nd e 2 0 0- år sf l om ( 0, 2 m3/ s ) vi st i T ab e l l 6 t i l sv ar e r r es ul t er en d e ku l m i na s j o ns v ann f ø r in g i
av r en ni n g s m o d e ll e n i H EC - R AS m e d a v r en ni n g s k oef f i s i en t, C = 0, 8 ( s e T abe l l 5 ) . D er s om 20 0- å r s n e d bø r
s ka l e r es m ed av r en n i n g s ko e f f i s i en t sa m t k li m a og s i k k er h et s f ak t or ( 0, 4 5 5 x 1, 4 x 1, 2 ~ 0 , 8 ) f ø r de n b r uk es
s om in p ut t i l a v r en ni n gs m o d e l l en i H EC - R AS , sa m s va r er fl om v a n n f ø r in g en ( 0, 2 m3/ s ) f r a de t o m et o de ne .

Vi ha r de r f or v a lg t å l e gg e t i l gr un n f lo m f or l ø p m ed k ul m i na s j on s va nn f ø r i ng 0, 2 m3/ s , s om e r fr a
av r en ni n g s m o d e ll e n i H E C - R AS m e d av r e nn i ng s ko ef f i s i ent C = 0, 8. V i r ut e t d e t t e f l om f or l ø p e t i e n hy dr au l is k-
m od e l l i H EC - R AS so m b e s k r ev e t i f ø l g e n d e av sn i t t .

F e l t ar e a l
( km 2)

Va l g t
( l/ s / k m2)

I n k l . Fk o g Fu ( 1, 68 )
( l/ s / k m 2)

Va n n f ø r in g
( m 3/ s )

Ve a- f e l t
( F e l t t i l pu n k t A )

0, 0 2 28 52 8 0 88 7 0 0, 2 0
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3 H yd r a u l i s k e b e r e g n i n g e r

3. 1 Be r e g n i n g s m o d e l l

Va n ns ta n ds s t i gn i ng o g f l o m ut br e de l se v e d p r os j ek t om r åd e f or n y sk ol e V ea e r b e r eg ne t v ed br uk a v en 2 -
di m e ns j on a l hy dr au l is k m o d el l sa t t op p i d a t a p r og r am m e t H EC - R A S . G r u nn l a g e t fo r m o de ll e n er l as e r da t a
ov er o m r åd e t f r a 2 0 17 ( «N D H Ka r m oy- H a u g e s u n d 5 p k t 20 1 7» ) hv or n ø ya k ti g h e t e n / t e t t h e t e n er 5 pk t . per
k va dr a t m e t e r , o g d en h a r e n op pl ø s n i ng p å 0, 25 m x 0 ,2 5 m [ 4 ] . H ø y d e n e i m o d e l l e n r e f e r e r e r t i l hø y de dat u m
N N 2 00 0.

Va n ns ta n d, va nn f ø r i ng o g va nn h as t i g h e t i m o de l le n b er e g nes f o r c e l l e r i e t « b e r eg n in gs m es h» .
C e l l es t ø r r el se n i m o de l l e n e r sa t t t i l 0, 5 x 0 , 5 m e t e r i el ve n og o m r åde ne t e t t p å . F l a t e r e o m r åd er h a r
c e l le s tø r r e ls e p å 2 x 2 m et e r . M ode l l en s t ar t e r o pp s tr ø m s g r en se n t i l V e a - f e l te t o g av s l u t t e r c a. 18 0 m
ne d s tr ø m s pu nk t A . H ø y de m ode l l en s o m vi se r m o d e l l e r t e o m r åde , er v is t i F i g ur 8 .

F i g u r 8 : H ø yd e m o d e l l ov e r m od e l le r t o mr å de .
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3. 2 G r e n s e b e t i n g el s er

2D - m od e l l en er s a tt o pp m e d e n ø v r e og ne dr e g r en s eb e t i ng e l s e . O p ps t r ø m s g r e ns eb e t in ge l se er sa t t so m
i nt er n gr e ns eb et i n g e l se , d e r d e t e r l a gt t i l f lo m va n nf ø r i ng e r i nn t i l t j e r n e t ( j f . F i gur 8) . F l o m van nf ø r in ge n er e t
f l om f or l ø p , b e r eg n e t v ed p u nk t A , og b es kr ev et i av sn i tt 2 . 2. 3 .

N ed s t r ø m s g r en s e b e t i n g e l s e e r s a t t t il n or m a l dy bd e ( h e l n i n g v an n li n j e l i k 0 , 0 3) , o g e r p l as se r t l i ke n eds t r ø m s
e t p a r t i d e r be k ke n f a l l e r m ed 1, 2 m ov er en s tr ek ni n g på c a . 40 m ( j f . F i gur 8) .

F r i ks j ons f ak t or e n f o r be r e g n i n g s s t r e k ni ng e n e e r b a s e r t på M a n n i ngs t al l ( n) , o g va r ie r e r f r a 0 , 01 7 d e r d et e r
v ege r t i l 0 , 0 8 i sk og om r åd e n e . I in nm a r ks be i te o g åpe n f as t m ar k er M an n i ngs t a l l e t s a t t ti l 0, 04 5 , m en s m y r h a r
M an n in gs t a l l 0 , 06 . I nn de l in g a v a r ea l son er e r b as e r t p å a r e a lr es s ur sk ar t f r a St a t e n s k ar t ve r k .
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4 R es u l t a t e r
F l om v a n n s t an d v ed t j e r ne t og f l om u t br e de l se e r v ur de r t f o r f l om m ed g j e nt a k si nt e r va l l p å 2 0 0 å r i e t f r e m t i di g
k li m a ( 4 0% k l im ap ås la g ) . F l om s on ek a r t s om v i ser f l o m ut b r ed el se i pr o s j ek to m r å d e f or ny sk ol e V ea l i gg er
v edl a gt ( V e d l eg g 2 ) .

I F i gu r 9 e r d et v i s t ov er s vø m t om r å de i p r os j ek t om r åd e . S id e n om r å de r u n dt t j e r n e t e r f l a t , o v e r sv ø m m es de t
næ r l i g ge nd e om r åd e . S i m u l e r t e v an n s ta n der fo r tj e r ne t e r vi st i F i g u r 10 . Van n s t a nd e n s t ig er ca . 0 , 2 5 m , og
op p n år 16 ,2 3 m o. h. i t j e r n e t .

F l om v e g e n ned s t r ø m s p u n k t A e r r e la t i vt b r at t , o g p å ber e g ni n g s s tr ek ni n gen v i l f l om va n n et i hov e ds ak f ø l g e
s e l ve el ve l ø pe t. E t l en g d e pr o f i l m e d t e r r e ng e t o g v a nns t an d er , s o m be gy nne r f r a M u ng a j or dv e ge n i op ps t r ø m s
en d e o g g år g j en no m tj e r n e t o g e l ve l ø pet n e ds tr ø m s er v is t i F i gu r 11 . Be l i g g e nh e t en t i l l e n gd e pr of i l e t er
m ar k er t i F i gu r 9.

F i g u r 9 : F lo m u t b r ed e ls e i p r osj ek t o m r å de , ny skol e V e a ( 2 00 -å r s f lo m m e d 4 0 % kl i ma p ås l ag) .

A
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F i g u r 1 0 : S i m ul e r t e v an n s t a n de r i t j e r n e t .

F i g u r 1 1 : Le n gd e p r of i l s o m vi se r t e r r en g sa m t s i mul e r t e v an ns t a nd e r ( L S e r vi s t i Fi g u r 9 ) .
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5 D is k u s j o n o g v u r d er i n g a v r e s u lt a t
D e t v il a l l t id væ r e u s ik ke r h et e r kn y t t et t i l b e r e gn in g er av fl om og f lo m va n ns t an d . F lo m b er eg ni n g e n so m er
ut f ø r t fo r pr os j ek t om r åd e , n y s ko l e V e a , e r gj or t m e d t o u l ik e b e r e g n i ng s m e t o di kk er og b er eg ne d e va n nf ø r i n g e r
e r d e r e t te r s a m m e nl i g n e t . R es ul t a t et fr a be r e gn in g en e v i se r r e l a t i vt s t or f o r sk j el l i f o r ve n t e t v a nn f ø r i ng , o g v e d
v a l g av f lo m s t ø r r e l se e r en ko n s er va t i v t i l næ r m i n g v al g t .

T e r r eng m ode l l e n og d a t a g r un n l ag e t s om va nn l inj e m o d e ll e n e r ba s er t p å , e r l ag e t m ed pu nk t op pm å li n g
r eg i s t r er t f r a f l y. Pu nk t o pp m å l in g f r a f l y h a r i u t g ang s pu n k te t hø y n ø ya k ti g h e t , m en n ø ya k ti gh et e n r e d u s er e s i
om r åd er m ed s ko g . V e a - f e l t h a r im id l e r t i d l i t e s ko g s o m r åde . U t s ty r e t br u k t i pu n kt o pp m å l i ng f r a f l y i kk e k an
pe n e tr e r e v an n o g te r r en g m od e l le n , e r d e r fo r b a s e r t på va nn ov er f l a t e n p å sk an ni n gs dat o en is t ed e nf or d e n
r ee l l e e l ve bu nn e n. I o m r åd e t m e d d y pt v a n n k an d e t t e f ø r e t i l un der e s t i m er i ng a v e l ve l ø p e t s k ap as i t e t . M er
de t a lj e r t te r r e n g g r u n n l ag v i l k un ne ø k e nø ya k ti g he t en i b e r eg ni n ge ne , m e n e k si s te r en d e d e t a l j e r i ngs gr a d
v ur de r es so m ti l s t r e kk e l ig o g d e t e r ik k e f or v en te t a t e t a nn e t g r un nl a g v i l h a s t or i n n v i r k ni n g p å f l o m ut b r ede l se .
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6 R ef e r a n s e r

1. St a t en s v eg v es e n ( 2 0 1 8) , V eg by gg i ng H ån dbo k N 2 00
2. N VE ( 2 01 6) . K li m ae nd r i ng og f r a m t i di g e f l om m er i N or ge . N VE- r a p p o r t 8 1 - 20 16 .
3. ht t p s :/ / s ca l g o. c o m /en - U S/s c a l go - l iv e- do c um e nt a t i o n / c oun t r y - s pec i f i c /n o r w ay
4. ht t p s :/ / h oy de da t a .n o / La s e r I nn s yn /
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7 V e d le g g
1. I VF k ur v en, 4 7 2 40 K ar m ø y Br ek ke v an n.
2. F l om s o n e k ar t 2 0 0 - å r s f l o m i nk l. k l im a på s l ag ( 4 0 % ) f or Ve a- f e l t
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7. 1 I VF k u r v e n, 472 4 0 Ka rm ø y B r e k ke v an n
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7. 2 Fl o m s o n ek art 2 0 0- år s f lo m i n k l. kl im ap å s l ag ( 40 % ) f o r V e a- f e l t
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Flomsonekartlegging i Vea

Målestokk: 1:1000
1 cm = 10 meter
Format: A3

Flomsituasjon: 200-årsflom inkl. 40% klimapåslag±

0 0.025 0.05 0.075 0.10.0125
Kilometers

Tegnforklaring
200-årsflom inkl. 40% klimapåslag


