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» Sammendrag

Norconsult AS er engasjert av Karmay kommune for & utfgre geotekniske grunnundersekelser i forbindelse
med etablering av ny skole pa Veavagen.

Feltundersgkelsene ble utfgrt av Norconsult Faltgeoteknik AB i Igpet av August 2020.
Det er utfgrt totalt 28 totalsonderinger, 5 manuelle sonderinger og 17 pragvetakinger.

Antatt berg er patruffet i samtlige borpunkt. Dybden til antatt berg varierer fra 0 — 6,0 m. Totalsonderingene
viser at det pa stedlige lasmasser er sveert variert, men det er i hovedsak snakk om organiske masser
(myr/torv), sand og morene.

Dette er en ren geoteknisk datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving og prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med planlegging av ny skole i Veavagen, Karmgy kommune, er Norconsult AS engasjert for &
utfgre grunnundersgkelser og utarbeide geoteknisk datarapport. Tiltaksomradet bestar i dag av hovedsakelig
skogs- og myromrader. Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for videre
geoteknisk vurdering av omradet. Hensikten med rapporten er a:

e Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
e Beskrive registrerte grunnforhold

Denne rapporten er en ren geoteknisk datarapport som oppsummerer resultatene fra de geotekniske
grunnundersgkelsene. Geoteknisk tolkning, radgiving og prosjektering er ikke behandlet i denne rapporten.

De geotekniske grunnundersgkelsene er utfart i lgpet av sommeren 2020 av Norconsult Faltgeoteknik AB
under ledelse av boreleder Joel Lindgren. Laboratorieundersgkelsene er giennomfgrt ved Norconsult sitt
laboratorium i Molde.

1.2 Aktuelt omrade

Det aktuelle omrade hvor undersgkelsene er gjennomfart ligger sentralt p& vestsiden av Karmgy, Rogaland.
De aktuelle tomtene ligger like gst for eksisterende barneskole i Veavagen (Vea) med Gnr/Bnr 4/315, 4/12,
4/13, 3/439 og 3/626. Et kartutsnitt av det aktuelle tiltaksomradet er vist pa Figur 1.
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Figur 1: Kartutsnitt av det aktuelle omradet hvor grunnundersokelser er utfart
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1.3 Losmassekart

Lasmassekart fra NGU er vist p& Figur 2. Kartet indikerer at omradet bestar av tynn hav/-strandavsetning.
Omradet ligger under marin grense. Lgsmassekartene til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i
jordprofilet bestar av. For & f& kjennskap til grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med

geotekniske grunnundersgkelser.
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Figur 2: Losmassekart fra NGU

1.4 Topografi og omradebeskrivelse

Det aktuelle omradet er avgrenset av munkajordvegen i gst, boliger (langs Stelshaugvegen) i nord,
@sthusneset (veq) i vest og dyrket mark i sar.

| den gstre delen er terrenget relativt flatt, med et tjern/vatomrade i midten. Se figur 3. | borpunktene varierer
terrenget fra ca. kote 16,0 til 16,2 i borpunktene rundt tjernet og ca. kote 17,0 til 19,0 i borpunktene i
forhgyningene sgr og nord for tjernet.

Det renner en bekk fra den nordvestlige delen av tjernet ned mot en dal i den vestre del av omradet.

Den vestre delen av omradet er dominert av hgye skrenter som ligger rundt en dal som gar i retning gst —
vest og har utlgp mot ser. Skrentene ligger pa ca. kote 22-26 og bunnen av dalen ligger pa ca. kote 8-10.
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Figur 3: Bildet viser dagens tilstand av den @stre delen av det aktuelle omradet (Kilde: Google streetview, 2019)
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1.5 Flyfoto (historiske)
Dagens tilstand (2019)

Figur 4: Ortofoo, dagens tilstand (kilde: 1881.no)
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Figur 5: Flyfoto 1964 (kilde 1881.n0)
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Figur 6: Flyfoto, 1964 (kilde: tidsmaskinen.no)
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2 Feltarbeid- og laboratoriearbeid

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Norconsult 4%

En generell oversikt over feltarbeidet er vist i Tabell 1. Tabell 2 viser en oppsummering av utfart feltarbeid
mht. posisjon, benyttet metode og dybder. Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt
inn med CPOS-korrigert GPS. Pa grunn av manglende kontakt med satellitt, ble det ikke gjort ngyaktig

innmaling av alle de manuelle sonderingene, og disse er derfor ikke gitt med koordinater. Omtrentlig

plassering til de manuelle sonderingene er tegnet inn pa boreplanen (tegning nr. V101).

Det er til sammen utfgrt undersgkelser i 39 punkter:

- 28 antall totalsonderinger

- 11 antall manuelle sonderinger (handholdt utstyr)

- 17 Forstyrrede prgver med naver i 7 ulike posisjoner

I tillegg er det gjennomfart 124 innmalinger av berg i dagen med totalstasjon.

For neermere teknisk beskrivelse av de geotekniske metodene som er benyttet se Vedlegg A. Vedlegg B gir
forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger, mens vedlegg C gir forklaring til opptegning av
totalsonderinger.

Tabell 1: Generell informasjon om feltarbeid

Feltarbeid ‘

Dato for utfarelse August 2020
Boreleder Joel Lindgren
Type rigg Geomachine 85

Relevante standarder

Ref. [1], [2], [4], og [5]

Resultattegninger

V101-V109

Tabell 2: Liste over borede posisjoner

Borepunkt Euref89 UTM Sone 32, NN2000 Metode * Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) A Lgsm. [m] Berg [m]
(Hoyde)

01 6578715,5 | 284985,8 17,4 | TOT + naver 4.9 0,6
02 6578654,7 | 284997,0 17,2 | TOT 2,3 1,1
04 6578580,5 | 284898,7 16,7 | TOT + naver 6,0 0,9
05 6578529,2 | 284795,2 16,5 | TOT + naver 4,1 14
06 6578537,4 | 284810,8 17,1 | TOT 4.5 1,0
07 6578523,4 | 284819,1 17,8 | TOT 1,7 1,0
11 6578547,6 | 284869,5 16,2 | TOT 14 1,1
12 6578559,4 | 284854,3 16,2 | TOT + naver 2,2 1,0
13 6578546,5 | 284849,3 19,0 | TOT 1,3 1,0
14 6578548,5 | 284838,5 16,2 | TOT 1,6 1,0
15 6578554,7 | 284791,2 18,7 | TOT 1,0 2,6
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16 6578549,9 | 284798,9 16,2 | TOT 2,7 1,0
17 6578568,6 | 284795,5 19,7 | TOT + naver 2,5 1,6
18 6578587,6 | 284800,1 17,2 | TOT 0,7 2,2
19 6578595,5 | 284800,3 16,5 | TOT 3,1 1,8
20 6578611,6 | 284800,1 17,9 | TOT 0,7 3,6
21 6578590,8 | 284782,8 17,3 | TOT 0,6 11
22 6578570,4 | 284761,7 21,9 | TOT 2,1 29
23 6578599,6 | 284782,7 16,2 | TOT 3,9 1,0
24 6578632,5 | 284840,0 19,3 | TOT 2,7 1,8
25 6578640,3 | 284856,8 18,8 | TOT + naver 2,9 2,0
26 6578612,1 | 284847,5 17,0 | TOT 15 1,3
27 6578593,7 | 284830,6 16,0 | TOT + naver 5,0 2,1
28 MAN 1,8 -
29 6578572,7 | 284851,5 16,2 | TOT 0,5 11
30 6578569,5 | 284876,2 15,9 | TOT 4,0 1,2
32 6578588,8 | 284848,8 16,1 | TOT 4,2 1,0
33 6578588,5 | 284593,4 15,4 | TOT 2,3 11
34 6578561,3 | 284615,1 12,3 | TOT 29 11
35 6578544,1 | 284626,1 10,2 | MAN 1,0 -
36 6578523,7 | 284645,9 7,8 | MAN 1,5 -
37 6578535,3 | 284644,1 8,4 | MAN 15 -
38 6578546,0 | 284647,2 8,3 | MAN 0,7 -
39 6578560,5 | 284653,4 8,8 | MAN 0,9 -
40 MAN 0,7 -
41 MAN 0,3 -
42 MAN 0,3 -
43 MAN 1,0 -
44 MAN 0,8 -
* TOT = Totalsondering

MAN = Manuell sondering med handholdt utstyr

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Forstyrrede prgver tatt med naver er sendt til Norconsult sitt laboratorium i Molde. Informasjon om
laboratoriearbeidet er gitt i Tabell 3.

Tabell 3: Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Laboratroiearbeid

Dato for utfagrelse September 2020

Laborant Hilde Risung

Relevante standarder Ref. [5]

Resultater Inkludert i denne rapporten
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3 Resultater fra grunnundersgkelser

3.1 Totalsonderinger

Det er samlet utfart 28 totalsonderinger pa det undersgkte omradet. Totalsonderingene viser at tomten har
varierende mektighet av lasmasser over berg. Pa det laveste er det registrert berg i dagen, og pa det
dypeste er det registrert 6,0 m med lgsmasser over berg. Dybdeprofiler av totalsonderingene er vist pa
tegning V103 — V 109. Boreplan som viser plassering av utfarte boringer, er vist pa tegning V101 og V102.

For borehull nr. 15, 18, 21, 29 og 31 er det registrert 0 — 1m med lgsmasser over berg.

For borehull nr. 07, 11, 13, 14 og 26 er det registrert 1 m — 2 m med lgsmasser over berg.

For borehull nr. 02, 12, 16, 17, 22, 24, 25, 33 og 34 er det registrert 2 m — 3 m med Ilgsmasser over berg.
For borehull nr. 19, 23 og 30 er det registrert 3 m — 4 m med lgsmasser over berg.

For borehull nr. 01, 05, 06, 27 og 32 er det registrert 4 m — 5 m med lgsmasser over berg.

Borehull nr. 4 er punktet hvor det er registrert starst dybde til berg med 6,0 m med Ilgsmasser over berg.

Totalsonderingene gir ogsa grunnlag til & kunne si noe om lagdelinger i grunnen ut fra relativt fasthet. Basert
pa de sonderingene som er gjennomfert tyder resultatene pa at det i hovedsak ligger et blatere lag i toppen,
trolig organiske masser, far man kommer til et fastere lag som ligger over bergoverflaten. Det finnes derimot
unntak, hvor det er vekslende mellom faste og blate lag i dybden. Det fastere laget over berg bestar trolig av
morenemasser.

For borehull nr. 02, 07, 12, 13, 15, 17, 18, 21, 22, 29, 31 og 34 er det fra 0 — 1 m med blgte til middels
faste masser i toppen — trolig matjord og sandige masser. Under 1 m er det registrert relativt faste masser —
trolig morene — ned til berg.

For borehull nr. 04, 11, 14, 23, 24, 26, 27 og 30 er det fra 1 m — 2 m med blgte til middels faste masser i
toppen — trolig matjord og sandige masser. Under 2 m er det registrert faste til meget faste masser— trolig
morene — ned til berg.

For borehull nr. 06, 16, 19, 25, 32 og 33 er det fra 2 m — 3 m med blgte til middels faste masser i toppen —
trolig organiske og sandige masser. Under 3 m er det registrert faste til meget faste masser — trolig morene —
ned til berg. Her bar det ogsa nevnes at seerlig borehull nr. 16 viser stor mektighet av veldig blgte masser.
Fra terreng og ned til ca. 2 m dybde er det registrert veldig lav boremotstand (rundt 2-3 kN).

Borehull nr. 01 og 05 er de to boringene som skiller seg mest, da det i disse er registrert vekslende lag med
blatere og faste masser. | borehull nr. 1 er de for de fgrste 2 meterne registrert faste masser, for det fra 2
m — 3 m er registrert et blgtere lag. Under 3 m er det igjen registrert fastere masser. | borehull nr. 05 er det i
toppen registrert et blgtt lag ned til 1,5 m dyp. Fra 1,5 m —2 m er det et fastere lag (kan veaere en stgrre
blokk), far det fra 2 m — 4 m (berg) er registrert blate masser. | disse to hullene kan det veere patruffet finere
masser (silt eller leire).

3.2 Manuelle sonderinger

Det er totalt utfgrt 11 manuelle sonderinger med handholdt utstyr (se Figur 7). Disse vil ikke gi like gode
indikasjoner som en totalsondering, men tilbyr mer fleksibilitet, og er benyttet i posisjoner hvor det er
vanskelig & komme til med borerigg. Resultatene fra de manuelle sonderingene er oppsummert i Tabell 4.
Jordartsbeskrivelsen er her basert pa tolkning gjort i felt av utfgrende. Det bar ogsd merkes at boredybden
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ikke skal tolkes som dybde til fiell, da det ogsa kan veaere fast lagrede masser, f.eks. morene, som er
patruffet.

Figur 7: Handholdt utstyr

Tabell 4: Resultater fra manuelle sonderinger

Borehull nr. | Boredybde [m] | Jordart
28 0-1,8 Myr

35 0-1,0 Myr

36 0-1,5 Myr

37 0-1,5 Myr

38 0-0,7 Myr

39 0-0,9 Myr

40 0-0,7 Myr

41 0-0,3 Sand
42 0-0,3 Sand
43 0-1,0 Matjord
44 0-0,8 Matjord
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3.3 Myri/torv

Basert pa borelogger er det observert myritorv ved overflaten i borhull nr. 04, 05, 11, 12, 16, 24, 26, 27, 28,
30, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 og 40. | det gstlige omradet mektigheten av myr/torv fra 0 til ca. 4 m. | det
vestlige omradet (dalen) er mektigheten pa av myr/torv ca. 0,7 — 2,0 m. Derunder er det patruffet meget faste
masser eller antatt berg.

34 Grunnvannstand

Det er ikke installert grunnvannsbragnner pa tiltaksomradet, men vannspeilet til tjernet pa tomten er malt inn.
Innmalingen viser at vannspeilet ligger i kote +15,9, og grunnvannsnivaet kan derfor antas & ligge i denne
hgyden.

3.5 Fjell i dagen

Ettersom det pa tiltaksomradet er flere steder hvor det er fiell i dagen, er det gjennomfart innmalinger av fiell i
dagen. Innmalte fiellknauser med hgydekote er vist pa tegning nr. V101 og V102. Innmalingene er ogsa
angitt i vedlegg

3.6 Prgvetaking

Labresultater er vist i Kapittel 3.7. Samlet sett viser labresultatene at grunnforholdene i det undersgkte
omrade bestar av velgraderte masser, med innslag av bade leir, silt, sand og grus. | borhull nr. 5 er det
pavist leire.

Ved borpunkt nr. 1 (ved parkeringsplass) viser pravetakingen at det er patruffet sandig, grusig silt som
karakteriseres som meget telefarlig (T4).

Ved borpunkt nr. 4 er det registrert et gvre ca. 1 m tykt lag med siltig sandig grus med organisk innhold og
relativt hgyt vanninnhold. Videre er det registert siltig, grusig sand ned til ca. 3,0 m dybde.

Ved borpunkt nr. 5 er det patruffet siltig, sandig leire fra 2-4 meter dybde. Konusforsgk viser at den har en
uomrgrt fastehet Cu = 70 kPa.

Ved borpunkt nr. 17 er det registrert humusholdig sand ned til ca 1,0 m. Glgdingen viser at humusinnholdet
er pa 2,7 %. Det organiske innholdet reduserer setningsmotstanden noe, men vil kunne ha mange
bruksomrader. Derunder er det patruffet sandig silt ned til ca. 2,0 m dybde.

Ved borpunkt nr. 25 er det et gvre ca. 1,0 m tykt lag av sandig matjord. Videre er det registrert grusig sand
ned til ca. 2,0 m dybde.

Ved borpunkt nr. 27 er det et gvre ca. 1,0 m tykt lag med H8 torv (meget omdannet). Derunder er det
patruffet siltig, sandig, grusig materiale ned til ca. 3 m dybde. Videre er det patruffet et fast lag med siltig,
grusig sand med hgyt organisk innhold ned til ca. 4,0 m dybde.
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3.7 Resultater laboratoriearbeid

Pos.| Type| Dybde . . W |TG| Gl | Cye | Curie
Klassifiserin
D [1 [m] g [%] | [1| [%] | [kPa]| [kPa]

1 P 1,0-2.0 | Sandig grusig silt 99

1 P 2.0-3.0 | Si.8a.Le.Gr.Jordmatr. 148| T4

4 P 0,0-1,0 | Siltig sandig grus med retter 30,2

4 P 1,0-2.0 | Grusig siltig sand 12,2

4 P 2,0-3.0 | Siltig leirig sand med gruskorm 13,4

5 P | 2,0-3,0 | Siltig Sandig Leire 218| T4 70,0 | 441

5 P 3,0-4.0 | Siltig sandig leire med noen gruskorn 18,2

12 P 0,0-1,0 | Humusholdig sandig silt med gruskorn og retter 338 3,3

12 P 1,0-2.0 | Sandig grusig silt 203 16

17 P 0,0-1,0 | Humusholdig sand med litt silt 10,8 26

17 P | 1,0.2,0 | Sandig Silt 64 | T4| 13

25 P 0,0-1,0 | Sandig matjord med gruskorn og ratter 36,3

25 P 1,0-2,0 | Grusig sand med litt silt 15,1

27 P 0,0-1,0 | Sandig torv. Von Post: H8 med synlige planterester a7,2

27 P 1020 glg:ﬂesrzg?errned gruskorn og litt torv, synlige 26.5 14

27 P 2.0-3.0 | Grusig Sandig Siltig Jordmatr. 154 T3] 15

27 P 3,0-4 0 | Humusholdig grusig siltig sand med retter 26,1 49
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme lgsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, totalsondering.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring benyttes for opptak av forstyrrede prgver i leire, silt, sand og grus. Forstyrrede prgver
egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Pravene overfgres til plastposer
i felten far de fraktes til laboratoriet.

For naverprgver kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det
mulig & utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av
vanninnhold og humusinnhold.

| Sidelav1
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned 1 fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag 1 egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Borti
ortid arkeringsstolper for bruk av
, 5 li 1
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