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1. Innledning

Rapporten er utarbeidet som teknisk stgtte for plan smabathavn i forbindelse med revisjon av
reguleringsplan 4012-4, Storasund havn.

Fglgende tema omhandles i rapporten:
e Vurdere innvirkning av havnivastigning pa planomradet
e Konsekvenser for strom- og bglgeforhold innenfor og utenfor planomradet ved etablering av
fast molo med steinfylling
e Skissere typisk molotverrsnitt og plan basert pa beregnet bglgehgyde
e Foresla justering av reguleringsplangrensen i sjgen for yttergrense fyllingsfot pa sjgbunn

2. Havnivastigning

Data for havnivastigning er hentet fra Kartverket. Det anbefales her at det benyttes data for 2090 for
framskrivning av havniva for planlegging. Figurer med angitt havniva er hentet fra «Se havniva i
kart». Havnivastigning for Karmgy kommune for ar 2090 er beregnet til 79 cm.

Det planlegges ikke for ny bebyggelse i omrader som ma regnes som utsatt for flom og stormflo, men
tilfgrselsvei til planlagt bebyggelse ligger i slikt omrade. Som kommentert under punkt T18 i
oppstartmgtereferatet ma dette hensyntas. Havniva 2090 og 20-ars stormflo viser at det meste av
veien ved eksisterende smabathavn vil sta under vann, ref. Fig. 2.3

For dimensjonering av molo og fastsettelse av bglgelaster legges framskrevet havniva for 2090 til
grunn. Planlagt molo bygges primeert for a gi trygg havn for smabater og settes i sikkerhetsklasse F1 i

henhold til tabell i TEK17 §7-2. 20-ars stormflo legges til grunn.

Tabell: Sikkerhetsklasser for byggverk i flomutsatt omrade

Sikkerhetsklasse for flom | Konsekvens | Sterste nominelle drlige sannsynlighet

F1 liten 1/20
F2 middels 1/200
F3 stor 1/1000

Tabell fra TEK17

Etterfglgende figurer viser ulike senario med forventet vannstand i dagens situasjon og for 2090.
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Figur 2.2 Havnivé 2090 og middel hgyvann




Prosjekt
21070 Storasund Havn
Oppdragsgiver: Engelsen Bygg

Utarbeidet av: IK

Side 5av 13
PETTER J. RASMUSSEN AS Rapport nr. Dato
RADGIVENDE INGENIGRER 21070-01 16.09.2021
OGARKITEKTER Rev.nr. Rev. Dato
A 20.12.2021

Karmgy kommune X

Havnivastigning for Karmey kommune for ar 2090:
79cm @

For fremtidig havniva har vi brukt tallet DSB
anbefaler for planlegging, detvil si framskrivingens
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Oversvamte omrader ved 20-ars stormflo in 2090.
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Figur 2.3 Havniva 2090 og 20-drs stormflo

Tallene gjelder for Karmey kommune. | modellen har man tatt utgangspunkt i Kopervik.

Bruk av framskrivinger av havnivé for planleggingsformdil

Sora Sto r“'s""ﬂﬂua

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) gir rad til kommuner og andre om hvordan havniv@endring og stormflo
skal héndteres i planleggingsarbeid. Tabellen gir kommunevise tall for sikkerhetsklasser med klimapdslag basert pda det nyeste
datagrunnlaget for vannstand og stormflo. DSB anbefaler at tallene rundes av til neermeste 10 cm fer bruk i planlegging.

Sikkerhetsklasse 1 172 cm
(TEK10/17) ey
med klimapéaslag NN2000

Sikkerhetsklasse 2
(TEK10/17)
med klimapdaslag

186 cm

over
NNZ000

Sikkerhetsklasse 3
(TEK10/17)
med klimapdaslag

195 cm

aver
NNZ000

Dette er tilsvarende tall som finnes i DSBs veileder Havnivastigning og stormflo - samfunnssikkerhet i kommunal planlegging (2016),
ferdig regnet om i forhold til NN2000, men med oppdaterte tall for stormflo. Som klimapdslag for fremtidig havniva har man brukt
framskrivingens evre del (95-persentilen) for RCP8.5 (se under), og for pericden 2081-2100 relativt til 1986-2005.

Figur 2.4 Framtidig havniva i tabellform relatert til NN2000
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3. Konsekvens for strgm- og bglgeforhold ved etablering av molo

3.1 Strom

Observasjoner pa stedet den 26.08.21 ca 2 timer etter hgyvann viser et tydelig skille mellom den
sterke tidevannsstrgmmen i Karmsundet og det mer stillestdende vannet inn mot land pa Storasund.
Ved Sgra Storasundflua ligger dette skillet anslagsvis 15-20 meter utenfor staken. Fra sjpbunnkartet,
ref. figur 3.1.2 ser vi at dette skillet ligger omtrent der sjgbunnen gar bratt nedover pa gstsiden av
Sgra Storasundflua. For & unnga at etablering av molo pavirker tidevannsstrgmmen i omradet ma en
unnga fylling som strekker seg utenfor den bratte sjgbunnen gst for flua. Fylling nordover fra flua
legges ogsa slik at den ikke bygger opp volum lenger gst enn den bratte sjgbunnen ved flua.

Bilde 3.1.1 Fra eksisterende molo i retning sgrgst mot Sgre Storasundflua, 26.08.21 kl. 15.55
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Bilde 3.1.2 Fra eksisterende molo i retning nord, 26.08.21 kl. 15.54
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Heywvann (flo) Lavvann (fj=re)
kl.13:54 93 cm kl. 19:47 45cm

Figur 3.1.1 Fra tidevannstabell. Observasjoner/bilder fra stedet er ca. 2 timer etter hgyvann.

2.28 1777 18.53 m LFJ.

Sera Storasundflua

Figur 3.1.2 Dybder sjgbunn fra Norgeskart
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Figur 3.1.3 Observasjoner pd stedet viser at hovedstrgmmen i Karmsundet har en markert kant der
sjgbunnen stiger bratt opp mot land. Kanten som er markert med rgd strek gar like utenfor Sgra
Storasundflua.
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3.2 Bglger

Havdgnninger vil i liten eller ingen grad vare relevant for vurderinger her i skjermet farvann.

Figur 3.2.1 viser strgklengder for oppbygging av lokale vindgenererte bglger. Den lengste avstanden
er fra nord med 2,0 km fra sgrvestre enden av Risgya.

Dette gir en beregnet bglgehgyde pa 0,7 meter, ref. beregninger i kapittel 4.1.

Molo planlegges utfgrt av sprengstein med utforming og plastring i toppen slik at den i stor grad tar
opp energien fra bglgene og i liten grad reflekterer bglgene ut igjen. Dette hindrer at det oppstar
ugnsket forverring av innseiling til eksisterende smabathavn. Med vindretning fra sgr til sgrgst vil
planlagt molo forbedre innseilingen til eksisterende smabathavn.

Planlagt molo vil heller ikke gi forverrede bglgeforhold for eiendommene i sgr.
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4. Konstruksjon og plan molo for smabathavn

4.1 Bglgebelastning

Med henvisning til figur 3.2.1 ser vi at den stgrste strgklengden for oppbygging av bglger er ca. 2,0
km med retning fra nord. Direkte inn pa moloen fra gst har vi en tilsvarende lengde pa ca. 0,4 km og
pa skra fra sgrgst ca. 1,7 km. Referansevindhastighet for Karmgy er 30 m/s. Fra figur 4.1.1 far vi da en
bglgehgyde pa 0,7 m. Denne bglgehgyden sammen med framskredet havniva 2090 benyttes til a
bestemme moloens hgyde over vann og til dimensjonering av minimum steinstgrrelse i plastringen
pa moloen.

% 5‘ SN N i \{l N, ‘\ ML \\\ S \r.\: \\J \ ,‘\ ,\‘, ‘ ;\*\" \pr\‘f\"{, - ’/y 5. D
2 S\% R A N WA W NN AWAVEAN FA NN ¥ . A VAN 5 N
A NBAVERY BA NN W AVTEN VD WLV AS NN AN EAANL AN S S AVTARN AT N .
5 VA NN A B WAV A N B N VAN LV NSRS AT C RN
28 SN AT ! T \ N % T NN ] p
AN TR AN (RZRORFIENA QRIS
24 Pt o o .E“ . i Y \" 4 7y ; et i ¥ |
YSRRAVA S WNA S RN N AND - R AU G.NERAN WA T SIS
iy ) A NVERAYAR N REAN N NA NNV R VINEANY,
H p'\ \-'\\ K h MAWN \\ NI h 2 / ® ALY WL AVE B Rt
\ NIRRT D AN AN R RAFRN A ENANEN AN Y4
R TA WINY B BN A 0 S ERAEAN VI,
SONAN AN NN A AN N E B AN AN VAN NG
E" t \\\ I\ Y <] ."\"\\‘of > '4\ \\,\ T LY ’f X r\i r\%
: 5\ \x \n’ / >\ NN e, q‘»,»,f'l&"’ a\ ."\ v [N ?\,‘, L \ \.'\ \,(J N ;,‘3
3 / " 2N || Ak % [\ ! ! ! -
E B / &\j ] ) k‘9" \?4 - ’\F\\E\\‘: ;f x "l i \ '\f\ I ?\ ! \\,\\ f&\\»q\ 3
I ! 2. - TN T
INAVAVAR TR N SN A S
1 i 4
N " ! PN AN <
'°\\ . A v w e YR AN \} NN L, S A N S NAVANIE AV
AV W W AT A I VAN AN AV SNAVED AV A RN SYS
M A A 1 NTAY AN A W NN G W WA AN AV W P NI SN 4
PANEA SN A2 AN VAN A IR IAYAN S\ (L OVIVZED
B AR R YA\ AN SRR N AN NVA N N A F O N2 RO
O AN AN AN A SN AN IR NI D N B\ S N VAN
7 ": N 3\ SISV S D N L W N AL AN W Vgl Significant Ht. (m)
7 ;"\ | \. \ ™~ \'\ \ \\‘\\ N \ I Y\ i '\{f N\ hq Peak Spectral Period (s)
L I 1 D, ' n g : )
I / RN NARVIAN \ / TN X\ ?\‘f\>/ ------ Min. Duration (min, hr)
YN N NEAY NN NNV SFAV R 9 [T T IT1L
’I \IJ 2 . 3 4 '5 6 T 8 910 3 20 30 40 50 60 10 80 90100 130 200 300 400 500 &00 TOQROG!

Fetch Length{kilometers)

Fiaur ?.4.5 Streklenade/varighetsdiagram for SMB bglgevarsling.[1].
Figur 4.1.1 Diagram for beregnede bglgehgyder basert pd vindstyrke og strgklengde
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4.2 Utforming av molo

Molo anbefales utfgrt som fylling med middels til grov sprengstein. Massene ma vare renset for
finstoff, plastrester etter sprengning og eventuelt annen forurensning. For stabil oppbygging av molo
anbefales det at fyllingsfot etableres fgrst med grov sprengstein fgr en fyller videre med middels til

grov sprengstein. @vre del av moloen plastres med sortert stein pa bade utsiden og innsiden.

Forelgpige beregninger av stgrrelse av plastringssteinen basert pa beregnet bglgebelastning gir en

min. stgrrelse pa 1 tonn.

Pa topp av molo etableres tilkomst med fast dekke (betong eller asfalt). Denne legges med en bredde

tilsvarende min. bredde for gang og sykkelvei.

Der det planlegges for batplasser direkte mot molo ma det etableres en smalere gangvei/promenade

som stikker ut over plastringen og pa et lavere plan enn topp molo.

~ Topp kon jusleres under

Belongplate, evt grus ag— " detoljprosjektering for &

asfalt unngd averskyling
Senket promenade for eventusll FEr=] R R

lilkomst smibdter ved kanl molo

PRINSIPPSKISSE MOLO

Figur 4.2.1 Prinsippskissse molotverrsnitt

Ca kote -1.0

S jekar Fnyll
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Figur 4.2.2 Plan molo med fy-llingsfot ved sjgbunn angitt.
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Figur 4.2.3 Plan molo med skisse til plan smabdathavn.
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