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I forbindelse med at statsforvalteren har kommet med innsigelse til deler av den regulerte
omkjgringsvegen mellom Akra og Veakrossen er det utfgrt grunnundersgkelser for & kunne gjgre
vurderinger av tunnel- og miljgtunnellgsninger. De geotekniske grunnundersgkelsene er utfgrt
av Rambgll fra september - oktober 2022.

Det er utfgrt

26 stk totalsonderinger,

20 stk enkle sonderinger med h&ndholdt utstyr

Prgvetaking med naverbor i 7 punkter.

Innmalinger av berg i dagen

Rutineundersgkelser p& samtliger prgver, i tillegg til kornfordelingsanalyse og glgdetap pa
utvalgte prgver.

Dybder til berg varierer fra 1 m til 10 m. Opptatte prover viser at Igsmassene bestar av leirig,
siltig og sandige masser, samt torv. Organisk innhold er malt ved glgdetap til 1,4- 2%. Stedlige
masser er klassifisert til telefarlighetsklasse T3-T4 der det er tatt opp prgver.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Statsforvalteren har kommet med innsigelse til deler av den regulerte
omkjgringsvegen mellom Akra og Veakrossen. Det er derfor behov for & gke
kunnskapsgrunnlaget i dette omradet, samt & gjgre en ngye vurdering av tunnel- og
miljgtunnellgsninger. De geotekniske grunnundersgkelsene er utfgrt av Ramball fra
september - oktober 2022.
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Figur 1: Kart som viser det undersgkte omridet, fra norgeskart.no

Det underspkte omradet strekker seg fra Akra i vest til Veakrossen i gst.

1.2 Innhold

Foreliggende datarapport inneholder kun resultater fra de geotekniske
grunnundersgkelsene. Rapporten inneholder ingen geotekniske vurderinger.

2 UNDERSQKELSER

2.1 Tidligere utfgrte grunnundersgkelser

I 2018 ble det utfgrt grunnundersgkelser av COWI i forbindelse med reguleringsplan
for Fv547. Siste revisjon av datarapporten ble utarbeidet 13.12.2019.
Feltundersgkelsen ble utfgrt med bade borerigg, hdndholdte utstyr og georadar.
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Det ble utfgrt 181 totalsonderinger, 7 trykksonderinger (CPTU) og 119 enkle
sonderinger med hdndholdt utstyr, samt opptak av 38 representative og 3
uforstyrrede prgveserier.

For mer detaljerte beskrivelser av funn fra grunnundersgkelsen henvises det til
geoteknisk datarapport 30492-GEOT-1 datert 13.12.2019 utarbeidet av Statens
vegvesen.

Det er ogsa tidligere utfgrt grunnundersgkelser ved Veakrossen i forbindelse med
planlegging av g/s-veg. Disse grunnundersgkelsene er framlagt i Statens Vegvesen
rapport nr 2007033532-1.

2.2 Feltundersgkelser

Det er i perioden fra uke 38-43, 2022 utfgrt feltarbeider og laboratoriearbeider i form
av 26 stk totalsonderinger, 20 stk enkle sonderinger med handholdt utstyr og
prgvetaking med naverbor i 7 punkter. I tillegg er berg i dagen innmalt i deler av
omradet. Totalsonderinger er utfert med geotekniske borerigg av typen Geotech 607.

2.3 Utgatte punkt
P& grunn av ulendt terreng og vanskelig tilkomst, berg i dagen eller manglende
tillatelse fra grunneier utgikk totalt 44 borpunkt.

2.4 Grunnvannstand

Det er ikke etablert piezometer for grunnvannsmalinger eller gjort vurderinger av
poretrykksforhold i det aktuelle boreomradet.

2.5 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersgkelsene er utfgrt av Geostrgm AS laboratorium i Undrumsdal. Det
er utfgrt rutineforsgk, kornfordelingsanalyser og maling av organisk innhold ved
glgdetap. Laboratorieprogram er utarbeidet av Rambgll.

2.6 Oppmaling

Punktene er satt ut og malt inn av feltpersonell fra Rambgll. Koordinater er gitt av
Norconsult og oversendt Rambgll ved oppstart boring, samt oppdatert ved revisjoner
av borplan. Koordinatene er gitt i NTM sone 5 og hgydene er oppgitt i hgydesystem
NN2000.

2.7 Miljoforhold

Rambgll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og sgker i sine oppdrag & identifisere og imgtekomme lovpalagte
miljgkrav samt gvrige miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag.

I dette oppdraget er fglgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser:

* Utslipp
Det er ikke rapportert hendelser som har medfgrt utslipp til luft eller vann i
neerheten.

e Forurenset grunn
Forurenset grunn er ikke vurdert i denne grunnundersgkelsen.

e Kulturminner
Forekomster av registrerte kulturminner er sjekket i forbindelse med oppstart av
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grunnundersgkelsene. Det finnes flere registrerte kulturminner innenfor planomradet.

Disse er tatt hensyn til under utfgrelse av grunnundersgkelsene.

3 GRUNNFORHOLD

En grov angivelse av Igsmassene er gitt i avsnitt under. Beskrivelse av Igsmassene er
basert pa tolking av boreresultater og resultater fra laboratorieforsgk pa opptatte
prgver. NGUs kvartaergeologiske kart vist pa figur 2 angir at omradet er dominert av
moreneavsetinger, torv, myr og humusdekke, berg i dagen og tynne marine
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Figur 2: Losmassekart fra NGU, bl stiplet linje er modellert marin grense.

3.1 Profil 0-500

Dybder til berg varierer fra 1 m til 4,9 m. Opptatte prgver viser at lgsmassene bestar
av leirig, siltig og sandige masser. Organisk innhold er malt ved glgdetap i en prgve til
2%. Stedlige masser er klassifisert til telefarlighetsklasse T4 der det er tatt opp

prgver.

3.2 Profil 500-1200

Langs denne delen av strekningen er det kun utfgrt enkle sonderinger og gjort
innmaling av berg i dagen. De enkle sonderingene viser dybde til faste masser pa

inntil 1,2 meter. Det er ikke tatt opp prover i dette omradet.

3.3 Profil 1800-2000

Totalsonderinger viser dybder til berg mellom 0,7 og 10 m. Opptatte prgver viser at

lgsmassene bestar av leirig, siltig,sandig og grusige masser, i tilleg

g til torv. Torven er

klassifisert som H5-H7 etter von Posts skala. Organisk innhold malt ved glgdetap er
1,5-2,4% i friksjonsmaterialet. Stedlige masser er klassifisert til telefarlighetsklasse

T3-T4 der det er tatt opp pragver.
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Vedlegg |

NTM Sone 5
NN 2000 Metode

IBorpunkt |X |Tota|sondering |Enke| sondering Prgveserie
R0OO1 1140678,70 83801,00 21,07 X
R002 1140668,64 83820,43 18,48 X
R0O0O3 1140697,79 83826,52 19,71 X
R0O04 1140710,46 83810,86 18,43 X
R0OO5 1140749,86 83854,91 17,77|x
RO06 1140763,38 83832,62 21,90(x
ROO7 1140797,54 83876,79 18,95|x
RO0O8 1140806,65 83862,39 21,49|x
R0O09 1140829,74 83905,73 22,85|x
R0O010 1140844,95 83888,33 24,30|x
R0O011 1140865,88 83948,02 17,55|x
R0012 1140886,51 83994,07 21,41|x
R0013 1140915,68 83965,84 27,78|x
R0014 1140906,77 83983,06 25,42 |x
R0015 1140901,98 84052,00 22,68 |x
R0O016 1140923,11 84028,43 29,29
R0017 1140953,94 84006,85 34,14
R0018 1140906,34 84078,86 23,29|x
R0020 1140917,30 84119,08 34,61|x
R0021 1140943,97 84097,23 30,48 |x
R0022 1140934,95 84142,52 34,65|x
R0024 1140950,24 84199,16 50,76 X
R0025 1141025,90 84144,86 40,69 X
R0026 1140965,46 84263,61 56,98 X
R0027 1141020,13 84224,74 51,53 X
R0029 1140982,27 84315,98 60,31 X
R0032 1141009,69 84397,95 42,56 X
R0O035 1141026,16 84429,49 42,52 X
R0O036 1141050,46 84413,83 42,39 X
R0O037 1141056,02 84461,58 43,60 X
R0041 1141203,31 84468,48 32,90 X
R0042 1141161,31 84607,04 46,24 X
R0043 1141186,16 84623,86 45,93 X
R0044 1141216,06 84587,26 43,38 X
R0O081 1141770,43 85238,15 46,88 |x
R0O084 1141810,81 85242,68 42,83|x
RO085 1141819,57 85227,06 41,68 |x X
R0O086 1141831,23 85205,21 41,66|x
RO087 1141857,59 85267,39 42,61|x
RO088 1141869,46 85245,03 39,28|x
RO089 1141876,84 85223,77 37,61|x
R0O090 1141883,65 85298,32 39,10|x
R0O091 1141900,82 85285,75 37,72|x X
R0092 1141911,23 85270,02 37,441x
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Telefarlighet + T3 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Navn Veakross - lab
D60/ D10 57,34
Dato 26.10.22
Klassifisering Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

Prosentandeler

Leire 3.0
<=0.002 mm
Silt 33.1
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 51 1
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 2 10
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1610
Sand 476
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1315
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 4 12
Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm 1919
Grus 16,3
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 1417
Middels grus 17

6.3 mm - 20.0 mm

el 1]
= E = 2 § E g =
4 i = = = g o = ©
e (U] (TR ksl = L °
Borpunkt R013 Prosjekt
Dybde 0,7 Prosjektnr.
Telefarlighet + T3 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 57,34
Dato
Klassifisering Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Dybde 1,5 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 Navn FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Veakross - lab
D60/ D10 80,93
Dato 26.10.22
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig, Grusig Tegningsnr
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

Elnsnl.

Prosentandeler

Leire 5.1
<=0.002 mm
Silt 35.8
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 710
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 317
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1511
Sand 359
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1313
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 0 16
Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm 1211
Grus 232
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 1 8 14
Middels grus 48

6.3 mm - 20.0 mm

el 1]
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e (U] (TR ksl = L °
Borpunkt R013 Prosjekt
Dybde 1,5 Prosjektnr.
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 80,93
Dato

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig, Grusig

Tegningsnr.
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Dybde 2,5 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Navn Veakross - lab
D60/ D10 89,41
Dato 26.10.22

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

I EEeRl.

Prosentandeler

Leire 8.7
<=0.002 mm
Silt 37.0
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 8 I 1
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 61 1
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1218
Sand 36.3
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1310
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 1 10
Grov sand
0.63 mm -2.0 mm 1213
Grus 18,0
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 1316
Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm 415

el 1]
= E = 2 § E g =
° 3 ; ; > 5
4 i = = = g o = ©
e (U] (TR ksl = L °
Borpunkt R013 Prosjekt
Dybde 2,5 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 89,41
Dato 26.10.22

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Dybde 3,4 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Navn Veakross - lab
D60/ D10 122,91
Dato 26.10.22

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

Prosentandeler

Leire 10,8
<=0.002 mm
Silt 404
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 1 0 10
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 510
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1514
Sand 348
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 910
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1011
Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm 1516
Grus 13,9
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus 115
2.0 mm - 6.3 mm 2
Middels grus 25

6.3 mm - 20.0 mm
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Borpunkt R013 Prosjekt
Dybde 3,4 Prosjektnr.
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 122,91
Dato

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Dybde 0,7 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 Navn FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Veakross - lab
D60/ D10 29,85
Dato 26.10.22
Klassifisering Silt, Leirig, Sandig Tegningsnr
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

llllllL

Prosentandeler

Leire 65
<=0.002 mm
Silt 46.0
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 8 13
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 518
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 21 19
Sand 36.1
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1516
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 0 15
Grov sand
0.63 mm -2.0 mm 1010
Grus 11,3
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 8 12
Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm 31 1

el 1]
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° 3 ; ; > 5
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Borpunkt R085 Prosjekt
Dybde 0,7 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 29,85
Dato 26.10.22

Klassifisering

Silt, Leirig, Sandig

Tegningsnr.
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Dybde 1,5 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 Navn FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Veakross - lab
D60/ D10 35,07
Dato 26.10.22
Klassifisering Leirig, Siltig, Sandig Tegningsnr




100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

N O

Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

lIIII-E

Prosentandeler

Leire 5.1
<=0.002 mm
Silt 412
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 714
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 1 310
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 2018
Sand 3738
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1710
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 0 15
Grov sand
0.63 mm -2.0 mm 1012
Grus 15,9
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 518
Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm 1011
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Borpunkt R085 Prosjekt
Dybde 1,5 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 35,07
Dato 26.10.22

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Dybde 2,7 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Navn Veakross - lab
D60/ D10 101,95
Dato 26.10.22

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

I8N

Prosentandeler

Leire 9.3
<=0.002 mm
Silt 30,4
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 614
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 818
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1512
Sand 430
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1715
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 4 16
Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm 1019
Grus 17.4
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 4 13
Middels grus 13,1

6.3 mm - 20.0 mm
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Dybde 2,7 Prosjektnr.
Telefarlighet + T4 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 101,95
Dato

Klassifisering

Leirig, Siltig, Sandig

Tegningsnr.
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Navn Veakross - lab
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Dato 26.10.22

Klassifisering

Siltig, Sandig, Grusig

Tegningsnr.
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Kornfordelingsanalyse relative andeler

Proserntandel

ilnnls

Prosentandeler

Leire 28
<=0.002 mm
Silt 26.4
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
0.002 mm - 0.0063 mm 316
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 812
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1416
Sand 428
0.063 mm - 2.0 mm
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1712
Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 2 16
Grov sand
0.63 mm - 2.0 mm 1310
Grus 28.0
2.0 mm - 63.0 mm
Fin grus
2.0mm-6.3 mm 1916
Middels grus 84

6.3 mm - 20.0 mm
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Borpunkt R091 Prosjekt
Dybde 2,8 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T3 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Naya Veakross - lab
D60/ D10 61,62
Dato 26.10.22

Klassifisering

Siltig, Sandig, Grusig

Tegningsnr.
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Dybde 3,6 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T3 FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Navn Veakross - lab
D60/ D10 173,88
Dato 26.10.22

Klassifisering

Siltig, Sandig, Grusig

Tegningsnr.




Kornfordelingsanalyse relative andeler

Prosentandeler

Leire
<=0.002 mm 4 ’0
100
Silt 222
0.002 mm - 0.063 mm
Fin silt
" 0.002 mm - 0.0063 mm 316
Middels silt
0.0063 mm - 0.02 mm 814
80 .
Grov silt
0.02 mm - 0.063 mm 1012
Sand
70 0.063 mm - 2.0 mm 35’6
Fin sand
0.063 mm - 0.2 mm 1314
60 Middels sand
0.2 mm - 0.63 mm 1 1 11
s Grov sand
50 5: 0.63 mm-2.0 mm 11’1
Q
[
& Grus 38,2
2.0 mm - 63.0 mm
40 Fin grus
2.0mm-6.3 mm 4 14
Middels grus
6.3 mm - 20.0 mm 24 15
¥ Grov grus
20.0 mm - 63.0 mm 9 14
Stein
» >=63.0 mm
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Borpunkt R091 Prosjekt
Dybde 3,6 Prosjektnr. 3410
Telefarlighet + T3 Navi FV. 547 Omkj.vei Akra sar-
Veakross - lab
D60 /D10 173,88
Dato 26.10.22

Klassifisering

Siltig, Sandig, Grusig

Tegningsnr.




' RAMBOLL |

Tillegg 1

MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utfgres for 4 f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen

fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I

Boring avsluttet Antatt stein, © Antatt fjell
(Arsak ikke angitt) morene, sand ol.

Y1

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmiltegn.)

utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantst3] som er tilspisset i cnden og
vridd en omndreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN |
det ikke synker for denne last, 1,0kN
dreies det ned med motor eller |
for hind. Antall halve \“\E

Boret i fjell og
kjerne opptatt.

il

omdreininger pr. 20 cm b
synkning noteres. Ved 1
opptegninger vises antall halve ‘:._.b
omdreininger pr. meter :::k'
synkning grafisk med dybden i q-, stag
borhullet og belastningen angis g O
til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og {jellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
mdiles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter), Resultatene

tegnes opp vha. EDB.
Ramsondering

utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Borel rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- —T‘

ramming registreres ved antall slag '2

pr. 20 cm synkning. 3

Rammemostanden: o
Loddvekt x fallhgyde XXX a

QO = synkning pr. slag (kNm/m) v QZ: k;: 60

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjeter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. N#r fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pvisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prever tas opp med NGI's 54 mm stempel-

prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles 1 begge ender for 4 hindre uttgrking far de

Apnes i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og

ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prpver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingdbor
bestemnmer udrenert skjrstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ). MaAling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i
grunnen, dreies rundt med besternt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimall dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leiras udrenerte
skjerstyrke, som ogsi méles i omrgrt

tilstand etter brudd. amrart  uforst yeret
¢ 10 20 30

-5 Porevanntrykket S, kPa

1 grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydrauljsk
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk pasettes
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkie
trykkmaler innenfor filteret.

e 10 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

eie e
utfpres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omndr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den il en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dete 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

okt rotasjon



Tillegg I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av preven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Yeanninnhold
(w 1 %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Elytegrense

(wp i %) og nullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
h@yeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

enert skj e
(s, 1 kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pé
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
preve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten miles skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekte metode basert p innsynkning, brukes szrlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skj®rstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrprt skjerstyrke < 0,5 kN/mZ2.

ompressibilite
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

Kompresjonsmodul M —

Belastning g —

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og utrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller ofoo) i porevanmet ved titrering med sglvnitrat-
oppl@sning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mum. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
1 vann og romvekten av suspensjonen méiles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s&
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt | Sand | Grus | Stein | Blokk |

Komstgrr. mm < 0,002 | 0,002- 0,06-2 2-60 |60-600| >600

0,06

Relativ deformas jon €—

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra

Ieir il blokk.

jordarter
Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord),

L :c;, 0,0
/ aﬂdv ooo
°:° o o
) = o I e
* - L o
/ 2 aoeo' %O
Leire Sitt Sand Grus Stein
blokk
- VVV g
L o
~ vy =z,
A vy -
S s vV Jp
Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis
Anmerkning
T = tgrrskorpe
- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
1 materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
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