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0 Sammendrag/konklusjon

Det er i neerveerende dokument vist at planlagt utdyping av Nesagapet inn til Skude Fryseri

ikke endrer bglgesituajsonen inne i havnebassenget, evt. gir ubetydelig lavere balgehayder.

kning av vanndyp gir en kombinasjon av reduksjon av belgehoyde grunnet redusert

grunningseffekt og en gkning av belgehoyde grunnet redusert bunnfriksjon.

Begge faktorer er i storrelsesorden noen fa % og oppveier hverandre.

1. Problemstilling

Vil og hvordan vil planlagt utdyping av Nesagapet evt. pavirke bglgesituasjonen i Havnebassenget
innenfor ?

Petter J. Rasmussen AS
Radgivende ingenigrer og arkitekter



2. Faktorer som pavirker bglgehgydeutviklingen

2.1 @ket vanndyp, redusert bplgehgyde «omvendt grunning»

En bglge som beveger seg fra dypere vann til grunnere vann vil fa gket hgyde (helt til den bryter).
(Samme bglgenergien skal rommes i et minkende vannvolum . )

En dybdegkning/utdyping vil da tilsvarende gi motsatt effekt, dvs. redusere bglgehgyden

FIG1

Fra |1| Illustrasjon gkning belgehoyde inn mot grunnere vann :

FIG 2

Fra |31

En enkel belgetopp (solitary wave) som ankommer land.

FIG54.2

Ref. App. 1.1 som viser en beregnet grunningseffekt/bglgehgydereduksjon pa ca 2 % nar vanndypet
okes med 1 m.
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2.2 Pket vanndyp , redusert bunnfriksjon

Bglgeenergien minker fra vannoverflaten ned mot sjgbunnen.
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Friksjonen mot sjgbunnen reduserer denne energien og bidrar til reduksjon av bglgehgyden.
Jo grunnere vann, jo stgrre effekt har bunnfriksjonen.

Ref. App. 1.2 som viser en beregnet bglgehgydegkning grunnet bunnfriksjonsendring paca 1 % nar
vanndypet gkes med 1 m.

2.3 Spesielt for dgnning

Dgnning er langperiodiske bglger generert av storm «langt borte» .

Dgnning fra S-SV innover Boknafjorden vil grunnet sin retning i liten grad «levere» energiinn i
Nesagapet .
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Elementer av Energi fra refraktert ( retningsdreid) dgnning far tilsvarende eller litt stgrre relative
bglgehgydereduksjon enn for kortperiodiske bglger og noe mindre relativ bunnfriksjonreduksjon r
ved dybdegkning . (App 1.3)
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APPENDIX 1 Effekt pa bglgehgyde ved vaierende vanndyp .

1.1 Grunningseffekt dybdeendring 1 m

pos 1 2
g (m/s"2) 9,81 9,81
Bglgeperiode T (s) 5 5
Bglgelengde (m) 39 39
k 0,16102564 | 0,16102564
h ,vanndyp (m) 7,5 8,5
¢ phase 7,13651966 | 7,31531566
c g, energihatsighet (m/s) 5,1205192 |4,95946774
H2 bglgehgyde (m) 0,98
H1 bglgehgyde (m) 1

Dvs. Bglghgydereduksjon pga. grunning 2% nar dybden gkjer med 1 m fra 7,5 til 8,5 m.

1.2 Bunnfriksjonseffekt dybdeendring1 m

Beregningen under viser at en dybdendring pa 1 m gker bglgehgyden med mindre enn 1 % grunnet

endret bunnfriksjonseffekt. .

pos 1 2 1 2 1 2
T (bglgeperiode) 5 5 10 10 15 15
w=2n/T 1,256 1,256 0,628 0,628 0,419 0,419
h 7,5 8,5 7,5 8,5 7,5 8,5
S bottom/E=r*eps”2/(g"2*sinh (kh) 0,00043041 | 0,000356755 0,00053477 0,00046983 0,00054131 0,00047722
k 0,16102564 | 0,161025641 0,04025641 0,04025641 0,01789174 0,01789174
DIFF. S/E 7,36499E-05 6,4935E-05 6,409E-05
dIFFH 0,86 % 0,81 % 0,80 %

Dvs. Bglghgydegkning pga bunnfriksjon <1 % nar dybden gker med 1 m fra 7,5til 8,5 m.
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2.4 Grunningseffekt dybdeendring 1 m for dgnning

E For langperiodiske bglger/dgnning gjelder fglgende grunningseffekter ved varierende bglgelengder
og vanndybder.

TaBLE 4.10
Wavenumber & and shoaling factor K for two wave
periods, at several depths, h, in metres, using
Equations 4.11 and 4.12

2 T=10s, ky=004m™"' | T=15s, ky=0.018m™’
(m) k(m) K k (m) K,
100 0.040 1.00 0.018 0.94
50 0.041 0.95 0.021 0.92
25 0.046 0.91 0.028 0.98
15 0.055 0.94 0.035 1.06
10 0.065 1.00 0.043 .15
5 0.090 1.12 0.060 1.33
2 0.142 1.36 0.095 1.64
Eksempel 1.:

Bglgeperiode T=10s , grunningsfaktor 1,12-1,0 ved vanndypendring fra 5 til 10 m,
Dvs. Bglgehgydeendring 2,4 %/ m vanndypendring

Eksempel 2.:

Bglgeperiode T=15 s, grunningsfaktor 1,15-1,33 ved vanndypendring fra 5 til 10 m,
Dvs. Bglgehgydeendring 3,6 %/ m vanndypendring

Dvs. for dgnning reduseres bglgehgyden med 2-4 % pga grunning nar vanndybden gkes med 1 mii
intervallet vanndyp 5-10 m .
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