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Samandrag

Klimaendringane forsterkar behovet for a planlegge robuste overvasslgysningar. Malsetninga for
Karmgy kommune er 3 fremje utviklinga av en berekraftig forsvarleg overvasshandtering som ikkje
medfgrer skade pa miljg, bygningar og konstruksjonar.

For detaljregulering for teknisk anlegg, Tjgsvollvatnet er det mogeleg & handtere utan skadar pa bygg
og infrastruktur. Notatet omtala ei heilskapleg overvasshandtering for planlagt utbygginga, med
fokus pa harde flater og open handtering av overvatn. Overvasshandteringa skal skje i trad med
tretrinnsstrategien og krav til Karmgy kommune si gjeldande VA-norm.

Notatet erstattar ikkje prosjekterande sitt ansvar og plikt til kvalitetssikring. Det vert tilvist med dette
til grannelova § 2, veglova § 57, forureiningslova § 24 a og plan- og bygningslova §§ 26-1 og 28-1.

Utarbeida av : Damian Badsvik



1. Innleiing

Hensikta med dette notatet er a lage en strategi for lokal overvasshandtering for
detaljreguleringsplan for teknisk anlegg, Tigsvollvatnet. | tillegg inneheld notatet ei omtale av
eksisterande VA-installasjonar i grunnen, inkl. nokre viktige tiltak bgr fokuserast pa.

Notatet kan danne grunnlaget for etterfglgjande forprosjekt. Det vert vist samstundes til
planforslaget i hgve disponering av areal. Figur.1 viser planomradet til detaljreguleringsplan for
avlaupspumpehus, Tjgsvollvatnet.

Figur.1 Biletet viser plassering og avgrensing av planomrddet.



Figur. 2 Biletet viser planomrdde.



1. Metoden

For urbane omrade mindre enn 20 ha er det brukt manuelle berekningsmetodar ved dimensjonering
av overvassystemet. Den rasjonelle formel vert difor brukt for & berekne avrenning for
detaljreguleringsplan for avlaupspumpehus, Tjgsvollvatnet:

Q=C*i*A*K, *K

Q er avrenningsmengde (I/s)

C er avrenningskoeffisient

i er dimensjonerande nedbgrintensitet (I/s/ha)
A er areal (ha)

K: er klimafaktor

K, Utryggleiksfaktor

Dimensjonerande nedbgrsintensitet er henta fra IVF-kurve i Karmgy kommune sin VA-norm. IVF-
kurve er fra malestasjonen Brekkevann (SN47240) og er vist i figur.3.

Nedbgrintensiteten er tilhgvet mellom nedbgrsmengda og tida pa regne. Denne vert lest av i ei IVF-
kurve ved hjelp av regntid og dimensjonerande regnskyljefrekvens. Dimensjonerande
gjentaksintervall for regnskylja varierer etter urbaniseringsgraden i omradet, verdiane vert henta ut
fra tabell i HA kommune sin VA-norm. Regntida vert bestemt ut fra konsentrasjonstida.

IVF-verdier for Karmay - Brekkevann (SN47240), 19 moh.

Data fra 1968 - 2019, 37 ses. Oppdatert 31.12.2021.
1000
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400
360 min, 200 ar
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Figur. 3 IVF-Kurve for mdlestasjonen SN47240 i Karmgy i Rogaland.



For & utfgre utrekningar med rasjonale formel er det tre avgjerande tall som ma bestemmast. Det
ferste er konsentrasjonstida. Det neste som skal bestemmast er nedbgren som skal innga i formelen.
Varigheita pa nedbgren som skal innga i rasjonale formel skal vere lik konsentrasjonstida. Det siste
som ma bestemmast for a gjere flaumutrekning ved bruk av rasjonale formel er a bestemme
avrenningskoeffisienten.

Konsentrasjonstida (T.) er tida det tek for vatnet a renne fra nedslagsfeltet sitt ytrast punkt til
utlaupet/malestedet og varierer avhengig av feltstorleik og felteigenskapar.

Konsentrasjonstida for naturlege felt (f.eks. skogsomrade, ikkje utbygde felt):

Te¢ naturleg = 0,6 x L x H%5 + 3000 x A,

T, naturlig: konsentrasjonstid, [min]
L: lengde av feltet, [m]
H: hggdeforskjellen i feltet, [m]

A,.: effektiv del innsjg i feltet, [-]

Konsentrasjonstida for urbane felt (utbygde felt):

T urban = 0,02 x L1135 x H-039

T, naturlig: konsentrasjonstid, [min]
L: lengde av feltet, [m]

H: hggdeforskjellen i feltet, [m]

For a gjere flaumutrekning ved bruk av rasjonale formel ma det bestemmast avrenningskoeffisienten
for dei ulike flatene. Nedbgrsfeltets (C) er normalt 0,5 for bustadomrade. Dei lage verdiane skal
brukast for flatare omrade og dei hgge verdiane for brattare omrader.

C midlare = (C1A1 + CZAZ + .. CnAn) / (Al + AZ + .. An)

Responstida til eit nedbgrfelt omtalar den tida eit nedbgrfeltet gjev avrenning ved regn eller
sngsmelting. Figur.4 viser responstider for tre ulike typar nedbgrsfelt. Responstida avhenger feltet
sine fysiske eigenskapar.
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Figur. 4 Skjematisk framstilling av avrenninga fra forskjellige overflatetypar (Svenskt Vatten 2015).

Det har vore brukt fglgjande karttenester og kartleggingsverktgy i denne utgreiinga:

e GrassGIS

e Gemini

e Hgydedata.no
e Vann-nett.no

o Nevina



2. Omradet sitt infiltrasjonsevne

Omradet er nedbgrsrikt og klimaprognoser tilseier at nedbgr i framtida vil kome i stgrre mengder og
med stgrre intensitet.

Mykje av det aktuelle omradet ligg pa terrlagde omradet som kunne handtere auka nedbgrintensitet
fra omkringliggjande omrade pa ein naturleg mate. Beslag av naturomrada til dyrkning og vidare til
bustadutbygging har fgrt til irreversible terrengtilhgveendringar. Manglande naturleg langsam
overvatnhandtering gjennom infiltrasjon og fordrgyning aukar paslepp bade innanfor og utanfor
planomradet.

Auka avrenning kan fgre til overflateflaum som vil forarsake skadar pa bygningsmassen, opparbeide
areal bade internt i planomradet og for omkringliggjande omrade. Alle utbyggingsomrade i eit
avrenningsfelt bgr ha same krav basert pa risiko for skade pa mest flaumutsett bygg i planomradet.

3. Eksisterande OV-anlegg

Eksisterande OV-leidningsanlegg i neaerleik til planomrade bestar av ein OV-hovudleidning som har eit
ansvar a samle og avleie overvatn ved 20-ars nedbgrshendingar. (Figur.5). Denne leidninga har viktig
rolle for handtering av overvatn fra eit delfelt pa 135 dekar som er knytt til hovudsakeleg bygd
omrade som bestar av 88% bustadbygningar med tilhgyrande hagar, 7% dyrkaareal og 4 % skog.

Figur. 5 lllustrasjonen viser ulike rgyrdimensjonar til det eksisterande OV-leidningsnettet.

Rgyrdimensjonar til leidningsnettet innanfor planomrade og utanfor planomrade bgr vere
dimensjonert for 20-ars nedbgrshendingar. Det er difor naudsynt a vurdere dei eksisterande



rgyrleidningane sin vassfgringsevne. Vassfgringsevna vert utrekna ved hjelp av Colebrook-White's

formel.

Hovudansvaret for avleiing av overvatnet gjennom leidningsnett fra eit bustadomradet sitt
leidningsnett mot Tjgsvollvatnet har ei leidning. Samla kapasitet er berekna a bli 1745 [m3/h] pa
ledniga (Tabell.1).

Royrtype Ruleik Fall Vasstemperatur Strgmmingshastigheit Kapasitet
0,3 [m?/s]
Betong
0,6 mm 5% 10 Ce 2.04 [m/s] 300 [l/s]
@500 mm

1081 [m3/h]

Tabell. 1 Berekna kapasitetsverdiar for VO-leidninga fra bustadomrdade i aust mot Tjgsvollvatnet.

Det er en privat OV-leidning innanfor planomradet
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4. Dreneringsliner

Det vart giennomfgrt overflateavrenningsanalyse ved hjelp av Grass GIS for 3 identifisere dei
naturlege flaumvegar ut fra terrengtilhgve og den eksisterande bygningsmassen i det aktuelle
omradet. Analysen viser at avrenning fra 200-ars nedbgr skjer via ein primaer open flaumveg
(dreneringsline) som gar fra, og gjennom, planomradet mot Tjgsvollvatnet (hovudresipient).

[llustrasjonen under (Figur.6) viser flaumvegar med tilrenningsareal >= 20.000 m? som utgjer ein stor
flaumskaderisiko ved sterk nedbgr. Terrengtilhgvet, eksisterande bygningar og infrastruktur vil dane
barrierar som stuvar opp flaumvatn, fremjar erosjon og medfgrer skadar pa bygg og infrastruktur.

| — Ayrenningsline med min. 20.000 m?

— = =— Planomride

Figur. 6 lllustrasjonen viser skadelege flaumvegar/dreneringsliner; avrenningsareal >= 20.000 m? (flaumveg-Single flow).

Nar avrenningsmengdene vert stgrre enn overvassnettet kan handtere (20 ars nedbgr) vil det ga ut
over bygningar og omrada rundt. Det vil kunne oppsta oppstuving i kummer fordi vatnet ikkje kjem
seg vidare i leidningsnettet. Det er difor viktig at overvatnet vert avleia pa ein trygg mate pa
overflaten mot resipient.

Den stgrste faren medfgrer flaumveg som gar giennom bustadfeltet i nord-aust, og den renn vidare
mot Tjgsvolvatnet. Denne flaumvegen har en avrenningsareal pa 135 dekar (Figur.7). Denne
flaumvegen krysser planomrade, samt i naerleik av planlagt plassering av pumpehus. Det er difor
viktig a utgreie dreneringslina sine vassmengder ved 20- og 200-ars nedbgrshendingar og kapasitet til
det eksisterande OV-nettet. Analysen vil hjelpe a estimere den reelle flaumfaren ved styrtregn knytt
til klimaendringane.
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= emmme Flaumveg

(min. avrenningsareal 20 dekkar)

Figur. 7 Biletet viser flaumveg sin trasé som har eit avrenningsareal >= 20.000 m2 (flaumveg-Single flow).

5. Utrekning

Karmgy kommunen sin VA-norm seier at IVF-kurvene skal multipliserast med ein klimafaktor 1,2. VA-
normeme er vurdert a vere av eldre dato og ikke oppdatert i trad med fremskrivninger for nedbgr i
IPCC-rapport. NVE og Miljgdirektoratet tilrar et klimapaslag for korttidsnebgr pa 1,4 og
utryggleiksfaktor 1,1. Basert pa forventa endring i dimensjonerande nedbgr fram til slutten av
arhundret. Derfor har det vore brukt hggare klimapaslag for utrekningane i trad med
Miljgdirektoratet og NVE sine anbefalingar.

5.1 Belasting pa eksisterande OV-nettet

Leidningsnettet sin vassfgringsevne ma konfronterast med sin belasting utanfor planomradet.

Det vert utrekna belasting pa to OV-leidning som avleier overvatnet fra bustadomradet i nord-aust
for planomradet. (Tabell.1 og Tabell.2). Denne leidninga avleier overvatnet mot Tjgsvollvatnet.
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—— Overvassleidning
sssssssssas  Planomride

Avrenningsdelfelt
135 dekkar

Figur. 8 lllustrasjonen viser overvassleidning som avleierovervatn fra bustadomrdde i nord-aust mot Tjgsvollvatnet.

Leidninga som gar gjennom bustadsomradet i nord-aust fangar opp overvatn fra samferdselsanlegg
og private bustadseigedommar. Det er ein reell fare at overvassfgring i flaumvegen kan skade bygg
og infrastruktur innanfor tilgrensande bustadomradet og medfgre fare for planlagt bygg og
infrastruktur innanfor planomradet til detaljregulering for avlaupspumpestasjon, Tjgsvollvatnet
(Figur.7 og Figur.8). Det har vore brukt Grass GIS og Gemini for & avgrense avrenning mot OV-
leidninga sine slukar (Figur.8).

Fyrst vert det utrekna konsentrasjonstid (T yrban):
Te uban = 0,02 X 530115 x 200,39

Tcurban = 8,44 min

IVF-verdier (I/(s*ha)) - Brekkevann, Karmey Rogaland, (1968-2019

223,8 189,3 168,1 137,3 97,3 80,9 69,6 54,3 41,9 346 27,7 23,8 19,2 13,3 8,6 53
304,8 2571 227,1 185,2 13279 110 95,4 73,6 58,2 A7 5R37,5 32 2513 17,3 11 6,8
359,5 306,9 271,6 | 2206 158,6 133,5 114,2 87,7 70,4 57,3 44,7 381 30 201 12,6 749
411,8  360,7 316,8 | 255,8 | 185,1 154 133,6 102,3 83,2 67,7 51,9 446 34,7 22,8 14,2 9
429,4 3781 332,4 | 267,7 193,8 161,7 140 107,1 87,5 71,4 54,4 46,7 364 237 14,8 9,4
483,3 435 381,9 | 306,7 | 221,7 186 160,7 122,3 101,8 833 623 541 41,8 264 164 10,7
539,9 496,7 4351 347,7 | 251,6 213,1 183 138,6 117,5 9% 70,8 62 47,6 29,2 18 12,2
594,6 560,1 492,1 390,3 | 282,5 241 206,6 155,7 134,3 1103 79,6 70,7 54 32,2 19,7 13,7

Tabell. 2 IVF-verdiar ved mdlestasjonen pa Brekkevatn, Karmgy, (Kilde: Norsk Klimaservicesenter — IVF-statistikk).
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Konsentrasjonstida for omradet er 101 min, og det ma interpolerast mellom 60 min og 360 min:
Nedbgrsintensiteten, 20 ar, i = 185,1 + ((255,8 — 185,1)/300) * (10 — 8,4) = 207,72 [I/s*ha]

Nedbgrsintensiteten, 200 ar, i = 282,5 + ((390,3 — 282,5)/300) * (10 — 8,4) = 355,8 [I/s*ha]

Bustadomrade i nord-aust
Type flate A C
Bustadomrade 119541 m? 0,50
Dyrka 10861 m? 0,25
Skog/trevegetasjon 5433 m? 0,1
Midlere avrenningskoeffisient (Cy): 0,46

Tabell. 3 Utrekning av avrenningskoeffisient for bustadomrdde i nord-aust.

Overflateavrenning fra feltet, Qu0 08 Qa00:

Q0 =0,46 * 207,72 * 13,50
Qo = 1289 [I/s]
Qu00 = 0,46 * 355,8 * 13,50

Qa00 = 2209 [I/s]

Gjentaksintervall 20 ar 200 ar
Nedbgrintensitet, i [I/s ha] 1289 2209
Konsentrasjonstid, T¢ naturleg [Min] 8,4 8,4
A [ha] 13,5 13,5
C. Dimensjonerende avrenningskoeffisient 0,46 0,46
Ql/s] 1289 2209
Ke [-] 1.4 1.4
Q, inkl. klimafaktor [I/s] 1804 3092
Ky [-] 1.1 1.1
Q, inkl. K¢ og K, [I/s] 1985 3401
Q, inkl. K¢ og K, [m3/s] 1,98 3,4

Tabell. 4 Utrekning av avrenningsmengde [I/s] til dreneringslina sitt nedslagsfelt (bustadomrdéde i nord-aust).

5.2 Oppsummering av belasting pa eksisterende OV-nettet.
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Det eksisterande OV-nettet er belasta av avrenning som kjem utanfor planomradet. Berekninga viser
at per dags dato ikkje er det mogeleg a handtere overvatnet gjennom det offentlege OV-systemet
ved 20- og 200 ars nedbgrshendingar (Tabell.5 og Tabell.6).

20 - ars nedbgr

OV-leidning mot Tjgsvollvatnet .
: Belasting
Reyrtype Kapasitet
Maks vassfgring Avrenning fra bustadomrade i nord-aust
1 Betong v
. 1985 [I/s
@500 mm 300 [I/s] s .[ ] S
(kritisk underdimensjonering)

Tabell. 5 Forventa belastning pa OV-leidning ved 20-ars nedbgr i hgve til ledninga sin kapasitet.

200 - ars nedbgr

OV-leidningar mot Tjgsvollvatnet .
- Belasting
Regyrtype Kapasitet
Maks vassfaring Avrenning fra bustadomrade i nord-aust
Beton
1. g 3401 [I/s]
@500 mm 300 [I/s] . . . ]
(kritisk underdimensjonering)

Tabell. 6 Forventa belastning pG OV-leidninga ved 200-Grs nedbgr i hgve til leidninga sin kapasitet.
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5.3 Avrenning fra planomradet

Planomradet sitt nedbgrsfelt er pa 4449 m? (Figur.9). Nedbgrsfeltet er mindre og bestar i 45 %
bebygd- og samferdselsareal og 55 % grgntareal (fgr utbygging. Undersgkt delfelt har ei heilning pa
3,5%. Etter utbygging vil andelen av bebygd- og samferdselsarealet auke til ca. 69 % og gragntareal vil
ha en andel pa 31 %.

- Avrenningsfelt 4449 m2

= o= e e Avgrensning av planomradet

Figur. 9 lllustrasjonen viser avgrensa planomrddet sitt avrenningsdelfelt.

GIS basert analyse viser at avrenning fra planomradet skjer direkte mot Tjgsvollvatnet. Planomradet
si lokalisering gjev trygg avleiing av overvatn mot resipienten utan skadar pa bygg og infrastruktur
utanfor planomradet (Figur.9).

Utbygging innanfor planomradet vil gje auke andelen av tette flater som vatnet ikkje klarar. Redusert
infiltrasjon medfgrer alltid auke i vassmengder/avrenning til vassdraget (naturreservatet). Ved
nedbgr aukar avrenningshastigheita og flaumen sin storleik, samanlikna med avrenning fgr
utbygging. Dette kan resultera i overflgyming og erosjon. Derfor er det viktig & undersgke neermare
planomradet sitt avrenningsvolum fgr og etter utbygging. Vidare vil undersgkinga hjelpe a vurdere
eventuell pakjenning pa resipient, bade nar det gjeld volum og forureining.
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5.3.1 Planomradet fgr utbygging

Fyrst vert det utrekna konsentrasjonstid (T urpan):

Te urban = 0,02 X 16615 x 2,5039

Tc urban = 5 min

IVF-verdier (I/(s*ha)) - Brekkevann, Karmey Rogaland, (1968-2019)

223,8
304,8
359,5

189,3 168,1 137,3 97,3
257,1 2271 185,2 13939
306,9 271,6 | 2206 158,6

411,8

360,7 316,8 | 255,8 185,1

429,4
483,3
539,9

378,1 332,4 | 267,7 193,8
435 381,9 | 306,7 | 221,7
496,7 435,1 347,7 251,6

594,6

560,1 492,1 390,3 | 2825

80,9
110
131,5
154
161,7
186
213,1
241

69,6
95,4
114,2
133,6
140
160,7
183
206,6

54,3
73,6
87,7
102,3
107,1
122,3
138,6
15577

41,9
58,2
70,4
83,2
87,5
101,8
117,5
134,3

34,6
47,5
57,3
67,7
71,4
83,3
96
110,3

27,7
37,5
44,7
5180
54,4
62,3
70,8
79,6

23,8

32
38,1
44,6
46,7
54,1

62
70,7

19,2
25;3

30
3437
36,4
41,8
47,6

54

13,3
17,3
20,1
22,8
23,7
26,4
29,2
32,2

8,6
11
12,6
14,2
14,8
16,4
18
19,7

53
6,8
7;9

9,4
10,7
12,2
13,7

Tabell. 7 IVF-verdiar ved mdlestasjonen pa Brekkevatn, Karmgy, (Kilde: Norsk Klimaservicesenter — |VF-statistikk).

Planomradet fgr utbygging

Type flate A C
bebygd- og 2002 m? 0,7
samferdselsarealet
grontareal 2447 m? 0,25
Midlare avrenningskoeffisient: 0,45

Tabell. 8 Utrekning av midlare avrenningskoeffisient for planomradet fgr utbygging.

Midlare avrenningskoeffisient er estimert til a vere: C pigiare = 0,45 (Tabell.8)

Overflateavrenning fra feltet, Qup 08 Qug0:

Q,o =0,45 * 255,8 * 0,43
Qo = 49,5 [I/s]
Q,00 = 0,45 *390,3 * 0,43

Qa00 = 75,5 [I/5]

17



Gjentaksintervall 20 ar 200 ar
Nedbgrintensitet, i [I/s ha] 255,8 390,3
Konsentrasjonstid, T, yrban [MiN] 5 5

A [ha] 0,44 0,44
C midiare Midlare avrenningskoeffisient 0,45 0,45
Ql/s] 49,5 75,5
K [-] 1.4 1.4
Q, inkl. klimafaktor [I/s] 69,3 105,7
K, [-] 1.1 1.1
Q, inkl. K¢ og K, [I/s]

Q, inkl. Kf og K, [m3/s] 0,076 0,0116

Tabell. 9 Utrekning av avrenningsmengde [I/s] for planomrddet far utbygging.

5.3.2 Planomradet etter utbygging

Fyrst vert det utrekna konsentrasjonstid (T urpan):

Teurban = 0,02 x 166415 x 2,50.39

Tc urban = 5 min

IVF-verdier (I/(s*ha)) - Brekkevann, Karmey Rogaland, (1968-2019)

223,8 189,3 168,1 137,3 97,3 80,9 69,6 54,3 41,9 34,6 27,7 23,8 19,2 13,3 8,6 53
304,8 2571 2277 1 185,2 132,9 110 95,4 73,6 58,2 47,5 37,5 32 25,3 17,3 11 6,8
359,5 306,9 271,6 | 2206 158,6 131,5 114,2 87,7 70,4 57,3 44,7 381 30 201 12,6 79
411,8  360,7 316,8 | 255,8 185,1 154 133,6 102,3 83,2 67,7 51,9 446 34,7 228 14,2 ¢
429,4 3781 332,4 | 267,7 193,8 161,7 140 107,1 87,5 71,4 54,4 46,7 364 237 14,8 9,4
483,3 435 381,9 | 306,7 | 221,7 186 160,7 122,3 101,8 833 623 541 41,8 264 164 10,7
539,9 496,7 4351 347,7 251,6 213,1 183 138,6 117,5 9 70,8 62 47,6 29,2 18 12,2
594,6 560,1 492,1 390,3 282,5 241 206,6 155,7 134,3 1103 79,6 70,7 54 32,2 19,7 1377,

Tabell. 10 IVF-verdiar ved mdlestasjonen pG Brekkevatn, Karmgy, (Kilde: Norsk Klimaservicesenter — IVF-statistikk).

Dei lage verdiane skal brukast for flatare omrade og de hgge verdiane for brattare omrader. | dette
tilfellet er det planlagt eitt flatt omrade sa dei lagare verdiane for flatene veljast, samstundes er det
teke omsyn til situasjonar med frost og metta grunn ved verdival.
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Planomradet etter utbygging
Type flate A C
bebygd- og 3070 m? 0,7
samferdselsarealet
grontareal 1376 m? 0,25
Midlare avrenningskoeffisient: 0,56

Tabell. 11 Utrekning av midlare avrenningskoeffisient for planomradet etter utbygging.

Midlare avrenningskoeffisient er estimert til & vere: C midlare = 0,56 (Tabell.11).

Overflateavrenning fra feltet, Qup 08 Qug0:

Qo = 0,56* 255,8 * 0,43

Qo = 61,6 [I/s]

Q200 = 0,56 *390,3 * 0,43

Qa0 = 94 [I/s]

Gjentaksintervall 20 ar 200 ar
Nedbgrintensitet, i [I/s ha] 255,8 390,3
Konsentrasjonstid, T, yrban [MiN] 5 5

A [ha] 0,44 0,44
C midiare Midlare avrenningskoeffisient 0,56 0,56
Ql/s] 61,6 94
K [-] 14 14
Q, inkl. klimafaktor [l/s] 86,24 94,86
Ky [-] 1.1 1.1
Q, inkl. Kfog K, [I/s] 131,6 144,76
Q, inkl. K; og K, [m3/s] 0,0131 0,0144

Tabell. 12 Utrekning av avrenningsmengde [l/s] for planomrddet etter utbygging.
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5.3.3 Oppsummering av avrenning fra planomradet

De tre overordna mala for overvasshandteringa er a:

o Fgrebyggje vasskadar og minke forureiningsutslepp.
e Bruke overvatnet som ein ressurs til positive bidrag i tettstaden sitt biletet og til rekreasjon.
e Styrke biologisk mangfald av flora og fauna i tettstaden.

Det er vurdert at utbygging i liten grad vil auke avrenning fra planomradet mot Tjgsvolvatnet. Vidare
vert det vurdert at pakjenning pa resipienten inkludert erosjonsfare er liten eller grensende mot
ubetydeleg.

Far utbygging Etter utbygging

Gjentaksintervall 20 ar 200 ar 20 ar 200 ar

Overvassmengder som vil
renne mot Tjgsvollvatnet. I FPXIUVA Y CEIVOEREINI VA ERCEY A
Q, inkl. K; og K,

Tabell. 13 Sammanlikning av avrenning fra planomrddet.

Det er i tillegg vurdert at det ikke er naudsynt med a settje i verk spesielle tiltak for tryg avlieiing av
overvatn fra planomradet. Flaumvegen fra busradomradet i nord-aust vil ikkje medfgre direkte faren
for planlagt pumpehus eller anna infrastruktur. Overvassvaleiinga mot Tjgsvollvatnet er vurdert a
veere trygg.

5.4 Forureing

For a sikre at overvatn kan nyttast som ein ressurs, er det naudsynt a vurdere faren for forureining.

Alle utsleppane av overvatn utgjer saman ei vesentleg kjelde til forureining. Nar nedbgr treffer
bakken og renner av som overvatn, vaskar vatnet med seg miljggifter, mikroplast og neaeringsstoff.

Forureiningspotensialet til overvatn vert paverka av ulike typar overflater vatnet har vore i kontakt
med fgr utslepp til resipient. Aktivitetane som skjer pa vegbanen vil ogsa ha tydingar, for eksempel
trafikk, lekkasjar og uhell.

Planomradet grensar mot Tjgsvollvatnet naturreservat og er omfatta av verneplan for vatmark.

Tjgsvollvatnet vassfgrekomst (040-22916-L) har moderat gkologisk tilstand og hggt fosforinnhald og
moderate mengder ammonium og nitrogen. Den moderate gkologiske tilstanden i vatnet er eit
resultat av avrenning fra dyrka og beiteomrada rundt vatnet.

| fglgje tilsynsrapport, datert 05.07.2019, er det «Sveert mye forsgpling og fremmande arter som
spreier seg i omradet, hageavfall kastes i reservatet.» Det er anbefalt inngjerding mot reservatet for a
avverje forsgpling av naturreservatet.
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Avrenning fra vegnettet og parkeringsareala kan vere forureina der bidraga stammar fra forbrenning
av drivstoff, oljesgl, slitasje pa bremseanlegg, dekk og vegbane, samt korrosjon pa kgyretgya. Det er
difor viktig med tiltak i form av f.eks. naturbasert filtergroft/sandfiltergraft langs parkering og veg.
Ved riktig dimensjonering vil ei slik filtergrgft ha fglgjande reinseeffekt (jf. Statens vegvesen sin
rapport: Rensing av overvann i byomrade - Kompakte renselgsninger):

e Suspendert stoff (partiklar): 70 —90 %
e Totalfosfor: 50 - 70 %

e Tungmetall: 70 —-90 %

e Organisk stoff: 70 —90 %

Det er anbefalt at sideareal blir utforma i form av mindre grgft for a rense overvannet fra vegbanen.

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjiennom fordreyning

Trygg avledning til
\ resipient

Figur. 4 lllustrasjonen viser tretrinnsstrategi for planomrddet.

Trinn 1 - mindre regn
Mindre regn vil bli handtert lokalt innanfor planomradet gjennom infiltrasjon og fordamping.

Trinn 2 - 20-ars nedbgr

Ved 20-ars nedbgr vil overvatnet vere leia bort fra bygg og veginfrastruktur gjiennom offentleg
avlgpsnett mot Tjgsvollvatnet.. Det offentlege VA-nettet skal vere dimensjonert for 20-ars nedbgr.

Trinn 3 - 200-ars nedbgr

Overvatnet fra 200-arsnedbgr skal leiast bort fra bygg og veginfrastruktur gjennom rgr i bakken, ope
flaumvegar (greftar) og eller pa overflaten mot Tjgsvollvatnet.
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Overvatn som vert fanga opp av slukane innafor planomradet og vert leia inn pa overflata mot
Tjgsvollvatnet vil skje i hgve trinn 1 og 2 i 3-trinnsstrategien.

9. Mogelege konfliktar/utfordingar/konsekvensar

e Alle dimensjoner og mengder oppgjeve i dette notatet er rettleiande og ma kontrollerast ved
vidare detaljprosjektering.

e Det ma setjast i verk tiltak utanfor planomradet for a leie overvatn fra 200-ars
nedbgrshendingar fra bustadomrade mot Tjgsvollvatnet.

e Det vert anbefalt a oppgradere deler av den eksisterande OV-infrastrukturen i det aktuelle
omradet for a tilfredsstille krava i Kommunen sin VA-norm.
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